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i ot ghendo lﬁs diferentes ‘clases qué la compon'er’f ca.lsnﬁcandolas ‘de a,éuerdo a las
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g il dog realizan’ {:é.’ 2 tna " de ellas de itfo dé1a plat%forma(de distribu-

fads
Tialny)
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. . p iamblenhexphcam :? I?s ca.racﬁerlstlcas ¥ metodos més'inip orﬁa’f)feé de cada
',‘ e 5 s : ‘;(l’éls iasm B 14 seccion 3.3 Ekplic icinos 1 &triictura dé afrcb:fnvos final
v del p'aq)ﬁete galaéea .nia! fipa L “&”éaiatea ‘hia. flpaos r’emc’)’{:e También se
mitiesten s cla.se’é) e}(ééilg‘f)li”q Ia documeéntaciéh dé'la ‘plataforina’ de distribu-
cion, los cédigos fuentes y los e_]emplos
araioisd g 81 b »mwsu %., b adlrpinnesd 1L
lem entacign de la plat, lstnbumon ulti-agente GALATEA fue
rea.lg‘!\ ﬁ o?al me;ilejg) 0s; aé :i‘ F{Iilg’Aﬂsi iﬂ p‘gaﬁ:.gfgrma estd compues-
fa,por un, oon_]unto]gt)e clases Java. En la figura E.3 e representan zas clases que
R contlenen .a los agentes, Gestlonadores, 8e la Platafor (en color azu 31!mbolo es-
trella) la nueva clase GInterface' (en color vinotinto, sfmbolg sombnlla'), la clase
que contiene los agentes GALATEA que se alojan en la plataforma’de’ distribucién
(color verde, simbolo estatuillas) y las clases que le dan soporte a FIPAOS (color
violeta, simbolo rectangulo). El producto final de la implementacién son los paque-
tes galatea.hla.fipaos y galatea.hla.fipaos.remote. Cada uno de ellos realiza

funciones especificas dentro de la plataforma de distribucién.
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Implementacién de la plataforma de distribucién GALATEA con FIPAOS

Ag [ -
.javal GalFipaes AgentComponentFactory
{GafFipacs.java] § ]{AgentComponentFactory.javal
Nested Classes:
q y « | AgUx ———n
B DR O L N At . — [ .
mheusmmu lefigls‘“’."i TS
t AN o = new ListHost() SIver. [MTs java]
Y . infoHost <
’ [InfoHost java} Nested Classes:
IdleTask ams A
SeudoAgen -c
SeudoAgent.javal = new Ci € '» g
. (Con!enedor,jaf}
Nested Classes:
IdleTask
ContAgent
~ % g | # o [ContAgent java] @
z e by TV RES £ g4
S ST ¥ sb ijisass i34
SefverRemot
i~ Nrem e S_enerﬁamu(e.'m "
e A I A ) 0TS 34
(Glmen‘:ce ;sva]

Nested Classes:
idleTask

HE1

Figura 3.1: En el diagrama de clases Java se implementa la plataforma de dis-
tribucién multi-agente GALATEA con FIPAOS. Las clases de color rojo (simbolo
estatujlla) representan los agentes GALATEA. Las clases de color azul (simbolo es-
)urepresenta.n alos s agentes, Ggﬁtlonadores Las clases de color urpura (simbolo

bl ”i 7

:L : t réctf,z‘;,n tlo) son uti‘hl g.das para la creacion de 8 enteﬁ)‘lrw A 3 Jas clases de
a4 sSplor morado (sxmbolo medxa luna) son utlhzadas _para max;l -)?Im ; direcciones
e de los agent(-‘;s, las clases de color verde oscu;o 81mb010 ﬂecha)l son, u} adas para
s mgne_]a.r m.fotmacmn dent‘ro de mensa]es AGL, las c a,ses_ 3d:.; 3(:(3 or nara.nJa. (simbolo

Jtrian gulo) forma pa.rte de los componentes e FIPAO§ las cy' e ’(’ie color marrén
s s (sunbolo eqms) 1mc1a.11zan la p taforma;_y p0f ultlmo, tenemos la cfase de color
i ml 1 negro (§1mb010 ova.lo) que conﬁgura.E lo& pa.ra,metros de la plata.form
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Implementacién: de la, plataforma. dg;idistr'ibucién_GALATEA con FIPAOS

e 1 LA ST ) IR *samgm E t R SRS R i
¥ ' GalServer; Ge;momm Agentes |, .- i
v R LA Poa oty »W?me SR | EERL ! 2 0t
FENTINRY™S S T T _— ‘%E ) Qamponemas de,FlPAO,S'
StrtFipaos — - - Inicializa las plataformas
v~ x-smnpmsneMe de Agentes,
o : e Mane;an-el-conlemdode
| -PC ontenéoor Y imensajes utilizados por.
< ContAgent los agentes principales |
T e ,‘Z;gehies-qi}étse inicializan
i . ' en la plataforma-distribiida
U N lg £t
‘ 4 TGInterfaoe Interactua con el modelo
AgentComponentFadory Utilizado para la '
' ' ;- MTs creacton de Agentes |
: ! ) infoHost~ § Manejan direcciones’ :
. % . ListHost de Agentes !
I - - g « Configura los perfiles del Agente,
K A B ‘iGalFipaos ')Ia Pplataforma y el ACC. Contiene
i e F ‘Iafparamemriw.simponamay
5 it T * . e
Figi a_ 3.2t Conjunto de clases de la plataforma de dlstnbucmn multi-agente
G! LATEA con FIPAOS clas1ﬁcadas de acuerdo a las prmcxpal& funciones de cada

una: de ellas

v

3.1. 1 Agentes Gestlonadores

Empezamos descnblendo los “agentes gestlonadores SeudoAgent, GalServer y
.~s:.ServerRemote;, Comeo se. .aprecia .en-la , figura 3.3 estos agentes extienden de
1ms FIPAQSAgent-SeudoAgent y.GalServer formamn parte-del paquete galatea.hla.fi-
» - - pabs.y ServerRemote pertenece al paquete galatea. hla:fipaos.remote. Interna-
‘nmente-poseen la clase. IdleTask que extiende de la clase fipaos. agént'. task.Task la
 -oal permite programar lds difeérentes tareas qite tealizan cadi:urio de ellos. El Agente
” SendoAgeht‘ utiliza 40 objeﬂo‘ de' Atlpo Conteriedor, comd' contenido de un mensaje

ACL pars/solicitar informaéién al‘Agente GaIServér. GalServer utiliza un objeto de
tipo ListHost para almacenar los computadores de la arquitectura dé distribucién y
los agentes del sistema que pueden estar alojados en cada uno de ellos, también uti-
liza un objeto de tipo URL perteneciente al paquete fipaos.util.URL para ¢ obtener la
direccién de los computadores donde se encuentran los ServérRémote. Por su parte
. ServerRemqte posee objetos de tlpo Map y‘L1,st para almacenar los agentes que cada
L soe Uno de ellos ha,ya.n uucxahza.do en cada. uno de los coplputa.dores donde ellos,se encuen-
%ran aIOJa.dos fos a.gentes gestlonadores SeudoAgent Y. ServerRemote mar;lpulan in-
ternamente objeto de tipo galatea.hla.Agent ciiando el ServerRemote inicializa un



_ Implementdcion’ de la plataforma de distribucién GALATEA con FIPAOS

agente, también manipulan objetos de tipo LInfluences, LOutput y Element para
manipular observaciones y las influencias de los agentes. En la figura 3.3 observamos
dos objetos FIPAOSAgent utilizados para representar al ServerRemote como objetos
que pueden estar tanto en el computador local como en algtin computador remoto.

FIPAOSAgem |

lnmosng..ﬂ | HHPJ [ List
. “, - * £

g
» addresses
I ga,ﬁ,a -_started_agent
= new Hash
:
i Scudongunl GalServer ! §
SeudoAgent.java GalServer java —
Nosted Classes: Nested Classes] |7Smiﬁamo13.‘ava
|dleTask |dlaTask |
_""'r'c — :
= new [ Nested Classes:
b {dieTask
Y Lide ; )
Toan - ' +8 idle ll
Contenedor HleTask +itheListoay] |, ListHest
{Contenedor javal 7% 1 = new ListHostg | [HStHostjaval P
: b . T ney S — Y 1Y
I Yoy hest €0 SRS
l Agenmt l lllnﬁnoncesl lLOmvmsI
agii b e

4

#
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it
1
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Figura:3.3: El diagrania de clases'm

T

H

uestra los A,

gentes' Gestiénadotes SéudéAgent,

~ GalServery ServerRemote. Estos extiende de la’clas FIPAOSAgent cl#ernamente
+. poseen la;clase IdleTask, que le permite realizar-las tareas dentro-de la:plataforma
., dedistribucién. ‘Utilizan los objetos ListHost,:Map y: List,.para llevar control'interno
..de los agentes que se almacenan, y manipulan objetos-dedtipo Agent, Linfluences,
LOutput y Element, pertenecientes al paquete de gglat;ea..h_la."‘;mggal@geavglider.*,
para gestionar las diferentes tarea del;simulador, dentro, de la plataforma/de dis-

tribucién. X
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' “Agenté heredado de F'IPA@DSA‘ge'nf. Por medi‘o"de este agente, GIﬁtza‘r{aéé se comu-

hica con los agentes dél sistema
y galatea.hla.fipaos.Agent. )
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v ~ ~  Implementacién dea plataforma de distribucién GALATEA con FIPAOS

-~ Gonstantes mas- mportantes e s e

TN [ SEETINE ¥ ‘;i O )

" AGENT_TYPE: permite registrar el agente dentro del Du‘ec’c'ono Fa.cnhtaifor ’

. B o L
NAME: es el nombre del Agente. A todos los agente;s‘rque‘:fntne%};an con la GInter-
face por medio de SeudoAgent se le asigna el valor de esta constante a la
etiqueta owner, de esta forma SeudoAgent pasa‘ser duéfio del-agente creado.
& an H N ’
Instancias mds importantes odaer. an T

_idle: instancia de la clase IdleTask. IdleTask‘es una clase snidada de Seudo-

ase
Agent, heredada de la clase fipaos.agent.task Tas% Por medlo de esté clase
se gestiona las diferentes tareas de SeudoAgent.

gea brov

c_: instancia de la clase Contenedor. Por medio de este. oh‘]et@ se le envia a los
J_1te

diferentes servidores remotos los paridmetros tecesafios para Que un agente sea
inicializado. 5o

Métodos mas importantes ol

sendAgent: Es un conjunto de métodos (ver codlgo 1) que pergnte enviarle a los
diferentes ServerRemote los pardmetros necesa.rlos para lmcla.hza.r los agentes.
Entre los parémetros més importantes se enquex‘ltra.n ae

foeBT L TEs A
» class_name, nombre de la clase. Lemv L T ; .

{

» agent_name, nombre del agente.

= agent_owner, dueiio del agente.

= n, nimero de metas permanentes del agente

et = o - wepr-cantidad-de sensoresa lmplementar en el agent PP

A L N

sendMessage: permite enviarle un mensaje a Qtro aggnte Utﬂlza. el método sendMes-
sage de su clase interna IdleTask para tal ﬁn Sus?pa;rametros m4s importantes

son (ver cédigo 2): B I - 2
Lo Iy 5,45 [ET
= content, almacena el contemdo det ménsajé’que se desea enviar a otro
agente. or b roe ‘g

= name_agent.receiver, contiéng
saje.

‘anbre del agge,nlt(;L 3que recibe el men-

S I S .t
= host_agent_receiver, contiene el nombre del computa.dor asociado al
agente que recibe el mensaje. )

4 39
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Code 1 Métodos que permiten enviar a.gentes

T e
public void sendAgent(
Str1ng class_name,
String‘agent name

s i [ (R S SN N

public void sendAgent(; . . . .
String class_name,
String agent_name,
String agent_owner

i public void sendAgent(. - .
Strlng class_name," T

e String agent_ mame, .. . £

int n .- .
public void sendAgent (
R Stfing class_name;: » ' v,
..String agent_name,
String agent_owner,’
int n

-

public void sendAgent(
String class_name,
String agent_name,

1 t n,,
iht ‘m

P p)h ,1 Ty ; 0 ¥, eyt

public void. PendAgent(
String class_nane),
String agent_name,

String agent_owner,

int n,
int m s

NG o

trfd Ear

fa.

RS

ST TR O O

4

“his

pf ez

sak
.

1

LEE LU i ¢

_ _ i N
Code 2 Método para enviar mensajes

public void sendMessage(: -
String content;
String performative,
String name_agent_receiver,
String host_agent_ receiver,
v , String name,agent sender ,
)

public void sendMessage(
DbJe;t content,, .
String performatlve,'
String name.agent_recejver,
String’ host_agent_ ‘receiver,”
String name_agent_sender

) ‘

- . : [
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1 /. Immplementacionide: la plataforma. deidistribucién GALATEA, con FIPAOS

name_agent. sender, identifica ek nombre -del agente -que gnvm el mensaje.

UUE LI FA S P TRINT (N i gt
myoca el m metodo shutdown de un agente partlcular para ser apagado.

[ITE R

.. Shytdown:

public void shutdown(String name‘s'é"gei‘xt)‘“ S
(RN V3 R FRRRR ) 0 i LSRRI STET
. nqmg_agent nombre de agente que sera. apagad
s [ PSRRI (& it LI
~invoke? le ‘ﬁéx"inite a GIntkrfhee invocar cualquier tipo”de‘ métodorde un agente, los
. A 4s importantes se muestra en el cddigo 3. :
. ., POTAIICTOS mAs Importantes se muestra en el codigo 3. . .- .,
Code 3 Invoca un método'dindmicamente i S
A1t #Ripublid s Object dhvoke (- T PUUHL L cYLE o LAt i 1L
String name_agent, B S o
String method, '
, Dbject[] args .
LIS 1 IR LI I oG e PR A U A ‘o s
R T : public Objeéct:inwoke( T cogrrestto e ey
String name -agent;. . , PR
String method o ”
)
AN METR TR IR PPN PRSI a0 ol st "t w3 0T
i - Y I T S T R TS P
Cioh RYETEUR SN S § IRR L suEedier

= name_agent: nombre del agente al que se le invoca el método.

= method: nombre del método hacer invocado. Ay b
_ = args: a.rreglo de obj tos  que a.lmacena los diferentes pa,rametros del método
s e e NI ha, IDVOC&I‘ e 0> RS- A T e :

L T Y e o e e et [P S R Cra D

S I‘.a clase mterna IdleTask de SeudoAgent o - P

Esta clase mane]a las tareas internas del 'agente SeudoAgent'y &ontidla las con-
versaciones que puede llevar con los agentes GALATEA del sistema, con el agente
GalServer y ServerRemote. Por medio de las diferentes performiatisdsiestablecidas
en FIPAOS a través de los métodos h?ndlex que sobre—escnbe de su clase madre

Task, por' e_]emplo e s Taiit

AP B e (ST Y4ty

public void handleX( Conversation conv ); i

by ool T evEse o oo hlns ) o EEE vzl s v treciers

+.i; Lie, permite aliagéente 1idnéjar; las' conversaciones donde se utiliza la performativa

de tipo X. Dentro de los metodos mas mportajnte estan
DY ST { IS IR RS (O FLRTEE S A

handleSubscribe (Conversation conv): a través de este método se rembe informa-

e Gish de'la inicializadibh ‘dé utl “agente en el con{riutador Jocal’ o't los' computa-

dores remotos proveniente de los diféterités SérverRemote.” " "

ol s w By

Iy

41



' " .+ Implementacién'de la plataforma de distribuciém: GALATEA con FIPAOS

. handleInformIf(Conversation conv): permite gestionar:las diferentes conversa-
ciones del agente donde se utiliza la performativa INFORMIF, handleInformif
" recibé mensajes de 16s métodos propios dé 10s agérites GALATER: qtie’se heredan

de galatea.hla.flpagis_..{_&g‘.,

RV YV § £ SR T < B

handleInform (Conve‘rsapon cony): gestiona, las dlferentes conversaciones del
agente donde se “utiliza la performatxva, INFORM handleInform recibe mensajes
de los, métodos propios de los agentes GALATEA de tipo Agent. java.

handleRequest (Coénversation conv): recibe miensajes de’ os agentes cuando sus
- métodos son invocados de ma‘nera clm*éml?:g;‘ e

L /,.‘ e '3;;( .;*

handleInformRef (Conversation conv) recibe las listas de; mﬁuenela,s que son en-

viadas por los ServerRemote. e

handleCfp(Conversation conv): recibe iuformaciéﬁ pé)r pa.Re del gervidor princi-
pal de los diferentes computadores que tlenecdlspomble el sistema, y cuantos
agentes hay inicializados en cada uno de ello§®<:, L

toProcess: procesa la informacion recibida de los agentes de tipo Ag y Agent. Recibe
~ "un objeto de tipo ContAgent enviado por los agentes con el contenido que
~ GInterface le retorna al simulador.

[ T Y I RS F S . R [ZANEE TN

Galserver sl Ly ey TS B LI SO VISH)

“Permite llevar control de los diferentes. ServerRemote qule sera.n los encargados de
poder inicializar los agentes tanto en el computador loca.l como en los computadores
remotos. Lleva el registro de la ca.npldad de agentes fue se ha.n inicializado en cada
computador. También almadéiia el nombre d’el a.gente que se ha,ﬁmlcmhzado y el
computador asoclado -donde gselinicializd.;c wo0 c ar!l e o oaby vl

2y I TS SRR LATS it PR TS UL NP
A Instancias més importantés Coee i G e fvaniald el sl
1 ~ f;LA, v
“host: contiene todos los computadores que estén dxspoml?les donile se pu eden ini-
cializar los diferentes agentes del smtema

moorhg e

auxHost: vector de arreglo que contiene la ca.ntlda.d de ServerRemote que hay en la
plataforma, para inicializar agentes GALA’I‘EA de nfanera distribuida.

FOENNTS BRLE

[

_idle: perrmte al agente poder ma.mpula.r sus tareas mternas
Fin o s SR X ) -SRI RNl
‘ ag_name_addresses ,,a.lma.cena el nompre de cadp agente Y su computador asociado

donde se encuentra corrlendg)» T PR

42



wof oo /5 Arplementacion: dela plataforma de distribucion GALATEA con FIPAOS

v La clase interna ddleTask de GalServeer 8muG -

[ S VRN L1 (IO

Maneja las diferentes tareas del’ a,gente

e T FYE Y (TR NI & SETTY PP I RO o wa e, atin v, £ gMuTaT
Instanclas mas, 1m1aortante<sm TN S S N S T T TIPRRT I
U] h YgusnaaMbasg

_info. _host: alma&:e'x}a. el numer(; de oomputadores que hay en’ “1a’ p'fataforma de dis-

T iBacion y Vi cantidad d&° agentbes que éstan EIOJados eq c‘é‘da uno de ellos.
[ ("
3 Méfa—a:éﬁ mmeés xmportamﬁe )'b i e :—u—m T:‘ '“,T 0“—7 T aboy

H

handleConfirm(Conversation conv);:. recibe informacién, cuam}o €es 1n1cm,do un
ServerRemote en el computador Tocal o en glg@n‘c@g&qpuga@m remoto.

handleCfp(Conversation conv): maneja las diferentes- f‘céii\;éfgﬁcion% del agente
donde se utiliza la performativa CFP. Recibe solicitud de informéacién por parte
de SeudoAgent de los diferentes coripufAdores que tietle dispoiible del sistema,
y cuantos agentes estdn inicializados en cada-ano’ devellos {También le permite
actualizar la lista de agentes cuando SeudoAgent, ;mcxa,hza, ﬁn nuevo agente.

ServerRemote —~—— - - ToTm s o mmm e

ServerRemote pertenece alipaquete galatea.hla fipaos;rempte. Se encarga de
-~ n envigr,al servidor principal. Ja direccion del epmputador donde se estd corriendo el
ServerRemote y est4 atento a recibir cualqmer agente ¢ de Seu&ioAgent para ser ini-
cializado.
Dibanssi I apcies yus an s U h b Yk sabpag e

Métod&é”*iﬂ;fis’i%hﬁéiftaﬁt’eb*“"“ | EOVRRTOIPRRER: U8 P08 DY SPL 7 NS

startAgent: este metodo ?ermxte mlglaljiz p1, ?lﬂt’@j‘“sus lpaﬁl'a,me ros mas impor-
tantes son (ver C E DB 988D B
ddomednevie™ ui ot su it end e ey o g by g
Code 4 Método que inicializa un agente '

public void startAgent( - IR T =51, 2Ghu N
) . final Contenedor -C, L . R
ST s e 10T heokean async, 109 i ot porm ol gl o rusazas thbAbas

EACITEEN ifinal Btring owner host . o it e

B R I N S LITI ¢ 1 IURN ST LTRSS 2 I T0 5 1 PP B RISl

Dodsgi g aoh

R N LT E Y T N T Y T e R T T T

R RS I
= C: conmene todas los pardmetros necesarios paxa inicializar el agente.

DR AR LA TH S ()i OIBO L Iod S VAGS, Dl @ W0
. sync defind st el agerite serd ¢ mci‘%mz%ﬂo o i1 anr e Lbu.
Sttt U Silninge !' N P AR v iyl ab = hot :T{‘Sg“au(, B2 Dt g
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< i 7 ] Tidplementacién de la plataforma de distribugién:GALATEA con FIPAOS
» owner_host, indicai el nolbyeridel: edmputadsns dondes saf encuentra
inicializado el duefio del agente.
Shereg Co, eopat et kb e giaisly
sendMessage: permite a todos los agentes que se encuentran corriendo dentro del
computador donde se inicializ6 el agerite!ServerRemote:enviar ménsdjes a otros
. . agentes. Este me‘todé)‘ utlhzaK el obJeto Adle. sendMepsage() que es una
. mstancm de su c‘la.se mterna. IdleTask Sus pa.rameﬁros mas 1mportantes son
T IPL
(ver codxgo 5) ' )
Code 5 Método que puede ser utilizado para que strés dgentes piiedali®nviar mensaje
iy (RTINS THY publ'ic‘ ‘dtatic’ ‘vcrid“ééndndssage(' TGS A0 TeIYe a0yl teaus Thar ¢
Cotn. o Qbjget.gantentn. . on L ] e g T, Lo e aS e uwg ]
String performat:.ve, ' S0 o
- AgentID sender, i .
feoat SO RSETD recedver i i fonit o H{Va Lo CENTe 0 ol 300 Thuasdd
) A et b b e adead TN i ooy sl anet s efne
ub11c tatic void sendMess e 9: ; , .
) - SR Striﬁg Eém CER Cov it walsh decghep fel o
wj e . String' Penfomauve, b fI;.; . R TR L AP AT
S . AgentlD sende:r, ois . mou . -
BERIEA Hi AgentID recﬁivem‘ AU E AR R | i veonten 0wt T
FICIIT §5 1Y THE.
oo e a1 af%bntént*%lmatema*ei’cozx’ tenidodel memsﬁje«hacfer-_ sefiviadosi
: PRI EREE it N o { g RN fasl 2iyee
' . perf ormat 1v‘e utxhzado paré, "défifiir ‘dé‘c}‘ue’ manera Va ha'fecibir el men-

Coa i e 3RRASHIER Sonith s [T ah L i are 2
3] §“esu agente homolbgo : t 1358 i1 IosHYRT r

RS IR AR

» sender: identificador del agente que envia el mensaje.

s receiver: identificador del agente gue, 59‘%“?(‘(':%]? IMENSae. 4o,

NI P P e LI SN SLagATIssn
La clase interna Td1éTask de S’erverRemqte JATES
TR NS N Vi

Esta. clase_permite programar las diferentes tareas de ServerRemote
pleas bl e Lol 0 boafiols

Metodos mas 1mportantes

e @il

- k)i' hv(t, :.,ﬁp'?

LV

oo

sendAddresses: envia la direccién donde se estd coruendm ‘el-§erverRemote al servi-
dor principal, de esta forma el servidor tien§'ya eliofibre dél computador que
puede estar disponible para inicializar un nuevo agente. La direccién es enviada

a los siete segundos de su activacién por medio de la programacién automatica
de tareas. )

PR NI CRNE LTS SE SR SR E TR N by v ey L w

handleSubscribe (Conyersatlon conv) por medlo de este metodo el ServerRemote
recibe de SeudoAgent todos los parametros necesa.nos pa.ra. inicializar el agente.
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=0l 9b hapdie¥nfermief(Conversatioir)cony)):recibe notjficacion por parte defSeudoAgent
para recojer todas las influencias de | es,ﬁgenteg que eﬁtan en el computador lo-
cal donde se inicializ6 ServerRemote, para que sean envmflas a SeudoAgent y
posteriormente ser procesadas. b a7’

* g e éatherInﬂuencas ‘88 invocado dertrd dé’handleInfsimRef patd fecoger las influ-
ob b ~Fa

ey ﬁéi‘a% dé' todos los agentes q& ml&ahzo Sei'véi'R.émote ¢ ORELents

Ny

RIUIEEERTUPE RN N VSR SRR VR IYREY | D) (VR FRE w s
: St e ,§f [RERIPIEE) Yl;'! Lidd
Lt I,, 3 1.2, U,C‘}pmpoxyesntes de FIPAOS e e e
eyt s s sy daodediie e o :gw:“v*v Wiy E

Extiende de la clase fipaos.platform. D1rectoryFac111t§§ip;‘, sg.gncargada de
proporcmnar el servicio de péaginas amarillas a otros agentes.

1

sobusk ot ot 900y ForgL T eldisa e o Y e e e

ST R LANES (b L OBS SOGEITOBLALSSInI 4 M sl T
. . . Lf

S fooadinoe oo cast ansTreio 0 oo i i NPT S

Extiende de la clase fipaos. platform AgentManagemeptSystem €s; la enca.rga.da

oitoug -, dg gontrolarlas actividades de ls agentes dentro.de la plataforma,, contiene la lista de

R ) /x tgdos Igs agentqs y. debe asegurar el buen funcionamiento de tedos les,componentes
que estén dentro y fuera de la plataior;ma At L et mody ahe

i

NHTUN FFUT R TH PSS S £ ER S g IR L wett et e
3.1.3# Claseés que‘ini mahzan lar plataforma de ‘ageiitées
StartFipaos:

SATE VALY el b e 018
Esta clase permlte activar los servicios necesarios para el funcmna.mlento de FI-
=l ob ODPADS] tales 'como e Protocolo de’ Tfanspdrte de l\/fensa]es 1mternos.?, y externos. Ini-
6 srigializal el ACC, '“AMS DF GalServer, y el SeYVéi‘Remotq deT computaﬁog local.
FERTHSR AN ERF IR AT AR el Cositiio P
Start.FlpaosRemote‘ . ) , .
CHTLAt T8 s k] o~ R ARV ‘ i ERTEEARRL N
« .y - . Hsta slasexpemenecea,].pa.quete galatea,.hla fipaos:remotd, yée enc&l‘ga de ac-
tivar lps servicios necesarios para‘el funcionamientotde FIPAOS en 165 computadores
remotos, tales como el Protocolo de Transporte de Mensajes internos y externo. Ini-
cializa también el ACC, AMS, DF y por 1ltimo el agente gestionadog SexryerRemote.

S E5 SIS SR A

R I 2 Ik %4 i (3NN S R ISR UIE LA U
ATT T ol vyl wha g, e O PR S 4
i phoig oot e [ EENTIY ] Lo [URREAEES IR RUETR TS DA B PO S e
F3 g (. - vt IR TIS | TR P TR PO , b v e I
P e B R P R (TINY -NU I VAR JRI D YOI BT’ LR ISV U RTSS [TPU PG EONVE YN |



SREU . Implementscién’ de la plataforma de' distribucién. GALATEA con FIPAOS

,,.;%3.1.4h Clases ‘que manejan-el contemido:dezme:nsagjes de los
agentés gestlonadores '-»!-z!‘m RN

2L £ HEN IR B ST T R L B B

Contenedor v e

T

: Pertenece;tal paguete galatea.hla.fipaos, implementa la interface dq.va io.Se-
rializable Y68, utlhzada, por SgudoAgent para enviarle, al ServerRemote todo lo
necesario para mlcxahza.r un agente. Para tal fin envia un mensaje ACL con: nom-
bre del agente, nombre de la clase dueno del agente; asi como también los demés
parémetros de iniciacién. Los Thétodos tna¥ imiporthntes Ghé p‘oseen sonllds diferentes
métodos set y get que describen las ontologla necesarias para inicializar-los agentes.

o CdntAg’éftft’ ! ,,a. R cele oLy ‘au B N ,i.,,z z
- [ o S I el N [ TR ; oo (3]
Esta clase pertenece a.l paquete galatea.hla. flpaos remote le permite a Seudo-
Agent enviar a los agentes de tipo galatea.hla.fipaos.Agent y galatgashla.fipa-
os.Ag las diferentes peticiones solicitadas por GInterface También recibe el con-
<t temdo enviadé pordada uingde ellost ' ot veeb e
-+ ContAgent impleménta Ia mterfake’ ava. io. Sbnalizab’l’e para podér asignarlo

s v SeudoAgent 'y los hgentes GALATEA dentro del cotitenido’dé 'un mensajée’ ACL, por

s RISERINTES 2L SET)

medio de la sentencia setContentObject: .
Estd clase implementa un conjunto de métodos set y get que describen las
dlfenlent\e%ontologaqs de das;, cqnsxmtassqgg s¢-lé realizan a log;dgéntes s, |

3 1.5. Los Agentes GALATEA

Las cla.ses Ag y Agent unplementa,q a, los agepteSv GALATEA extendlendo de los

aquetes gal;xtea glqua,s Ag Y, galateg hla Agent.respectivamente, (figura 3.4).

Ambos agentes GALATEA de la plata.forma de distribucién pertenecen al paquete
galatea.hla.fipaos. L ont ot

Internamente poseen un agente de tipo FIPAOSAgent pa.ra podersena.IOJa.r dentro

de la plataforma de distribueién,-eomunicarse con los-agentes gestionaddres y realizar

..t las tareasgsolicitadas per-el-Modelo de GALATEA de manerasemota! i

Uit e e s Mo b e ooy w T F o
for

‘*r:,""‘Agé}lt" B TR T B SOy P N T . B O T T TS BN

Pertenece al paquete galatea.hla.fipaos. Es una versién de la clase gala-
tea.hla.Agent a la que se le agreg6 una clase interna AgUx, de tipo FIPAOSAgent,
como un nuevo componente para que Agent pueda alojarse dentro de la plataforma
de distribucién y de esta forma realizar actos comunicativos con los agentes ges-
tionadores, recibir informacién del modelo de GALATEA, procesarla y dar respuesta
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TToTTE T T i ' oy Py -,\')Tl" (N -Teramw aryi S £ TEYNY
i T T TR (F -] |FiPAOSAgem | |
Serializable e d -

VAR S URERTE B 7§ S BN [

FYTTR o TECEISTERRPCILEIRSELE B & 1 W
FEA R UITRE PR 2 comn L 4 L .},
! s e R i IR R NI T Y S & T Rl

R T N R (TR (IR

R TTRE, e VY | DI DRI MRS R 'y | LIt0

TTYULITO L b s e e AT g s T TRGgAT A

~ Figura 3.4: Diagrama de clases que muestra los agentes Ag y Agent de la plataforma
Dot e dérdistribuciod Kmbos: pettenecsital baqitte gilatéd. hla“l‘hpao@“ &P primero
extiende de galatea.gloria.Agy el segundo extiende galatea. hla“Agent Poseen
internamente un a,gente shell de ‘FIPAOS (AgU;) que les permxte mteractuar con el
“Lmedelo d’e madera didtribaida.”

1 i
g

de manera remota. T PP | RO S SRS KO

i

shoae o Thstancias massimportantes' D ot 1 e s ol oeiUTey
BRIt AR
-ag: crea una instancia del agente AgUx, le permite a Agent a.loja.rse dentro de la

25057 130 01D of plataforma dedistribuciénIGALATEANco PTPAQS vizs oo Fopres

stipags G o Ed0 qis ob sbe e s B cn s thh s tog

s severt Iooh o aoaag g S
Constructores
. i b L,i-u'!h?w A e ond asinit sedn
Permiten crear una inStancia dél agente Agent, los parametros mas 1mportantes
son (ver cédigo 6): atmes Lo gbath o ebh gie L s o ta el ses

name: contiene el nombre del agen;e gue lo identifica, dentro del manejador-de agente.
Este nombre debe ser tnico. También es utilizado para inicializar la variable

agentType. foose tob sbilse 2y el DT 0 1 P IRl o2
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sl o Implementéicién de la plataformalde distribucién GALATEA con FIPAOS

Code 6 Constructores del agente Agent

public Agent(
i String g&me;— " T oo Tttt
{  String owner

f e e s v -

;public Agent ( - -,
'.Strlngnameiu E e e e

A I ‘Ll
L 1 ¥

y ok

owner contlene eI nombre del dheno del a.gente cua;ndo el agente no posee un

‘. ; - b
Metc;dos mas important'es : - P

va.lores a los’ parametros més 1mportante del agenteAg } por medio de la plataforma

de distribucién, entre los cuales estan B
5

¥
H
PRSI o

getAgentId. devuelve el 1dent1ﬁcador del- a.gente

setAgentId 331gna un 1dent1ﬁcador a un agente

S IEEEEE ' EREA Ceob B ke D sy 30 v B P
A 'getAgentTypep, devuelve el . tipo, de, agente, .como sg, encpentra reglstrado dentro del
e g DF N R TTT PR I SO - LRSI P JOF -SRI (8]

wi 3
1 L. el fan

getPopulatlon‘ “devuelve Ia ca.ntldad de 1nsta.n01as reahza,das 'a Agent dentro del
sistema.

setClock: actualiza el reloj interno del agente.

getClock: devuelve el valor de tiempo que...pgsee,€l:ragente sen-, un: determinado

instante.
T S TR 7 G R P T Y W S PEY Gt LR
inputsAdd: asigna una ‘entra.dg de tipp Stringalagente por medio.de GInterface.

e

inputsAdd: asigna una entrada de tipo Object al agente por mqglg :g_e)G;Interf ace.

get Inputs:g devuelve la lista de nefntra.dgﬁ de} agente.
- GO TROTN s sl R e

TR (o odie o

setInputs: asigna una lista de entrada al agente. L
e setDutputs. %lgxih"dna llsta de salidh alf aéeﬁﬁé’ "'!“:[' ! N ‘ e
voaiee Gt DR e [ ) R

setOutputs retorna la lista de salida del agente. BqYLTL B
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initOutputs: inicializa la lista de salida del agente::. = : o crsinne tered
resetinbﬁts*“' ﬁucm.hza la lista de observaciones: = - < .oty
. ety B Y S BRI S W R eyt

1nvoke permite invocar de manera dinamiea, aigun imetodo del a,gente

La clase interna AgUx de Agent ws et LY

Extiende;de fipaos.agent ,FIPAOSAgent y.le permite realizar 3 Agent actos co-
municativos dentro de la plataforma de distribucién. AgUx posee internamente la clase
IdleTask que le permite manipular sus taxeas internas. Los metodos mas importantes

que posee esta “clase son: S e o -;~.:: ¥

handleInform(Conversation conv): a través de este método se gestionan las
diferentes solicitudes realizadas por GInterface para consultar los principales
métodos y atributos del agente, y de esta forma Agent o sus clases derivadas

puedan interactuar con el mundo fisico. Ny

handleRequest (Conversation conv): a través de este métode. se gestionan las
diferentes solicitudes realizadas por GInterface para invocar métodos de
manera dindmica y asi Agent o sus clases derivadas pueda.n interactuar con el

mundo fisico. e

T
e

sendMessage: envia un mensaje a otro agente con una performatxva especifica, el
identificador del agente que envia el mensaje, y el ldenmﬁca.dor del agente que
recibe el mensaje (ver cddigo 5).

i

toProcess: procesa las diferentes peticiones realizadas por GInterface. Recibe un
objeto de tipo ContAgent con las posibles peticiones que pueden ser solicitadas
por el modelo GALATEA, por medio de GInterface y retorna un objeto de

tipo ContAgent, con la solicitud realizada., .
U L T T S AR St B TTE

Ag ISP RO I LA TR RN TR R T S

Clase:que pertenece al paquete galatea.hlavfipaos, y extieride deda clase Ag que
pertenece al paguete galatea.glorias.*, es utilizada para implementar la comuni-
cacién dentro de la plataforma de distribucién multi-agente. GALATEA con FIPAOS,
posee internamente un agente Ide tlpo FIPAOS, Jque le permxte poderse alojar dentro
de la- plataforma ‘de disttibucién; comumca.rse con' los’ agentes “gestionadores, de tal
forma que el modelo por medio dé 1a'Ginterface ‘puedan’ actualizarle su ambiente,
Ag pueda razonar y dar respuesta de manera remota, al modelo de simulacién.
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" Inplementacién de'la plataforma de.distribucién GALATEA con FIPAOS

Instancias més importantes. .. o SIS KIROR

-ag: crea una instancia de AgUx esta clase extiende de FIPAQSAgent, le permite a Ag
poder interactuar con €l modelo de GALATEA de manera remota dentro de la
‘i.plataforma de disttibucién. -+ - s b e I

Constructores TP L P T LN P

Crean una instancia del a,gente Kg,* sus pardmetros-mas importantes son (ver cédi-

go?) H ay . R (ST IR
¢ e it (LTS . [ P
Code 7 Constructores del agente Ag - i T
public Ag( T A T S R
.int n, i3 s P RS oo i
String name, ' '’ Boooor e . : !
String:owner ’ o, e o, e o '
. . f
public Ag(
int n, , N - .
String name T S O A 2B
- ' s e ! ' -
. public Ag( . -
int n, B v : *
int m, Coed NETRTT

String name,
String owner

¥ . ) i H 3T FRPORFDY
public AS( . . . . . R
int n, - B . i i
int m, i T L
String name
) Lo - N
s ‘ L WF
. e
LR e L YPE R A S R L

' 1

P I LT P . ol
= n: indica la cantidad de metas permanentes del agente.
= m: indica la cantidad de sensores a implementar en el agente. vd

. = name: contiene elmombre del agente que permite identificarlo dentro del mane-
o . <jador de agente. El nombre debe ser un nombre-inico. Ta.mblén es utilizado
pa-ta inicializar la variable agentTypé. « ., ' = - v g

ok ot ot

] owner contlene el nombre del dueno del agente cuando el a,gente no posee un
propletano su dueiio ep SeudeAgent g e e e

e

o b

R _ R e B st o,
“ ot T . Lirod E R bt
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e a2 Iniplementéicién. de- la. plataforma dexdistnibucié,n,GALAv'I‘EAr con FIPAOS

Métodos mds importantes - - C e,

La.-clase-Ag implementa los mismos-métodos que puede realizar el agente Agent,
y también los métodos hereda.dos de su clase superior._ /! |

!:‘- - T
1

La clase interna AgUx de Ag i
agrhi oo
Es; ad;omnad& €omio un nuevo, componente deAg, estal cla.se le permite poderse
cbrhumc%n"_con el Modelo de GAL?\TEA posee iriternamente la clase IdleTask que le
permiite manipular, ,mtema‘inente sus tareas, los métodos mas importantes que posee

esta.clase som: . L
PR s

handleInform (Conversatlon conv): perrmte gestionar las diferentes conversaciones

del agente donde se utiliza la performativa INFORM. Gestiona las diferentes so-

! licitudes realizadas por GInterface, para consultar o'actualizar los atributos
~que—gahtea glorias-Ag hereda de su—clase superior galatea hla.Agent.

bandleInformIf (Convefsatlon conv) gesélona las conversacxones del agente donde

s e2n olfligat pe’}féﬁn ?wa INFDB.MIF y’ atiénde” Tas dxferen%’,es solicitudes

£152

—raby

BYAM I

Ve

rea.hzad:i‘sr po}‘éln erface Pa.ra, cgngihtm las metsodps pI‘OplOS que Ag hereda

de su clase superior galatea giona Ag

PRI

handleRequest (Conversation conv): atiepdetadagdasealicitudes: nealizadas por
GInterface ara invocar metodos de manera dindmica,

"’;

+negendMesgage: [ enytamﬁamensaje fa otro 'agenté eon una: performativa especifica. (ver

it €6digoBh #OATL T diingr o iaphan o gd "”q[’:.‘L' gaz

§
SIS I SR Coatey e FURETE |

3.1.6. Clase que 1nteractuan con el Modelo de GALATEA
w3eng 3D 2uBTIogid ¢ a1 =0bodd s
GlInterface

(G stha L. eetiesnia.s a.s8dnTRr o 27 ohoF il ooVt LJiEd

.- Eisté; clase; extiende (dﬁlgalatewmmaacimterfadsiﬁg’ums;&5‘:‘Grea una instancia
de SeudoAgent, y por medio de él, realiza todas las gestiones que se pueden hacer
con agentes dentro del modelo y la plataforma dlstrlbulda del mmulador multi-agente

1§

i ge GANATER, thles comioTa inborpaiabisn’ al procesd dé sithtilacion a los agentes,

_activarlos o destruirlos. Permite que los agentes puedan recibir las observaciones y
" recoge la lista de influencias ue los' agentest GALATBA psdan’ génetit durante su

proceso de razonamiento y que mﬁuyen dentro de la dindmica del modelo. Los agentes
sdlo se pueden rela.cmna.r con e'I mundo fisico medlante la GInterface
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an i Implementhcién' de la plataforma: dé: distsibucién!GALATEA con FIPAOS
x:n?hiu)?:uqxu; ES e |
Srews A ey e Lo Zedl :
e ~ ‘o f «'i‘ J) - W i ji
wf oy x ind  wrauy -
SeudoAgem
e Voo o A" | b Ginterface :f ;. *‘ .1 |[SeudoAgent;javal.k| |
S - v‘[gpht!erfacejava] -$a I GEVIFERNTS U . '8 i B O
i . O I B - =new39ud Age e b, |}
LEO S TN YUGAY < § iy W?‘O "Nésted Classes H i
IdleTask .. - §nfid+
CuLGE R YV - LHE R N T |
et oy s AR clnterface | YT
. syl raitery i B vl
N SR R TRREIC AR Y N ) RES] PO TR i
tropA wlid e tsl b TR T sty
o Pt ot e SR LR NI A B

- BRIRTUAD B SIR) SRS-S A S
. Flgu:a 3 5: La hueva GInteriﬁgﬁext1ende d,? galatea hla. G};n:erface. Crea una
bonodos - 21l YD
e b mstancm de, S%udoAgent para que dentro dgl mpqglo se pueda.n reahzar todas las
o " ‘gestiones a los agentes de manera ﬁe ta, oo X s
A 87708y o3 806D toun ne o TS

1

am-'*"Insﬁailciaiﬁég.impbpfaﬁt;@;f/ Croteo &0 CEmIsvaeD ) dar wos Tl

o ensirth s s oh Lot g i ey L 80uTTednl
_ag: extlende de galatea hla.fipaos. SeudoAgent le permite a GInterface co-

“\r} ponieye- ) JAuURicarsescon.ctodos los -agentes dertipoigalateashla fipadsvAgent, gala-

tea.hla.fipaos.Ag o cualquier otro agente FIPAOS queesté funcionando den-
tro de la plataforma de distribucién.

AR TL I ub olopeis bu won aslinaiogui enp 9eslld B.LE
Métodos mas importantes que posee

PIRARDIN T
init: invoca al método init de galatea.hla.GInterface.init para retornar una

o s ey Feferencia-a lainterfaz dek isadrios(ver ledgligo 8)ysu pardmetre mss importante

AN LY - TR A TR I RYRRIEAN 2 8 I AR & soFneghnbs oZ ob
R LT P .u~ o teny L ofted o tads sorotn i £ s '_v".:_‘ YO PR LA
. o " iBEerfaz: posee el nombre dela clase que inicjaliza la interfaz qiel usuario.
Coeopmeedn e dE vt asbogy et s aot g et sotainrtecbo oy eninosil s
v -uqnCade. 8 Método,quer penmt*e real;za;, una referencia a la interfaz del Usuano

el -

T, Y 7O IBHONS T 9 e 0
ATt ﬁ%l{c’gtatic vo1d in1t(0bject %nter'fp)
EEER R 2% 7% AANE TEIRVS TRENE ST RN I

i
. RN Db SN ‘
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"I v 2. Implementacién dé la plataforma de distribucién GALATEA con FIPAOS

' 1 - initAgents inicializa unagente en el computador local.6.en el computador remoto,
sus pardroetros més importante:son (ver' c6digo:9):i i .

THOL S LGt Ty

Code 9 M&todos que permiten imicializar agentes

. iy } ‘ I o TE T
L public ‘static vd:}.&[’ini‘EAéent(‘ ke b e h -
fatgiy o 0 0 /String clasdiname, ¢ . ¢ ocr LN S EE R

String ?’g’emf.&qam,e T B U R R R L R IR IO R P S OR T
T pubhc*stanc*voi"d"mitngent(*‘“”"“ R T
.. . v sgring<£lass_naite,’: L AR I B T SR
String agent_name,
String owner_name Vel csr o lree oo Io

public static void initAgent(

String class_name, aag et
String agent_name, 1
int n REIRATN '8 Sro3ug
) PR PSS EE S Ui 1
public static void initAgent( EAREFI. A

String class_name,

String agent_name, Yiedc el v s.asiE . du.
String owner_name, Ce ) men gurred
int n Calter fegye
T HERHRY-) fdu
public static void initAgent( ' ‘
String class_name, L . o
String agent_name, oo Lo 35’?,* isg
String owner_name, R aul 78
int n, HERERE 5 - o2
int m

)

public static void initAgent(
String class_name,
String agent_name,

int n,
int m , , .
) R S AN N 65 15
juess 5 o LTI
., . el
- o e of Srpe

= class_name: almacena el nombre de la cléfse dei age‘h € que seré inicializado.

e agent_name: almacena el nombre del agente que ‘€8-inicializado, ademés
pasa a formar parte del identificador del agentes, juntp %l las direcciones
que posee. S ier e mioxse

i Y 6‘: ri'a
= owner_name: almacena el nombre del duefio del agente inicializado. Cuando
esta etiqueta no es utlhzada, SeudoAgent pasa hacer el duefio del agente

por OmISIOD
t L waq e on %, plmerp de metas permanentes del agente y- Sewutlhza,r cupndo se ini-
C e o ._ncmlla@-n(agentea,q;ueextxendendﬁAs TN R IN
Cecene oy hotas et sl s ted oo 0 e Py cierday
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- = m: indicala cantidad de sensores a implementar en elwagente, se utiliza
cuando se inieializan agentesque extienden de Ag..: -
- pro‘c‘e‘S's:‘t‘est‘:"pro‘c‘esa‘"l‘a‘“ﬁsta de jrrﬂuencia: de todos los-agentesy; ", 77
shutdown apaga un agente de la platanrmga, de dlscgbu(yon, y ehmlna el registro del
agente en el AMS y DF, luego apaga el agente dentro dela‘. Ma.quma Virtual de
Java, su pardmetro principal es el nombre del agent®. ™

Code 10 Métodos disponibles para invodar metodos de manera dufamlca.

public static Object invoke( Ce
String name_agent, N
String method, fce 4 oL . ro PRTERER
Object (] args ’ ) ) Co

public static Object invoke( 10
String name_agent,

; String method LILY -7 SO A R i

public static void invokel( CL ALY
String name_agent, P ATTRTL ARt
String method, v
Object[] args i )

public static void invoke1( e z; f an e
String name_agent, R — .
String method i

public static int invoke2(
String name_agent, g on T
String method, car s [oopue  #
Object[] args av v voams WL It8

o
R
o]
L]
[
o
2

public static int invoke2(
String name_agent,
- .String method
)

pub11c static String invoke3(

RS String name_ agent, j ;. .. .- FMLt DML T T sl @
Strln,g ‘method,

- 5 Object{] axrgs .

T N T R S TR L G . A0 L s

‘ publi¢ static String invoke3( :
String name_agent, B :
String method

W ol P Y7L T FANEN FUNTE PO VeV BT P 1Y G SEPY ril AR £ So i

v

imvokes*permite invocar métodos'rernétoside los'agéhtes de tharera dindmica, existen
cuatro alternativas la primera invoke, utilizado cuanido el'método a invocar de-
vuelve un objeto. El método invokel es utilizado cuando el método que se llama
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no devuelve mngun tlpb*de parémetm:um?okez mtd;zadouzuando “Jos métodos
" llamados de manera dindmica devgelve un valor de tipo int, y por itimo
tenemos los métodos invoke2 utilizadog c@a,gdo &l método devuelve un valor
de tipo String, en el cdigo 10 observamos los parametros més importantes:

o

.o

s Frov ¢
©,TME L,

o gl

« name_agent: nombre del agente:’
= method: nombre del método a invocar.

» args: contiene todos los_pardmetros que son necesarios para invocar el
método.

e

g0 11) w S (R I IR I P

EX®

Code 11 Asigna um Huevo 1deftiicador a Un agente GALATEA -~ 2

E:

publicistatic' void S6fAgentID(String agent namb, Hatiaidy-J - 117 T8

T P L R S | B L PRV L M 41535 R I P ps ¥ Py B UAN I R T

H

ERsT AL

TR TR SRR DR M e N o'

» agent_namé!fiombre del dgente
-igm aid: puevo.identificador, interno dentro de GALATEA:%> 1 L1

. 1 o-getAgentID: deviselve ek idéntificador GALATEA de &ﬂ‘&gente ‘partié@idr.

Aa cbnrtae 0y Sred sl nla s rreeado s e CIEYS YRS AN I AT T  RH1 RN

BN
getAgentType: ,de,.\melveglp.ldent@ﬁcamén de.un, agente'd,entro' del, DF.

GoravssnEgtRoputatipnrdevuelvedreantidad de mstancias (ug;s¢ har FeAlZAI0 de Agent,
. - -«den%rege}smtema

(o anrTd? L e ge, OLSE RILIIE . Duy L R I 1Y

S

updateClockAgent. actuallza el reloj interno de un agente, (ver cédigo 12):

= agent_name; nombre del a agente
s s MATAC 0 THGSR g sl o UREL R [ IS I S TS i Ny sodan.:
= t: valor del tiempo ha actualizar.
o cnbo b o o Cposssforeqeua o chwstan oo "Dubns;r'au'lzmnuﬂsa“ai

PRI RN ITIIS [T ]

Code 12 Actualizacién del reloj interno de un agente GALATEA

T -~ = > .o
S Leinizoq g JQUR T S P itn tunend e IBVETUL
’ pd‘afeciocklgent (Stnng‘ §age::n: name double t) R ,
Dol ot eoso o - Dabyfien brroaasc st

s o et fjen Bl viegggea etiprer 7o thiaond oL eGie
350 e i

[ B T PN R P

getClock muestra el valor del reloj interno de ‘un ¢ 'éﬂt’e ML

inputsAdd: el agente recibe una obsgrvacion:del ambiente (vertcédigo 13):
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wing - Code «.,13 El agente. necibaiobsemacionps delambiente: .+ i b v
Y HOULE LTH L i ith'l
publlc static vo:Ld 1npu1:sAdd( .~y
tay 1 2 TS String nameldgént O i LOROVID A I T R
3k . String, ".V,sg POETanY SO entn oy i BUIL 2 o0 1

P

—- - -getOutputs: asigna uma lista-de salida a un agenter -

public static void 1nputsAdd( o

IIRLE_OWE” ®
String name_agent, ! 2LE-878
bject . , .
Object obs TP E RV I P co b cac Dogd 8@ e
Cie i T L I O I N I TR T A T RS T YIRS T i ATV

HERN Y

= name_agent: nombre del agente que recibe. la obseryvacién. ,
BB ¥ AU F TR [T LR SR The o 5T Sl T TR A e

» obs: observacién recibida. S

setInputs.» asigna una hsta de entrada a unaasgentecpa.rtlcnlaru; gy

getOutputs: devuelve la lista de salida de un agente,..; ., .
resumeReadan’idg:. reinicid el proceso de'razonamient®dé iin -agente.

.jnput: es ung w@fu estindar; que. la.permite. 8l agente parag.elo-proeeso de ra-
zonamiento para adicionar un nueva observacién a la lista de entrada inputs,
¥ reiniciar nuevamenté el proceso déirazonamieiito: (véfi¢ddigo: iy

*193n Code 14 Adiciond Un NUEVS Observacion de h ‘égent'q‘bof‘ihéﬂif)‘ag' la Glnterface

public static void input(Str:Lng name_agent, String o) _
S aih P N LTI S 111 S S SRUNAN LIPS LB te LU AV I SN

i

. ayron i boagdnroa neas ®
stopReasoning: para el proceso de razonamiento de un a,%en‘te en particular.
R R R URT U T LE I I T LHY
isReasoningSuspended: retorna el estado de suspendReasonlng el cual indica si el

—.Bgente CODEINUA._0.10 TAZORANAO. -~  — o e o mermm + s s o

IS T S S Ne oyt b e BT ‘J . "3

activateSensor: activa el sensor que corresgonde a, c}xgn%detemunada posicién del

arreglo Sensor (arreglo que contiéne la tota,hdad de sensores del agente)

addPermanentGoal permlte espec1ﬁcar la estructura de cada una de las metas del
agente (ver.6@digo,15),i. .. i it el w0 et mae ot

&1 ogim name_agent; nombre del agente::. ST ek L ttofe Tl
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IRk

«Code 15 Uso de addPermanentGoal dentro de la GInterface -

’ N

public static void addPermanentGoal(
Cooplvode oy

String name agent
o i 8tring name! goail ¢ S e
4y ; int m, N T R P
1 String(] obs” | : ! i i
) TR Y G TR Y O Y A (R SRR
L s 13 T P L R T 19 TR Y PR Rt S T IE sl geiad

. ents i

= name_goal: indica el nombre de la meta‘qiie Serd:éjeciitadas ~c
= n: indiea la posicién de la meta en el conjunto total de metas;del agente

(AR

» obs: lista de las observaciones requeridas para ejecutar la meta permanente

" ‘dddObservation: agrega. tiba observa,mén ‘a1 lista de observacxones el agente (ver

cédigo 16).
o, v [ R I SR Y 1S BRI 13
Code 16 Uso de addObservat:.on dentro de la GInterface
ot <1 [ CE I S AN How
public ‘static’ vom addObservatmn(
String name_agent, .
niic b iSpring obs . - (R SO A L0 i i
)
BTN [ NN O R L PR PR I s | LD TSR LR LA eAiT e £ 1 1Y
e ' et
mLal e itiG

4. .t av.g ..® Deme.agentinombre.del agente. .., |
s obs: Observacién que debe agregarse a la lista de observaciones del agente

addObservationSensor: & usado!éli-aquellos agentes que implbiméntan §@nsores. El

i & ATy i
método asigna a un determinado sensor aquellas observaciones que son requeri-
... ., das para su activacién (ver cédigo 17) ., o aetn gt

Code 17 Uso de addObservationSensor dentro de la GInterface

ve, Lt LEMC IRE¥Te]

1 pibiic statilc void addDbservitionSensor( =

PR .
8 kS RN |
Strmg name_a,gent
RNITETS L.fnm i [T PR TRS Y S SN ST AR LA . sianbe gt
rln.g[] obs
. RIS T S WU a NLT Mo
re P BN SR

2 il o i
= name_agent: nombre del agente

i,

= n: nimero del sensor.
= obs: contiene las observaciones requeridas para activar el sensor n
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gt

..inputsClear: hmpla. la hsta de entra.da J.nputs de un. agente pa.rmcular

» ¢ ¥ Implementacién de.la plataforma deidistribucién GALATEA con FIPAOS

g;c_le: activa el cxclo de razenamiento de. »ﬁn:‘ag:‘éﬁtg, n’ecesi?;a, pa“saﬂé' g;érﬁ@paxémetro
el nombre del agente.

. “ -
P P L oo .
(S ol - 3

gatherInfluences_test: recoge todas las influencias de los diferentes agentes, tanto
del computador local, como los agentes alojados en los computadores remotos,
de la plataforma distribuida del Simulador.
Implementacmn de los metodos mas 1mportantes de las listas inputs y
outputs de un agente - - ., ., . . . s

. " inputsGet: retorna el objeto que se encuentra en la posicién arg0 de la lista de

- gntrada del agente. - . .| Lo s
inputsIsEnpty: verifica sila lista de entrada inputs de un agente se encuentra vacia
LY B S . Bl : o S LR A I VT i
0 no.

tid ‘

)h)»

inputsRemove: remueve un elemento de la hsta 1nputs de un a.gente
inputsEquals: compara si un elemento de la lista es igllal al argumento pasado.

outputsHead: muestra el primer Elemento, de la lista de salida outputs, de un de-
terminado agente.

outputsNum: muestra el nimero-de ¢lementos de'la fista de‘ salida outputs de un
agente.. ‘. . SO . N

; pgtputs@xppx; verifica si la lista de salida.outputs de un agente particular estd vacia

o IlO.

(LR La

42,
outputsGetDat: muestra el eleniento’ que s¢'éncuentra en’ una posmlon dentro de la

e hst&-de sahda outputs de un agente. -- - — -, .-

‘f‘ _v“w.' V’v U;

outputsAddL a.d1c1ona, una hsta a la lista de sa.hda. de tlpO galatea glider.List.
utputsAdd0: adiciona un Object, a la lista de sa.hda gutputs, @e un agente.

outputsAdd: adiciona un String, a la lista de salida outputs, de un agente.

Estos metodos, asi como todos los métodos 1mplementados dentro de la
GInterface, es necesario el nombre del agente.

1o FEE N R A R
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3.1.7. Clases utilizadas para la_ creac1on de agentes
BUCIENS Sk
AgentComponentFactory PR T
Esta clase implementa la mterfaz“‘f'IPAOSAgentComponentFactory encargada de
crear los componentes tales como;, ¢ & manejo de las conversaciones, el MTS (Servicio

de Transporte de Mensajes) y el ma.nejo de tarea cuando es creado un agente.
b oy H Qe

MTs 3TN +

Esta clase provee los mecanismonecesarios para que los agentes puedan interactuar
dentro de 10s diferentes niveles de transporte de la plataforma.

b‘vﬁv} h 2
3.1.8. Clases gue.manejan dlreccmnes de agentes
o
InfoHost Bvs
o ey coogr -“*Jm ¥

Implementa la interface javario.Serializable. La utiliza SeudoAgent para en-
viarle a GalServer'un" m‘éirsﬁ.je‘ ACL solicitando la cantidad de computadores
disponibles y el nimero de @gentes que estén corriendo en el sistema. Posee un con-
junto de métodos set y get para. tal fin.

evar v ik
PR LR . P |

ListHost ee) e Ml

cues 2T
Permite almacenar 1o drfeii%}ltes nombres de cada uno de los agentes con el nombre
del computador donde fueron inicializados. ListHost utiliza la clase java.util.Tree-
Map para rea.hza.nel.almacenam;ento,wbusqueda ¥ eliminacién de los agentes.

anhuob o0 b o erteerar on fe s 20eqiTg b cdore bt e B E g
st b 2:3:12001 - hapclase deseonfiguracién v - - s
i st

GalFipaos

st ok §ta.§lase goptiene los principales ; pardmetros de configuracién: de da plataforma,

Crre .88k icomo, también, laycreacidnde, los diferentes agentes FIRAOS, dentro de esta clase
se configuran el PlatformProfile, AgentProfiley el ACCProfile; en' la seccién A.3,
realizamos una descnpcmn mas deta.llada de esta clase.

Srnibeae RIS Euw :l\l Aidsar =olquigs - IR IS L S Y

“P’»' i A esidoas Dy wruges ALHS I

't ,"n,..,3-,2-f~EStru¢ttuxaf de\Am:h;vo o e

[EO HPURE Y B (AN A

aneloo &

'y et

BT Ui sl 9
Los archivos que contiene la plataforma de distribucién estdn contemdos dentro

ws . -deldirectorio-galf ipaos=0.0:1 v ladistribuciéi:de sus’ a,rchl o8 sng“n‘e e la siguiente
+ »asqr? mmaneras(figurd 3:6): -viw s srrhdi R v
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."Jf,f (H T

wdienns onh aoly e SRR osbsyilidn sornp VLLLE

# (= dasses  Ejecutables

F > dc Dee £33l G ey Bren g
=2 s
Lo o, T "~‘!:JUJ’IQ- R@paldeast <t sl 5 et luto s 6
i) e e e PR ’G’l@@ﬁpa'“ IR TR RINIE T IERTRE
Lo o v obvee | et b i mEgboy /el it L ot ol
+Btoytwo_l Ejemplos
+ (3 triket o
F & vieja PRV
—'Bhla
C N oo It ; e—}:@ﬁpans‘ TTERASITSFIETY) s S NN TR TIRINETY P
! ¥ ; ‘*:’? m G‘r)}.Ageriiava R AN LRI L
@Cmbuldo;ava
. . . -
shags b e Jrodosoib izq@f%gaml ) B0
[ Ag.java .
[3) Agent.java Yeoiiotal
@agertCmm*Facmryjava
Gro et de e gldas s 1,8 . @ramsdava 5o oim L e
P SR IV BN DR AR AR %W”"ﬂ.ﬂﬁ!ﬂ%» Sdary
DF.java . oy

T S R R S S {1 UL [0 GaRpses M OTOIE LD i el
{ ’@ Galservergdaya v *en aob.c il BT 0t
@) Ginterface.java
[ InfoHost.java
[@) UstHost.java

@) MTs.java
Y ESTRETIN § STREREI FI @5&99'?‘9‘2‘3”"3 PRRTTOS Ti3) (8] IR FART AN
. E] StartFipaos. java
K 39 .u@ ‘profect > FRITIAISTE DAAT N1

edie PRV IV

120l idaid

RGN H[ 1

BRSNS NI A UYL ITIL DI TANTE YEL SR Prei

Figura 3.6: Estructura de Archivos de gFipa0s, en el se muestra, el directorio donde

se encuentran las clases ejecutables,; lax dﬁg@mgntahon,:ejémp]ng y lod fuentes de la

plataforma o,
=oggi i}

awis ' -m Bl subdirectoriosictasses; "contie‘neih‘a:éTﬁlaﬁ@‘ﬂ‘él’as‘s“dél'gff'i";ﬁos. Debe ser

-t « adicionadala ‘la variable de ambiente 'CLASSPATH pdrithedio’dél jar o a través
del directoriode clases..:+ ‘1" o AR Tl U gL RIUSII

: st IOLise R -

= La documentamon de las clases y los ejemplos realizados estdn en el subdirec-

torio doc. En él también se encuentra el archivo README.txt que explica los

pasos de instalacién y-configiiradién do GABATHERY Eﬁlﬁ@s y adlefd contiene

una guia raplda de iniciacién de la pla.ta,forma
Y PP N SPRTS B 18 SITT R [OREN TR SUTEN IS B S I 1 1a

.» Los archivos que cqntlenen elacod;go java, %omupmenge denominados archivos
fuentes, estdn contenidos en los subdirectorios srt/galatea/hla/fipaos y

R [‘. i '
PN afay e

it i‘:“' !
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Implementacién de la plataforma de distribucién GALATEA con FIPAOS

src/galatea/hla/fipaos/remote. Dentro de src/galatea también se encuen-
tra el subdirectorio demos donde estdn los diferentes ejemplos que explican el
funcionamiento de la plataforma de una manera muy sencilla. Aquf se imple-
menta, los e;jem\p\l\qs Kgl‘glagen\’ge% contgnigqs como g?mos en GALATEA de manera

Y . { L
. 1. o distribuida, asf como también otros ejemplos que puedan ser de interés y disfrute
TNt de los usuarios.
. W EN -~
Pooltigsld
h o e BV E
E g i
o s Tyg s 6F gy Y LA L' s
ab cthasm wa 20 s09Ig A
4 s
[ LAY B 2
sOlGas
gl R L 1 (4 CTtS LR RS | ST LU SRR L R
-t PR S BN 1L A TORE 1 o VUL PSS S P R TP 8 1 L L]
A A | S R N S SO (1Y SRR R SR
it T i s Deen olg ot s b bt ) (RISt STE Nt
B LSNPS SR TR TT I CUVERCT Y SNV 3t S A SUEENTIPIS PR SRAI N ST I PP T
e antale ey D g g s TR D gl e ke e B e,
TSI P S T TR TS YA RV S e T L e e e
O P R N 1 (AU I SN SR PR T SRR
v r R 3 - B-' e
vo' U ot » (0 L1
FR TN TS ITREPS PO (e S 74 TR PR EA LETS TR (RN DRI P VIS PRI SN D
S e RPN U TIPS OV O Sle A Moot ocan 0 g e JEE
T T L ST I VAR URTPE B YO 17 BUCY SI! TSV A DN ATt MR JUNNTS SIS RS
Doy, RV DS I A IV SO N STy s o - - o e
T L TV B L BV CPR S PTT (S WP LR A FUNNUESt IS LEUE R N IR
AL N T ST DI VAT B Y R PO IR RY RSV M A
0 T TTRLIT WEFTIE gt epfia L G el e S R TOTE A T A [EHTENTRTRNE SN SIS YY)
o ST LRI TN L E TS I S I SN U IR TS P PLEE SN WL
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‘Ir.r'.L,\;f.i\ b

Coe ke oniier ety VR A I sl TaE o . P
Dar ejemplo no es la'principal mdnera de influir sobre los demds;
e N At , .

e ! " ¢s la dnica manera
Ptf 7 Albert Einsten

Yolr by O e tigg e O R T ] LT It PR AR S

Capitulo 4

Aprendamos por medio de
ejemplos

En este capitulo nos concentraremos en explicar por medio de una serie
de ejemplos muy sencillos que instrucciones son necesarias para que nuestros
modelos funcionen de manera distribuida con FIPA-OS.

Empezaremos estudiando el primer ejemplo mostrado en el libro "Simulacién
multi-agente con GALATEA" seccién 2.2 [33], ya que orienta al lector aprender
acerca del lenguaje y del simulador GALATEA con agentes. Tomaremos algunas ex-
plicaciones de este ejemplo para fines diddcticos. Invitamos al lector a leer y aprender
un poco mis de GALATEA con esta guia de estudio.

4.1. El ejemplo Toy

El primer ejemplo trata sobre el modelo de una reserva forestal seccién 2.2.1
de [33], es un "modelo juguete" que ha sido construido como parte del proyec-
to "Biocomplexity: Integrating Models of Natural and Human Dynamics in forest
Lanscapes Across Scales and Cultures", NFS GRANT CNH BCS-0216722, y donde
GALATEA esté siendo usada para construir modelos complejos de la dindmica de
la reserva forestal de Caparo, ubicada en el Estado Barinas, al Sur-Occidente de
Venezuela. Este modelo es presentado por sus autores como un juego de simulacién, en
el que el simulista debe tomar el lugar del ambiente. Los agentes estan implementados
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como una extensién dela-clase Agrquesperteneceral|paquete galatea.gloriosa.Ag.
Para nuestro caso los ‘agentes seran 1mp1ement?.dos por la clase AgF que pertenecen al

paquete galatea.hla.fipaos. b Dl T A S
El resultado es un modelo en el que el simulista es invitado a llevar un registro
manual de la evoluciéni dé ina Reseiva Forestal, mientras sobre ese ambiente actia
< " .unohjinto deageritey artificihles tie representanslosactores humanvside la Reserva.
w77 Binla seceibn 2:2.2 ‘deé -[33), seshabla Sobre :alguiios condeptos questefPermiten al
lector entender un poco del modelado riulticagente.<Las ‘tiatro:élases gtie contiene el

- - - —.-modelo, (ﬁgma 4.1) EY0) | E—— S

L R T e U IR sbha}
PR 4 %tuymx Sixop 0= . 20k) zot
[} Celono,java= 1ot s
Litrocar e tangs
Liapasy 19 Dettadava,’ L f17T
[ Interfaz.java !
[@) Modelo.java
S e 1 .o Higus 4] Clases.del gemplo Toy oy, ¢ 3
SHENC TR ::}. vy et g obnc s st chiber o abh L 5 g
AR LI ST i ﬁ bosend g oo ors shen ol cretune b o
N 1. Co OPQ define B los a,gent% de tlpo colono que ocppa.n una Resqrva Varias

inStancias'de esta clase hacen de este un modelo multl-agente

. g Delta, imple'xﬂenta lai‘ﬁﬁic Bt de transicion del axi;ﬁi’elﬁt‘éih éste case)- es un solo
mecanismo de consulta e mterac{g}px,l con el mmuhsta, q}nen estard “simulando”,
. par su cuenta, la gvolucién delxamblent;e natura.l .med: ¢

!“ e J‘.Tj'wd.f

3. Modelo, contiene el programa prmmpzil y lasg kﬁfa.ﬁaﬁl?sﬁlobalw del sistema.

4. Interfaz, es uno de los elementos méds importantes del sunulﬁdor multi-agente:
contiene el conjunto de servicios que median entre los agentes y el ambiente
~cuando aquellés actian y observan sobre éste.

ame Y danees g boarnlaet o mansgoag il clalie o v lion fn oty g tath e
. Al;mra. veremos gue, caxqusts d(_ebien‘_;:gaihzgm enqestas cu,a.txo clases; para que el

modglo fqnm;one con FIPA-OS . . ., . s e1e] 900 Fiiomeion”

RIS T 17 STITI o e vl G o t;!w?i (RSN SRR FYTS P FTO N 11 FER I LRI AL S

e -Comencerﬂos‘xlpmrﬂla elase Delta; seccién-2/2.3 de [33]"”

A R I P O (UL N T et AN P T TR TS S

“En el apendlce A secg;on B.1 encontramos la, clase, opiginal Pelta (seceién B.1.1
c6digos, 39, 40 y 41). y, In nueva, clase Deltq“(seCcmm B.1,2.cadigos 42, 43 y 44).
Emp’ecemos estu mnd? los cédigos 39 y 42. En prunqg lugar impe J;pa.remos la clase

: aLg
anterface utlllzando TR | SOy
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TR S SN Y 5 R R Y "{mmport ‘galatea; h:gas fipaossGInterface; ' ntt < .
[T IS FE R T sl o mod e g I T e ETEEI

en vez de 1mportarlo de la forma e

et R T S A TR

vv;}':u», e PR

Saecw ol L S *-| import galatea.hld:*; |
<t paidons e i enittasts 00 S L 8 W0y B ¢l s/ IFIUTES
i+ Va;que la clase GInterface que pertenece aljpaquete.galatea.hla.fipaos.GInter-
Jus.face posee todas las directivas neggsarias.para que funcione dentro de FIPAOS y se

.

e p puedamlpla.hzar,demanwa TEMOba; . .0 laa s g aetsrr oo

PR A

i

Code 18 Crea una instancia de un agente

i
for (int i = 0; i < NUM_COLONOS; i++) {
agente [i] =gnew Colomo();
agente[i] . agentId =3i+1;
GInterface. agentllst add(agente [i1);

El fragmento ‘del cédigo ‘18 fnuestta 14 forma como crear los agentes de esta

simulacién de manera, tradicional, asignando un identificador a cada uno de ellos

y rea,hzando el reglstro de cada uno en una base de datos central Para FIPA-OS

e d creamos un agente de la s1gu1ente fo%ma (codxgo 19) donde §¢ ihicializa el agente

i I ‘,i *xﬁ' SR e (T ELIN PRTS £

una instancia de un agente en la plataforma. de distribucién

s Prees ¥ r(

Code 19 Cfe

K I PIRE) AU TR S
aile gt iR 5 O i< NUH CDI.O&OS 1++){ )
System. out.prmtln(‘“i[ni!clal:.za el agenté icolond " (i+1)');
GInterface initAgent(

i m alatea.demos.£ipaos, toy.Colomo’, ;. - i, olel L
: ’ " ono"+(i+1)
, . . . o
L BV n}»“ Clops entipnte g ol an o T o 0 e R
TR ST L ST I RIS ST PO SN (IR AR S L S S P O (TR
Tty e R N I

con dos pardmetros, el nombre completo del programa que mcluye el paquete al que
o Lopertenéce’ el ragenté- M gElatEa. demos"hpaos toy 0910no‘“ yé nom{)re del agente
"colono+(i+1)". Este wltimo no debe poseer esﬁa,cms én blaneds. Si'se estd tra-
bajando en un tnico computador, automaticamente es inicializado el agente en el
computader localg'sy laynvarios coingiitasdarés dispanibjeacdentros de:lacarquitectura
de dlstnbucmn se despliega por pantalla los computadores, dxspombleg y €l usuario,
R 'ésc0ge en’ qué-domputador désea mfcxahza.r S é,gent R
LRI O | nombre*dei agente colonol colon<52 /' colono3, pasa,n a formax parte de la
meit L cidéntificacion detlgénts (‘AID) junto Goh 108 Toles’ y las' dlreccmnes de transporte que
éste posee, tales como: SR

t 64
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Jui a4 5 [ (agent-idéntifier L LR AN ST
T : "]” ‘name colono@galatea C ) ) .
:addresses (sequence

, fipaos-rmi: //piachegoglgan met.ve: 4000/colono )

’ S
)

Por omisién es asignado el identiﬁcador de GALATEA que es de tipo int, depen-
diendo de la cantidad de agentes inicializados en el sistema, si se desease asignarle
“un identificador particular, se puede utilizai el método de GInterface setAgentID,
como en el ejemplo sxgmente

P v ..",

rGInterf&ce setAgentID(” colonol” 1) |

Internamente el ServerRemote del computador loc&l o el computador remoto, ini-
cializa el agente, lo asigna dentro de una base de datos que le permlfe estar registrada
para el sunulador y ta,mblen se reglstra dentro del smtema ma,nej or de agente.

El cédigo 20 €s un fragmento pertenecxente a.l codlgo 40 ‘en el se a,ctuahza el reloj

Code 20 Intera,ccmn de un agente en GALATEA

BN [N

for (1nt 1 = O 1 < NUM COLDNDS 1+ { Sy e S
// Actualiza el reloj de cada agente
_agentef1].clock = Glider.getTime()5- /-

, . // les _transmite lo que deben ver . NS TT T T
’ actualizardensores(agente[1]); ’ f

// activa el razonado de cada agente
agente[1l; cycle(), ey o 5 I
} R N T T N

S, BRI cate 3 o knona e RSN

del aéeiite, se tra.nsmlte lo que debe ver a través de sus sensores en ese instante de

tiempo y se le'pide'que piénse y decida que Hacer. Para addftarlo ala nueva plataforma

este fragmento fue modificado de la forma como se muestra en el fra,gmento 21 del

cédigo 43 N , St C

En éste caso $6 actualiza el re103 del a,gente por medla del metodg) updateClock—
Agent en el que se le pasa el nombre del agente yel tlempo a actualizar. El método

., »actualizarsensores(Agente [1]) .quées unimétiodo propio dela clasé Delta. java

. . fue cambiado por el método actualizarsensorgs(String name_agent) ya que los

_agentes mterweneg en el modelo es por medio de GInterface, entonces internamente
dentrq, del método actyalizarsensores, se actualizan'los sensores del agente de la

siguiente forma b G e

[ GInterface.inputsAdd(name_agent,"No establecido™); ]
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Code 21 Interaccién de un agente en GALATEA de manera distribuida

for (imt 1 = 0; 1 < NUM_COLONOS} 1++) {
GInterface.updateClockAgent("colono"+(1+1),Glider.getTime());
actualizarsensores("colono"+(1+1));
GInterface.cycle("colono"+(1+1));

! . e R IR

AL e T ] ses? .t . e

como se muestra en el cddigo 44 en vez de realizarlo

0 agant}a.inpﬁts.a'dd'(wo establecido"); |

L

como’ se muestra en el COdlgO 41
Pa.ra activar eI motor de ra.zonamlento del agente por medlo de la sentencia
agente [1] cycle() es a.qtlvado por la GInterf ace de Ia 31gu1ente forma

AM ST
Fasd

y también se puede llamar por medio de los metodos de mvocamén dindmica que
ofrece GInterface de la siguiente forma: -

B30 0 HD. i MR
[ GInteface. 1nvokel("colono"+(l+1) "cycle").

El fragmento de c6digo que permite rétoger y procesar 'lgs igﬂ@éncias de los agentes
sigue igual:

GInterface.gatherinfluences_test();
GInterface.process_test();

Cpr

Dentro del m,?delo del agente a construxr debemos reahzax dos cambios impor-

B Lt

ta.ntes o, L Lot . Coasr

1. Debemos importar la clase Ag del paquete galatea hla. flpaos y no del pa-
"‘b"?v quete gaIatea glonas Ag

i e
8] ! vy Y *

2 Su eonstructor codlgo 22 cambia de la'forma ebdigo 23 donde namé, es el nombre

del agente, y forma:partede su-AID. Lo recomendable es que los agentes de una

. misma. plataforma’de agentes' no' tengan nembres iguales, po}que st poseen los

' mismo reles y:laxmisma direccién habrian agentes ¢on el ‘mismo AID, el resto
del cédigo del agente permanece igual. B

o ,;_:»:' g Yo TE L ” R AR
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Code 22 Constructor oﬂiginaln del -agente Colomo o1 Tou fo.
ETTRWER 71 B P TS S P PRV SY14; 3 LTSNS DU SR S U1
w8 pnbl:.c Colono() '( ' , ' ;

LD i
; - !)AS@DFDP?P“]-“"“ e 0l z.u‘sp o cuele Y ant nl e o

this.set entId(i ul . . :
St ,_fm;(g Ag“% SR ‘§m' AT N N BCLgtiLin gwislag

Yepo¥ el sl sh et w8 oamg b e

' siaalet L Al

A PrIYa S b SERAP T & =V vq}’..\j“ PRSI EA R PRN A NS VR N I~ W AL S 0 x

s R e AR e
Code 23 EI nuevo constructor de Colono i

ey =3 S

public Colono( String name) { . = i i
T supér(6,pane); s cbean g eb g o e 8 sho
- Aggnt po‘gulaﬁibmt, oy ! - I ittt
this.setAgentId(Agent. popnlatlon)

init(); SO AT L 2 Ty

PRV I

A8

3

F YT Jfiiilila 7),p oo Q
O 4 §

La Interfaz y el programa princjpal seccién 253.{;5 [33]:

sphres r -, L Ted
La Interfaz se debe importar la clase Agentf‘:ﬁgf paquete gdatea.hla.fipaos A-
gent en vez de galatea.hla.Ageft.asi)  Lisimuitse vin silauy
El programa principal cambia tinicamente al' 1mpor€ anterface del paquete

galatea.hla.GInterface a galatea, gla@gpags;&lnteriace.,
CEAAJRD W XA 4T pTorey

v

4.2. El ejeniplo Toytwd bii’“&oi;‘t-m’ix,;,”"j

El segundo ejemplo trata nuevamente sobre(lmodelozdé:}s reserva forestal, y
forma parte de los demos con agentes presentados deftro de GALATEA, pero a
diferencia del ejemplo anterior donde el simulista tomabaiel lugardel ambiente, ahora
el ambiente es representado por medio de un autéristd &Y, donde se consideran
once estados de uso de la tierra. El modelo es representado nuevamente por cuatro

clases importantes figura 4.2. __ . _ . . .

’

i Rl

R R BTN AR A A RN TR
har 1y e o b aboiate 1 oh 1l «rté\lls;wnr TR " #

oadoi

seo oMt b ctensioy ol chet gy MW Flisinty s g an s o

G e L tor i olonrags Baosiiofd s«m@ ColonoTrigiabfavdti i w12l 200 1

ey
"Q“!‘:‘.r!,)v!

[T

viral mrodn Isi. Fro aciol vinoye FhOeméCaparaaa:(§ ob stz o sl sl
ool obuxrdic s azs*vednls bl ok oah'@ Interfaz,javdnot iif10- «otidlinig o il
v b eotadirn act el sag ~mf,~°9§'cl?ﬁa'?f?°”i <|andab iy, tey v $3u

essixedn’l sl b oibent o st cou cveesh
5 b lﬁuﬁ?‘,? %, }Fﬁ?ﬁv?‘:ek'?l’?mﬂxlwﬂ‘?\fql witary ol

BUGE ol 2 5t b BN 0T

RTINS T R S T
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‘ La clase ColonoIn1c1a1: d’eﬁnexa los’ agentes de tlpOfCOl‘OﬁO que o%éupé?n la reserva
' forestal. Varias instancia de esta clase hacen de este un modqlo multi-agente. Para
que ColonoInicial funcione dentro de FIPAOS: se\debemreallzar los mismos cambios
que en la clase Colono del e_];amplo Toy, se. debe 3i”rquportsar’‘ha ‘clase Ag del paquete
galatea.hla.fipaos, y se debe realizar los arreglos exrel con,structor como se muestra
en el cédigo 23. Dentro de la clase NodeCaparo se consultan pardmetros del agente

- .. ColonoInicial.y se deben realizar los métodos-set y get, que le permitan poder
-+ - .-realizar-las- eonsultas-por-medio—de GInSterf»aee de~ma.-nerwdtqaxmqa~cpmq se muestra
- ~ en-elcédigo 24. : - e

Pl e il @ulel . Ghu
Code 24 Implementacién de métodos set y get pafa’ uh‘ag‘eiité

sdcluey w7 ,gA Nl BT
public int getTr(){ o

return tr;
R © 7 public void setTr(inmt _¥r){ I -
tr = _tr;

P chtevatiee s peprngictesgs s des o anideesined s T
Jdeg pﬁubftxd”{ﬁ%‘gé%ﬁulié’éiéas{df DBEGTGC o b ¢ anbim el gl

return num ce}das ;

cortielalasdiaoag o aip ST NTRE SRS STTIRS ket ) NS |
pubhc void setNumCaldas(mt mfak if. o erets B N L
.celdas = n;, e e i o
L5771 SRR 38113, [T3 r A B TLI RN SR THS SRS 8 pide s, R ek [T
publd? .int gotMaxiimleldas (FErIslop - - sive.ain.al i 335

return this.MAX_NUM_CELDAS;

public int getPropiedadfint_ax; earey b e
return this. propledag[‘arﬁgol%gi-g iﬁ%i)“ Cio ac Sl

Je e orioe 7 publicint getl(){ DS I6s o GIRTT Gt G i e et
Gy L TLAT G return this i e T T SO SN ARSI 1 LR TR NS 4 Ot
et U ipublic fno geurOE Qe - 10 obund i i b s vl
ooy e Fepurn thisyi . 0 Rear e ol anegrge e e dur
CEITY ) e R F I L R PR A IR R EER NN B PP TR SF £ I

AR TV : SESE L R TP OO

La clase NodeCaparo 1mplementa¢la. funcién de transicién del ambiente, por medio
del autémata celular; En ggta. clase se gestiona todo lo referente al agente, se deben
realizar los mismos ca,mmqs -que.en:la clase Delta del ejemplo anterior. NodeCaparo
realiza la consulta de a.lgunos atributos'del agente ColonoInicial, ahora las consultas
a dichos atributos serdn realizado ;Séir medio de la GInterface, utilizando los métodos
set y get que deben’ st infplétm triéntados para todos los atributos del agente que se
deseen consultar por medio de la GInterface )

Por ejemplo para biteriet 3 wiiiéto’ de 'l el agente, en el ejemplo original
se realiza de la siguiente forma:

T cﬁ! 68
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N N e el s o oai] agente.numieeldasi] oud o i Ll
Colian e ' (R B TR "”rh we e obesaio o fatd Af‘.\‘;) B3 eypiete i vty
Ahora dentro de la nueva implementacién se utiliza: S N
b el e e R e G e e e (R L e o
v o gt d,lvGIntsrt»@-c,e-;ipvlqkei’(nameﬁasen ) setﬂmceldas ¥ l. -
N g (AR S !" LS ETEES N b [ i' REENEE Ly EUTR "‘[f ot T A0 aT afy }1: "_‘l_* [ I )‘;‘T
N e Pa.ra, obtgner el y,a.lor dg dq!:er;pmado a.tr}buto 0;9}1@ se Wtilicen, pardmetros como
el 31gu1ente spvar )y oo s LTy O R T TN TN
int valor; . i .
for(int i = 0; i < agente.num_celdas; "i#®¥){lf istl 1<
valor = agente propiedad[i][0]; | .
Tt sl b v g povy e gt e ot e e b oanhgn o i ow
o } L i
Pt ¢ Frsd bt [T VRNt N VARSI N 4 AR ELNCRN S J N ERAE SRS S AL M S By RN L) ¥ LR £

Ahora creamos un vector de Objetos, con los argumentos nécesarios para invocar
al método ) por | mediq de la GIr‘x_te;‘f”agce‘ de lp, 'siguien_te‘fgrma‘ (qédigP 25):

I c sk

Code 25 Ejemplo de consultas de atributos del agente u”tlhzando GInterface

4

I T Sy T cop b ot v e i e e e
. . int valor iy o
i flis GInterface. ifivoke2 (fiame: dgent; "getNﬁmCe]‘:aas") A

g oo L 1,fq;(a.nt +31=0; i < ;agente.num_celdasiidd){r '\ v v b

SO Core galb‘r = GI:tarﬁazzvli:zieg;g;i; l'1'821&1”"g§:ll"x('g;?>1de‘dad", ey
it Hoad i
PO e T 3 ; ; - At :
g B T S U TR RTINSl (O TS L ST
g ALY yﬁ\ IR R TS S TY S ED U wsh el g e, 1L eh
; El programafprmcxpal y la Interfaz.v R

3 clase 'ﬁemoCaparo conhene el progra,ma prmc1p | y las va.nables globales del
‘ msten'la, él "méo cambio que se reaf{lza es el uso 51e ia cfase GInterf ace del paquete
i*‘\"’ ' igal 1h &"hia’ flpaos GInterfhce Shion

TR e M'ientraﬁ’ que la dlade Interface n\}evamente exportara I clase Ag

ce, p del paquete
galatea hla f 1pao Agen‘f: como en el ejemplo a,nfenor

gk

1 o i i
b ot ENTROE TS
'fEl *ejemplo~ Tic Tac Toe"o 'Vle_]d" 'f‘” :
noab PRt [P ) FAL By [ LR PO S SRR I N S b
T '; ;Nuwtmr tetcer ejemplo" trataisobre el éaego £Fic: Tac Toe o M“\ZiéJ&f fcomo tradi-
«oa- - cionalmentesee le ‘conoeé! - Utilizaremos :comé modelo de referencia’ el juego realizado
_+ i -en 18], dondé astravés del disefio: dejuna *pianmlla de simulaciéw cliéntesgérvidor para
Dot ey L T SRZEN TIPS SR (R At RPRR ey |
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la implementacién de juegos.en red, se-realiz6 una primera aproximacién a la platafor-
ma de distribucién de GALATEA utilizando el paradigma cliente-servidor por medio
de sockets. ol i e e e 0 o ! 2.

El juego consiste en ganarle al contrincante o a los contrincantes, que bien puede
ser la computadatd (ifi-ageitepasiva) o 'vn jugadoi exdelno (un humano, un agente ac-
tivo), por medio de estrategias que lo lleven a realizar Juga.das ganadoras en cualquiera
' ¢&' 145 nueve ‘posibilidades, " que’ existeti eh ' tablefo en Iformfm d’ matnz 3 x 3,
realizando una linea vertical, horizontal o diagonal. e

Su dindmica es: o
= El jugador debe escoger‘ el tlpé) de ficha con la que desea jugar (X o O).

= Comienza un jugador colocando en cualquiera de las casillas vacias del tablero
ETOTEE ‘SanﬁCha- L E R U SO P T O R R ' T
A R A T | L = 3o gtidl RV LA LA
. EI jugador espera,'szu turno, el cial lléga en el momento én (iue el contrincante
amgno ung- ﬁcha emcu&lgmerardeias casillas-vacias.” - TonE

o8 ‘ﬂc y 2

= El Juego termma cuando uno de los dos Jugadores logra colocar tres de sus
fichas en las posiciones establecidas para ganar, essdecir qug forme una linea
diagonal, vertlca.l ﬁkhonzontal’ en caso’ contrano tertninard el juego cuando
todas las Posxcxon,es de?] tablero esten ocupa,d.as y‘mnguno ge los dos jugadores

ha,ya ganado.

-~ El juege esté disefiado para -que-puedan participar-dos -agentes, el primero un
agente pasivo, que en este caso es la computadora y el segundo un jugador activo, es
decir un agente humano. El juego esta compuesto por un programa GALATEA que
internamente posee dos nodos autéhoinos; el primer’ ngdé Namsde mteilgencm es el
cerebro del j Juego, es dlsenaudo por medio de una clase que ¢ contiene las reglas del juegoy

D progra.ma las’ Jugadas que reahza la chputadora, y el segundo nodo llama.do evento,

permite ‘actualizar’ 1a8' diferentes jugadas_que rea};za el agente huma,no Ademas el
Juego tiene la clase Servxdor que es la_clase prmclpal del’ modelo, posee Tas variables
globa’ies del modelo y construye a red GALATEA i3
Existe también 1a clase Vieja, que es Ia mterfaz por medlo del cua.l el jugador
externo o agente humano puede realizar las diferentes jugadas.
El nuevo disefio realizado, (figura.4.8 y 44§ s1gmenda -gor;laj plantilld mbdelo juego
para GALATEA en [18}, el nodo Inteligencia pasa a ser un agente que extiende de la

.. clase Agent del paquéte galatea.hlacfipaos:Agent (e6digo50);-conlas reglas del
. . juego y.que puede funcionar de manera independiente. Su constructor:recibe como
-« .; parémetro ¢l nombre del agentejque permite inicializar lasclase:superior -de Agent

(segundo constructor mostrado en el cédigo 6).
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I s TR MR
e el s B e e b ot s Contenide.java P0s it  c e

.- [) Jugador java B

@) Tablero. java |-

-+ B viejajava, ) |

41

2500wty K FxguraA 3r Estriictura:de clases-del;juego la vieja. . o

TS Y { P TR LR P Ll 1| MRAAITTL P PR Bt ST PRIV ST LY Y S T

R IRt G v T FEEE EFJugador (StTing name) {
sotea el b L ze ad o TsuperKmamb) § g i b L e anhs Do

‘s
J‘P}f ‘guui‘t‘“ 12 !Kg

El programa principal (cédigo 47) contlene un nodo autonomo y controla las
w05 veorrdiferentésjugadas del-agente paswm y'el agente humano redlizadas:por medio de la

oy

s iclase tablero.ag i, oy sud e vt e
BT L POV T ¥ VS SPULACRLY O TURSE SRS T VAR SETTTULSS UL 7Y ST S (S B Syt
B 00 ] TITY . » s P
F . . :
S1owbinRTey 7 v e ki o . M sy 4
: ’ Sel aliza fe
X . PP . P F b o Co temd PRYel
R A a1 o - V-}-s m [Cfmbnldnjava} 3
A 0 .
e an il Ghatg g i RS IO — ?éw’Conteﬁ'doo e
""mmoisun‘f' 31 I‘ yoinrt :
. new Eventos()
R B O N N IR ¥ AR A A S TR NEY I B S (RPN .r;'{‘,f,“/g
b e TR IR IR I i P VU P2 3
_ Mouselistener Actionljistener
4 e
N /
Ry i
N Tablero
> T F(Tablero javal
.;"'
prin JPanel
et gt
grupo iharrg
H £ e it

ButtoiiGioiip | |JMenuBar

= f

D3] —

FRiguira:4.4;-Diagraniacde clases.del ejempld.la vieja =il
socoLt.etd wodeisg
0 dws ! La'clase eventos(b6digo 48 es l&‘encar’ghda de' ifkerd&tudt cdi I I“agente y al igual
1 el -que‘enel éjemplo atitétior GInterface mlcla.hza‘ eliigentis:' '+

o DS
iy - oenn achnxdlsir g b e

S ETING BECEERR Y S
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Las jugadas del agente pasivo son realizadas por medio de la GInterface, como
se ve en el fragmento de cédigo, perteneciente al método ganar de la clase evento
Object[] args = néﬁ “‘C’lbject- [1];
args[0] = Vieja.cont;

Vieja.cont = (Contenido)GInterface.invoke("jugador","toPlay",args);

que permité crear ‘un' veector: de tipo’ @bjecti, eon el“objeto que describe todas las
ontologias de las jugadas realizadas, y que son enviadas al agente por medio de la
GInterface que jnvoca el método toPaly del agente, para que observe las jugadas
realizadas, se le pide que piense y decida cual es su préxima jugada dentro del tablero.

4 4. El e_]emplo Trlket o

[ R T PR TN BATRITR e v L s by
4 o0 Nuestro ultuno ejemplo trata sobre el juego tnket o corno muchos lo:conocen tres
en raya. Se juega entre dos personas en un tablero que posee nueve! posiciones (una
matriz 3 x 3) que son conectadas en forma de grafo. Cada uno de los jugadores posee
3 fichas que debe aliniear de manera horizontal, vertical o diagonal, para poder ganar,
cada ficha se puede mqver {nicamente a las poswlones vecinas, siempre y cuando la
posicién esté desocupada., El Juego -es modelade con' dos ‘agentes, el primero es un
agente reactivo, realiza su Jugada. de manera aleatonay el segundo un agente que
tiene conocimiento de la dlna,mlca del j Juego. SRR
Utilizarhos nievamente la plantilla“de ‘simulacién de.j juegos en red de [18]. La
estruotura. del Juego estd compuesto por las mgulentes chases (figura 4.5):
e -',v".‘w’,'-, gl '.» i
@ triket
ST . | B & botones
o e & (&> images
o — @) Cont.java
- @Jugador;awufré
O mJugadorIntJava'
- - o N Tablero.java
) i '[rket.]ava- N R
0 :@r: T G SRR e
F1gum 4.5: Estructura de clases del ejemplo triket

P

L

Las elasesihigadorDit-y- - Jugador extiendensde h clase Agent del paquete
galatea.hla.fipaos.

[El programa principal .estd, en la clase Triket fpédigo-51) contiene las variables
globales del sistemg, ipicializan los dos agentes. y almacena la direccién: de los host
donde fueron 1n1c1a.hzados los agentes.

f /
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: Triket.cont.setTablero(Triket tablero.p); - TR O TR B
. I argsl0l =Triket.comt; ,,  , PR T O rgle ol tie

Aprendamos por medio de ejemplos

for(int i = 0; i<2; i++)

GInterface.initAgent(

"galatea.demos.fipaos.triket.JugadorInt",
oo jugador™t (i+1);
hi = GalServer.ag_name_addresses.getHost (" jugadori");
- h2 = GalServer.ag_name_addresses.getHost ("jugador2");
T L A
La clase ActualizaTablero que extiende la clase node (cédigo 53), le envia por

medio de un objeto el estado actual del tablero, para que cada uno de los agentes
pueda procesar las diferentes jugadas realizadas y realizar la préxima jugada dentro

del tablero.

Object[] args = new Object[1];
Triket.cont.setNombre (" jugadori”);
Triket.cont.setTypeF(Triket.n);

i) N .
Triket.cont = (Cont) GInterface.invoke({jugadori”,"toPlay",args);

1 ; Y
P T b L . 0 R R AT A S RV (TP
VIR e Lo of B T L L RIS 11
< B " . s 1 ; SRR
; KENEVIN it ox . . UL S AP TN
. ' H ¢
I R ST I I 3 W o Clenoe
Toie foory b : i o oot
sl o TN L e e FARR L ERNE PR !
[TRREEIN -f P oy Vs g ] st A s
e LA ¢ i 1y - - t 1y~ 1 7 (AN AY
i [ i, i ' ¢ Ty il g =t Uy
RTI c o RIS ube e oy
) : t Yoo [ i RSN RS} c gt
N IR AR TS # g : , b ate
o Moo, by i ¢ [ i “ n ot
» ] o Pt o - ta L LR B
t oot —
IR TIRNS PR " i ‘ NV
HIE AR S A Vi ' [T $ AT RN 4 Vit i ty
PR S A TR Ve Tty I a et
coe ! ri ‘ - Vo e o e s oo ol
Fy s ID 0 5 Lot veod i N’ i pieoa . sl
PR TRY L EE SR ¢ FYO r g R R



“Nuestra recompensa se encuentra en el esfuerzo
y no en el resultado.

Un esfuerzo total

es una victoria completa”

IR & BCTEN B I Gandhi

~i . v

* [ Lo o

el L
Aot [

Conclusiones

En este documento hemos presentado el disefio de:la plataforma distribuible para
el simulador multi-agente GALATEA utilizando el estdndar de’comunicacién FIPA,
y su implementacién por medio del sistema manejador de agentes FIPAOS.

+ ‘En el disefio de'la plataformade distribucién multi-agente creé un médulo entre
los agentes y GInterface para que el modelo de un sistema particular, con entidades
que son representadas por medio de agentes, pueda ejecutarse en procesadores inde-
pendientes. Para la interaccién se utilizan los actos comunicativos bésicos ofrecidos
por FIPA inform, request, informif, accept, suscribe, entre otros; para crear
lenguaje de comunicacién propio dentro de la plataforma de distribucién.

La plataforma de distribucién multi-agente de GALATEA se disefié por medio
de una estructura centralizada, ya que dentro del simulador, GInterface es la tinica
responsable de gestionar todas las tareas que realizan los agentes del modelo de simu-
lacién. Nosotros nos valimos de esto y realizamos dentro de la plataforma de distribu-
cién multi-agentes un diseno centralizado, que por medio de agentes gestionadores,
permite administrar y controlar las diferentes actividades que pueden ser solicitadas
por parte del modelo a los agentes durante la simulacién de la dindmica de un deter-
minado sistema. Los agentes gestionadores, como su nombre lo indica, se encargaran
de gestionar dichas actividades dentro de la plataforma de distribucién para que los
agentes del modelo puedan interactuar de manera remota con el resto de los compo-
nentes de la simulacién.

FIPAOS se encarga por su parte de dar el soporte para alojar a los agentes en
las diferentes arquitectura de computadores que forman parte de la plataforma de
distribucién del sistema multi-agente de GALATEA. También le ofrece los estindares
de comunicacién FIPA para que los agentes gestionadores y los agentes del modelo
puedan definir su propio protocolo de comunicacién. De esta forma GInterface y los
agentes interactian entre si dentro de la plataforma de distribucién de agentes.
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, Las 'solicitudes -realizadas. por.GInterface-a: los agentes.en el modelo de simu-
lacién son:clasificadas por los agentes gestionadores em diferentes ‘performativas para
- que sean: interpretadas:pot los agentes del modelo dentro-de lasplataferma de dis-

.1 7., tribucién,,Los agentes obtienen la informacién de los: modelos-de simulacién, razonan
+ . 7y finalmente prfoducen un conjunto de-influencias que son énviadas nuevamente a los

.
ISTITIILIN

AP

N

Dl

V. .11, agentes gestionadores-por medio de mensajes ACL { Agent Communication: Language).

Liés-agéntes gestionadores procesan esta-informacién.y la envian .a GInterface para
que sean entregadas al modelo. de simulacién. . .- - x s
5. La.plataferma de.distribucién ‘multi-agente puede ser ax:twada por 103 diferentes

+ .t yroneventos identre: del modelo que involueran a los dgentes, tales como iniciacion o con-

1l

iui;l

»

vt

vt

BATTEN

-+ sultadecadanino de ellos.: Tambiénse activa euando se-agrega winuevo computador

: 1.8 la arquiteetura: de conmiputadores,de la plataforma de ‘distribucién multi-agente.

. Los! agentes;;» geéstiofiaidores:. son SeudoAgent, GalServer , yilos)iServerRemote.
SeudoAgent es. el encargado, de interactuar con la clase iGInterface; dentro de la
. plataforma -de.distribucién: y:este a.su vez coordina-con los: diferentes: agentes ges-
tionadores de la plataforma de distribucién por medio de divisiones/dé tareas para
atender las solicitudes de consulta o activacién de agentes hechas por GInterface.
GalServer se encarga de llevar el registro de los diferentes computadores que forma
parte de la arquitectura distribuida, asi como también lleva el registro de los agentes
GALATEA que se han inicializados en cada uno de ellos. ServerRemote se encarga de
inicializar los diferentes agentes GALATEA dentro de la plataforma de distribucién
y recoger las influencias que ellos generan para que GInterface las procese ante el
modelo de simulacién.

GInterface dentro de la plataforma de distribucién de agentes posee toda la
seméntica y sintaxis para que los modelos de simulacién dentro de GALATEA in-
teractien con los agentes de manera remota.

El modelo conoce de los agentes y, por que no decirlo de la plataforma de distribu-
cién, por medio de la sintaxis que ofrece GInterface. Es a través de GInterface que
el modelo invoca de manera remota, cada uno de los agentes. Dentro de la seccién de
ejemplos mostramos algunos de los casos donde el modelo interactiia con los agentes
dentro de la plataforma de distribucién.

Se aproveché la arquitectura basada en componentes que posee FIPAOS para
adicionar las directrices que le permiten a los agentes GALATEA alojarse en las
diferentes plataformas de agentes que estdn en las arquitecturas computacionales de
la plataforma de distribucién de agentes y a su vez adquirir actos comunicativos para
que puedan atender las solicitudes del modelo de manera remota.

También describimos en este documento la configuracién necesaria de FIPAOS
para que el disefio de la plataforma multi-agente GALATEA pueda funcionar so-
bre esta. Principalmente se destaca los perfiles méas importantes que configuran a la
plataforma, tales como los perfiles que adquieren los agentes para ser creados, los
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hieed

'petfiles 'de:cada una de las plataformas de agentes' que se pueden crear y el perfil

.+ - .- del canal de comiinicacién-entre los agentes que permite configurar los protocolos de
* + cormunigacién para que dos o mas plataformas de-agentes puedan interactuar entre si.

. *+. + ": Creemos que uno de los trabajos futuros mas relevantes.es erear agentes GALATEA
£ » iy quespuedan utilizar y: aprovechar los-estdndares de FIPA. De esta. forma funcionaria
~. o ‘nevdnicamente dentrd-de FIPAOS, sino 'que ademds pueda funcionar dentro de los
.y 15 pdiferentes sistemas manejadores de agentes que sopottan él-protocoto FIPA, ganando
con esto, el aprovechamiento de los diferentes:servicios quepueden ofrecer‘cada uno de

.+ 7i- ellos; teniendo una‘mayor interoperabilidad entre comunidades de agentes que pueden

U P

ol

* estar funcionando en multiples plataforma de agentes. Esto podria: ser:aprovechado
imi-por simulaciones:eon agentes de ‘mayor:grado dercomplejidad y-adema4s;-podriamos

:7 - aprevechar mejor los: recurso ‘computacionales: Para esto nosspodemo$ valer de la
. e Atearqiitectura basads en compgnentes.que-ofrece. FIPAOS: que-consideramos muy bien

v

ttidefinida para #dicionar-los.componentés que puedan ser necesarios pafa que funcione
-+ . 7 imgonrotros manejadores de agentes que estdnren el'mereado y qu

e soportan el protocolo
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