CAPITULO 6

IMPLEMENTACION DEL SGA FORMULADO
MATADERO DE LAGUNILLAS - FRISUCRE

Luego de haber establecido los lineamientos generales para implementar
un SGA en un matadero municipal, se procedié a la validacién del modelo
formulado a través de la aplicacion practica en el Matadero de Lagunillas,
administrado actualmente por la Empresa Frisucre, llegando hasta la etapa de
planificacidon.  Inicialmente se confirmod la intencion de la organizacion por
mejorar su desempeno ambiental, para luego proceder a efectuar la Revision
Inicial, lo que permitid fundamentar la Politica ambiental, y asi finalmente dar
paso a la planificaciéon del SGA.

6.1 Declaracién inicial de las intenciones a nivel ambiental de la organizacion

Declaracién inicial de las intenciones a nivel ambiental de FRISUCRE C.A

La Empresa Frisucre C.A, en su deseo de mejorar su actuacion ambiental como
un compromiso con la regién y en pro de la mejora continua de la organizacion
ha decidido comprometerse a:

= Minimizar el impacto ambiental de sus actividades, productos y procesos.

= Maximizar el aprovechamiento de ‘“residuos” tratGndolos como
subproductos o como materia prima para otros procesos.

= Involucrar a todo el personal en el proceso de mejora del desempeno
ambiental.

= Ajustar los procedimientos a las normativa legal existente en el pais.

Firmado:  Jjosé Guillén
Presidente de Frisucre
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» 6.2 REVISION INICIAL DEL MATADERO DE LAGUNILLAS

F-01A |Informacién  general de la empresa

Nombre o razdn social
de la empresa

Empresa Frisucre Compania Andnima

Representante legal

José Guillén

Registro Comercial J31147805-1
Nit 0332689550
Teléfono 04147446967 | Fax | = e

Tipo de actividad

Beneficio de Ganado Bovino (ocasionalmente

porcino)
Numero de empleados 10
Horarios Por Destajo — 7:00 AM a 1:00 PM
Fecha de :m_cuo de las 01 de junio de 2004
operaciones

Localizacion

Sector La Maruchi — Municipio Sucre - Estado Mérida

Areq total de las
instalaciones

Aproximadamente 1000 m?

Pobladas
Nombre S NG
Zonas aledanas La Marucha X
La Huerta X
San Juan X
Nombre Responsabilidades

Organizacion de la
Empresa

“José Emeterio Guillén Presidente

Alveiro Uzcdategui Vice-Presidente

José Guillén Coordinador de Beneficio

Merly Chacdn Administradora

Coordinador de

Armando Vera Mantenimiento
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F-01B | Documentacion de la Empresa
Nombre Cddigo. | Fecha Observaciones
Documento de 20-01-
registro de la ROO1 2004 Registro Mercantil - No.55, Tomo A-1
empresa
Permiso de ROO2 01-06- | Concesion por arendamiento dada
Funcionamiento 2004 por la Alcaldia a Frisucre C.A
Registro sanitario | RO0O3 — En framite
Reglamento ROO4 26-09- | Dictado por la Alcaldia del Municipio
interno 1999 Sucre
Convenio con CIDIAT-ULA para
. implementacién de un Sistema de
Ci(; rs"r\i/fir;i(:);z(s)n COV-001 ])\é 28%‘;'_ Gestidon Ambiental mediante un
Trabajo de Maestria coordinado por
ambas organizaciones
Revision de instalaciones previo
INV-001 16-09- arrendamiento y propuesta de
2003 mejoras estructurales por parte de
. . Frisucre C.A
Investigaciones o — - -
Revisiones previas Revision de lnsfolcqone§ por parte
de un grupo de investigadores
INV-002 10/2004 Ciulamide y Cidiat (ULA).
Recomendaciones verbales sobre
como disminuir el consumo de agua.
01-06- Control Guios:‘Proc;edencio de
‘ 2004 Ganado, Propietario, Dofc?s del
Registros de RCP-001 Hasta Ia transporte del ganado. #Guia SASA,
control de los resente Origen del ganado, Cantidad de
procesos P Ganado, datos del Fundo
(operacion y 01-06-
produccion) 2004 Carpeta de Beneficios Diarios: # de
RCP-002 . e .
Hasta la | animales sacrificados por tipo y sexo
presente
Permisos de
descarga de PDE-001 Nohay { -
efluentes
Planos del areay 1o, 091 | Nov 2004 Plano de la edificacion

de las instalaciones
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Registros de 01-06-
iNgresos y egresos, 2004 . -
Dago de servicios, RIE-001 Hasta la Libro de Contabilidad

etc. presente
Compromisos

escritos .d,e CPA-001 | No hay

proteccion

ambiental

Conocimiento de
los empleados de
los compromisos
ambientales si
existen

Ninguno

Conocimiento de
las comunidades
vecinas de los
COMPromisos
ambientales si
existen

No se reportan comunicacién con las zonas vecinas en
este sentido

F-01C |Revisién del entorno de la empresa

Nombrar las Zonas colindantes
de interés ambiental

« Quebrada la Maruchi
« Comunidad de La Maruchi

Indicar si las actividades de las
Zonas colindantes son
compatibles con Ia actividad
de la empresa

» Enlas poblaciones aledafas de San Juany
Lagunillas se encuentran numerosos
establecimientos dedicados a la
comercializacion de los productos del
matadero (carnes, visceras, etc)

Indicar la existencia de
informacién relacionada con
el medio circundante
respecto de su

Geologia, hidrologia, flora,
fauna, topografia, factores
socioculturales y econdmicos.

No existe un levantamiento topografico de la
zona. El conocimiento sobre la flora y fauna
proviene de los pobladores y de algunos
empleados de la organizacion.
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Servicios que presta la
empresa a pobladores
vecinos

= Fuente de empleo
* Alguna colaboraciones econdmicas

Percepcidn de los vecinos
sobre la empresa

En conversaciones con los vecinos de la zona
estos manifiestan estar satisfechos con las
actividades del matadero durante la
administracidon de Frisucre, principalmente por
la posibilidad de trabajar alli como empleados.
Ninguna de Ias personas entrevistadas mostrd
descontento por el funcionamiento o hizo
evidente alguna molestia por problemas a nivel
ambiental

Percepcion de las autoridades
locales sobre el
funcionamiento de la empresa

Las autoridades encargadas de la supervision
del matadero a nivel de la alcaldia conocen
de la forma de funcionamiento del mismo,
tampoco se evidencian quejas sobre |as
actividades de Ia sala de matanza, pero si
sobre la falta de comunicacion entre ambas
entidades.

El TSU encargado de la supervision de los
animales sacrificados informa que el proceso
de matanza esta acorde a lo exigido por el
Reglamento Interno, y muestra su agrado por
las intenciones de mejora que pretende Frisucre
C.A

F-01D JRevisién de procesos, operaciones y actividades

|

Procedencia del

Certificaciones exigidas antes

| Promedio de reses |

ganado que llega al de proceder a la matanza s-?cr.lﬁcadas
matadero ., diariamente
Mérida, El Vigia, - Numero Guia
Chacanta, Pueblos del |- Certificado de Revision de la
Sur, Barinas Guardia Nacional 20

- Certificados de Vacunacion

S.AS.A
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Preproceso

. 2 Descripcion Desechos |Manejo de los
Operacion Implementos
del proceso generados | Desechos
Se toma
., o Balanza de
Seleccion como criterio
peso
ganado a unpesoenun| . eeeeee e
e maximo
sacrificar rango de 180 200 K
- 200 Kg. 9.
Marcacion del
ganado
. Balanza de
. Se realiza
Pesaje del peso
usando una A Rt B
ganado mAaximo
Balanza
200 Kg.
- El estiercol se
El ganado recoge y se lleva
permanece mediante una
en los corrales carretilla hacia un
por un darea de terreno
minimo de 6 g ubicada dentro del
Reposo / . -Estiercol
horas previas | ----—-----—- . matadero
Cuarentena -Orin .
a la matanza. - Bl orin junto con
Las reses no algunos restos de
consumen estiércol son lavados
alimentos, y tienen como
solo agua. destino final el
drengje
Se redliza - El vertido va a los
mediante un canales colectores
Lavado de los |sistema de - Agua de |del darea de corrales,
animales aspersion en Lavado finalmente a la
la maga de tuberia de desagUe
enfrada final
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Proceso

Descripcion del

Desechos

<z Manejo de los
Operacion Implementos
proceso generados Desechos
El ganado entra al
cqjon, se insensibiliza
Aturdimiento |con una lanza que es lanza | -— | @
clavada en la nuca
del animal
La sangre
Se apunala el animal queda regada
en la venq, y luego en el drea de
se iza levanta con el matanza y un
vinche, donde se . obrero se
Desangrado gul Cuchilla Sangre
deja encarga de
aproximadamente lavar, todo el
por 5 minutos para vertido va
que se desangre directo a los
colectores
El matarife corta la »
. Se llevan al
cabeza del animalt
- . Cabeza - vertedero
Desuello con un cuchillo y Cuchillo e
luego se procede a Huesos Municipal
. pr diariamente
quitar el cuero
. Visceras
Con un cuchillo se .
rojas que Se llevan al
sacan todas las
. . . . puedan vertedero
Evisceracidn |visceras, y se separan Cuchillo . .
ser objeto Municipal
las blancas de las o
: ' de diariamente
rojas. .
decomiso
e lleva el ganado Agua .
Sor la lineogdonde songuino Va drecto a
g e . 9 1 los colectores
Division de finaimente es Sierra lenta, .
. s . del dreay de
canales dividido en 2 eléctrica aserrin, . ..
ahi al desagle
canadles. Se lavany pedazos final
se pesan. de grasa
Va directo a
Los obreros llevan las
Agua los colectores
Transporte canales hasta las . .
final cavasde los duefios | sanguino- | del area y de
lenta ahi al desagle

del ganado

final
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F-01E |Subproductos

Identificaciéon Manejo - Almacenamiento
Cuero Se limpia, se sala y se deja En cuarto Qesﬁnodo pgro esto
secar se deja por 15 dias
En un envase pldstico, para su
Hiel Se extrae posterior venta a una empresa
de bioproductos
Visceras Se cocinan en la sala de Se venden a las carnicerias de
blancas Mondongueria por 20 minutos la zona
F-01F |Revision de procesos y practicas ambientales
Uso de recursos Lonadl s B
No|Alg| Si Observaciones
.. Es una toma directa del tubo madre
Posee suministro de agua
potable X del ocuedgcto que surf_e ala
poblacién de Lagunillas
Todos las dreas emplean
agua potable en sus X
procesos
Tiene sistemas de medicion
del volumen de agua X
consumido en los procesos
Tiene registros del volumen
de agua consumido en los X
procesos
Mantiene los pagos de No se paga agua. No hay sistemas de
agua al dia X medicién instalados
Tiene programas de Algunas recomendaciones sobre el
concienciacion para el uso X ahorro del agua se han hecho desde la
racional del agua gerencia al personal
Consume energia eléctrica
en sus procesos. Cuanto X No hay medidor
consume mensualmente.
EfectUa pagos por el « No
servicio de energia eléctrica
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Requiere de otras formas de
energia en sus procesos.
Cual? Cantidad?

Se utiliza gass para las hornillas de
coccidn de visceras. Se emplea un
promedio de 3 bombonas de 43 Kg.

mensualmente.

3Cuenta con
almacenamiento de agua?.
Describa tipo y capacidad

Se tiene un tanque de cemento
rectangular, de.2000 L de capacidad

sCuenta con
almacenamiento de
electricidad?. Describa tipo
y capacidad

L_‘AQUOS‘«feﬂdﬁd’e&i S

Observaciones

Conoce las caracteristicas
de los residuos que se
producen en su empresa

Existen dispositivos para
medicidn de volumen de
efluentes

Cuenta con sistemas de
fratamiento de efluentes

Existen descargas de
efluentes o] cuerpos
receptores

En forma indirecta, por infiltracién,
hacia la Quebrada La Maruchi

Se conoce la calidad de
estas descargas

Por apreciacidn visual, se observa gran
cantidad de sangre, y residuos sélidos
como pelos, grasa, etc

De existir lodos en alguno
de los procesos de
tratamiento estos son
sometidos a tratamiento
para su disposicién

Las aguas residuales vy
lixiviados del tratamiento de
lodos son sometidas a
adecuacion para sU

descarga
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La toma de muestras se
hace acorde a las técnicas
establecidas en norma

El andlisis de muestras se
hace acorde a las técnicas
establecidas en norma

Existen registros sobre los
monitoreos realizados a las
aguas residuales

Cuenta con los planos de la

red  hidrdulica de la
empresq, que permita No se cuenta con ningun tipo de plano
conocer los puntos de X de instalaciones hidrdulicas
descarga de aguas
residuales
Residuos sélidos :
No|Alg| Si Observaciones

Los responsables del matadero saben
Conoce que tipo de que existe un descontrol en el vertido
residuos solidos se producen X de las aguas residuales de algunas
en su empresa dareas, pero no han identificado todos

los puntos criticos

Conoce las caracteristicas X Saben que la sangre contamina el
de los residuos agua, pero no en que grado
Conoce los procesos que N
originas estos residuos
Ha identificado alguna
forma de minimizar la Se ha pensado en utilizar compostaje o
produccién de estos X biodigestores para emplear el estiércol
residuos
Clasifica sus residuos solidos El estiércol es regado sobre terrenos.
antes de tratarlos, reciclarlos X Los desechos animales van al
o0 desecharlos botadero, sin separacién previa.
Sabe si alguno de estos Saben que el estiércol puede venderse
residuos posee valor X como abono pero - desconocen
econémico como trciarlo
Alguno de sus residuos
solidos es reutilizado| x e
internamente
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Alguno de sus residuos
solidos es reutilizado
externamente

Cuenta con sitios para
disposicidn de sus desechos

El estiércol se dispone en un area
descubierta en las afueras del
matadero. Los restos animales se
mantienen en un cuarto hasta que son
recogidos para ser llevados al
vertedero municipal

De existir los sitios de
disposicion, estos se
encuentran adaptados a la
normativa legal

Emisiones atmosféricas =

Observaciones

Conoce cuantos puntos de
emisiones contaminantes
hay en su empresa

Saben que se producen malos olores
en los alrededores de los depdsitos de
estiércol

Conoce el tipo de emisiones
que se generan en su
empresa

Solo reconocen problemas de olores
desagradables

Conoce la composicién de
las emisiones contaminantes

Se cuenta con ductos o
chimeneas para conducir
las emisiones

Observaciones

Se cuenta con planes o
programas para disminuir ia
contaminacién ambiental
generada por ia empresa
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CAPITULO 7

POSIBILIDADES DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
EN EL MATADERO DE LAGUNILLAS

En general, los mataderos siguen una misma linea para seleccionar sus
tratamientos, dado que sus desechos son muy parecidos, solo varian en
cantidad y en el nivel de carga orgdnica que contienen.

Actualmente, los tratamientos de los residuos del matadero estan dirigidos
hacia la meta de Residuos Cero, tratando de aprovechar el mayor porcentaje
de residuos,convirtiéndolos en subproductos. Las salidas para los subproductos
principales’ que se pueden recuperar o procesar econdmicamente en el
matadero se pueden agrupar como sigue:

- Alimentos (mondongos, grasas de bovinos comestibles, tripas, grasas de
visceras y sangre comestible).

- Productos farmacéuticos (glandulas).

- Productos industriales generales (pieles y cueros, sebo).

- Productos para la agricultura (carne/sangre/harina de hueso, vy
fertilizantes).

Para el caso de mataderos de bagja capacidad, como es el caso del
Matadero de Lagunillas, se han planteado varias alternativas que se qgjustan a
los procesos y recursos técnicos y humanos disponibles, los cuales se explican
con detalle en el desarrollo de este capitulo.

7.1 TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

7.1.1 Sistema de Lombricultura

Se entiende por Lombricultura las diversas operaciones relacionadas con
la cria y produccién de lombrices y a la transformacidén por medio de éstas, de
sub-productos orgdnicos, como el estiércol.

La produccién de iombrices tiene buenas perspectivas a futuro, ya que es
un negocio de produccion diversificada que puede generar excelentes
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ingresos econdmicos provenientes de la comercializacion de la lombriz y el
lombrihumus. Por ofra parte la Lombricultura ofrece una buena alternativa para
el manejo de desechos que se vuelven contaminantes (Legall, 1998).

Los estiércoles -individuales o mezclados con otros y con desechos
vegetales- son el alimento mas apetecido por las lombrices en general, por lo
que el manejo de aquéllos resulta bastante eficiente con lombrices de tierra.

En el caso del estiércol de bovino, experiencias previas (Hernandez, 2002),
sefalan que este tipo de estiércol presenta una condicidn de manejo facil,
debido a sus menores compactaciéon y acidificacion y a que tiende a ser mas
atractivo para los insectos, algunos de los cuales se pueden convertir en plagas.
Tiene la ventaja de que contiene enzimas que ayudan a facilifar la accion
bacterial al pasar por el tracto digestivo de la lombriz. El contenido de nitrdgeno
depende del tipo de alimentacién suministrado a los animales, ya sea forrgjes,
mezcla con leguminosas © con complemento a base de concentrados.
Oscilando entre 1,0 y 2,0 de nitrégeno, adicionalmente contiene vitaminas y
antibidticos que ayudan al crecimiento de la lombriz, por tanto resulta una
excelente fuente de alimentacion. Se ha determinado un peso promedio de 0,4
g/lombriz en condiciones de manejo normal. -

Se requiere un periodo de previo de afejamiento antes a su uso como
alimento que puede oscilar entre 8 a 15 dias, dependiendo de las condiciones
climaticas especialmente temperatura. La experiencia generada demuestra
que éste puede ser manejado solo o en mezcla con ofros materiales como
forajes de desecho, restos de vegetales sin ningun problema, desde luego
considerando las medidas oportunas en manejo previo a ser utilizado en la
alimentacion.

= El Humus de Lombriz, Vermicompost o Lombricompuesto

El humus de lombriz es de color negruzco, granulado, homogéneo y con
un olor agradable a mantillo de bosque. La lombriz recicla en su aparato
digestivo toda la materia organica, comida y fecada, por otras lombrices.
Contiene un elevado porcentaje de acidos hUmicos y fUlvicos; pero éstos no se
producen por el proceso digestivo de la lombriz sino por toda la actividad
microbiana que ocurre durante el periodo de reposo dentro del lecho.

El humus de lombriz es un fertilizante de primer orden, protege al suelo de
la erosidn, siendo un mejorador de las caracteristicas fisico-quimicas del suelo,
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de su estructura (haciéndola mdas permeable al agua y al aire), aumentando la
retencion hidrica, regulando el incremento y la actividad de los nitritos del suelo,
y la capacidad de almacenar y liberar los nutrientes requeridos por las plantas
de forma equilibrada (nitrdgeno, fésforo, potasio, azufre y boro).

La actividad residual del humus de lombriz se mantiene en el suelo hasta
cinco anos. Al tener un pH neutro no presenta problemas de dosificacion ni de
fitotoxicidad, aun en aquellos casos en que se utiliza puro
(http://www.infoagro.com, 2006).

* Lombricultura en el Matadero de Lagunillas

Existen diferentes disenos para las instalaciones donde se readliza el
compostaje y el posterior cultivo de lombrices. Dadas las condiciones de
produccion de estiércol y rumen, que pueden llegar a alcanzar los 700 Kg/dia
(aprox. 1 m3/dia), para un promedio de matanza de 20 animales diarios, se
sugiere la ufilizacion de un sistema de celdas cubiertas divididas en
compartimientos como la que se muestra en la figura 7.1.

Figura 7.1. Celda de Compostaje en la Estacion de Compostaje de Santa Rosa,
Mérida-Venezuela

Se considera que el sistema de lombricultura debe incluir un secado
previo, que debe realizarse en “lechos de secado" durante un periodo de 4
dias aproximadamente, alli se reduce el volumen en un porcentaje cercano al
40%. De dlli se pasa al llenado de las celdas que puede prolongarse hasta por
fres semanas, momento en el cual se inocula el sustrato con las lombrices cuyo
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lombrices cuyo trabajo sobre el sustrato se completa.en dos meses; al cabo de
este periodo de tiempo se remueven las lombrices y se colecta el bioabono
para ser empacado y utilizado.

La produccién actual de estiércol en el matadero, permite estimar que
pueden obtenerse un promedio tres sacos de 70Kg diarios de abono orgdanico.

7.1.2 Obtencion de alimentos para animales a partir de huesos, patas, cuernos
y grasas desechadas en el matadero

En muchos paises, las empresas que conforman la industria carnica y, en
especial, los mataderos, se han clasificado dentro del grupo de empresas que
presentan una alternativa valiosa de recursos proteinicos para la alimentacién
animal por intermedio de los desechos comestibles.

Existen diferentes técnicas de proceso y utilizacibn de desechos
comestibles de matadero que se aplican con buenos resultados en diferentes
partes del mundo (Falla, 2003).

= Harina de Huesos

Existen diferentes tipos de harinas que pueden obtenerse con
procedimientos relativamente sencillos (hﬂp://www._foo.org, 2006):

a) Harina de huesos frescos. Este material se fabrica desecando y
moliendo huesos:frescos. No debe utilizarse en la alimentacién de
los animales, ya que se presta a la propagacién de enfermedades.

b) Harina de huesos crudos. Esta harina se prepara hirviendo huesos
frescos en vasijas abiertas hasta que todo el material adherido se
libera. Seguidamente, los huesos se desecan y muelen.

c) Harina de huesos tratada al vapor. Los huesos se hierven a presion
del vapor para extraer la carne y grasa sobrantes. Cuando se
cuecen a presion del vapor, los huesos se vuelven mas quebradizos
y se muelen mds faciimente para obtener harina. La harina de
buena calidad no debe tener olor desagradable.

d) Harina de huesos especial tratada al vapor. Este producto se
obtiene de los huesos extraidos del coldgeno 6seo, que es la
sustancia madre de la gelatina y de a cola.
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e) Harina de huesos calcinada (ceniza de huesos). Este producto se
obtiene apilando los huesos en un marco de metal y quemdandolos
para esterilizarlos y privarlos de toda materia orgdnica. Es el Unico
método recomendable de utilizar los huesos del desierto. La ceniza
de huesos, parecida al carbdn, es friable y puede pulverizarse con
facilidad.

Las harinas de huesos se utilizan como fuente de fésforo y de calcio en la
alimentacién del ganado. Son también una buena fuente de microelementos.
Se pueden mezclar con suplementos concentrados, o bien usarse para los
bovinos en el campo. '

= Harina de Cuernos y Pezuiias

Los cuernos y pezunas se clasifican por separado. Las pezunas se remojan
en agua hasta que se vuelven esponjosas y pueden desprenderse de los
huesos. Seguidamente, se extienden al sol para que se sequen. Los cuernos se
curan al sol hasta que la médula del hueso se seca completamente, y se extrae
martillando. Los cuernos y las pezunas se mezclan y se colocan en una
autoclave (digestor), donde cuecen al vapor durante 7 horas, a una
temperatura de 110-112 C. El material se seca y luego se muele fino. Se ha
demostrado que la digestibilidad de la harina de cuernos y pezuias aumenta
progresivamente a medida que el material se muele mas fino. Se ha empleado
este material en dosis pequenas con resultados variables, en las raciones para
aves de corral. Al parecer, es inapetecible para la mayoria del ganado.

Se ha informado acerca de la elevada digestibilidad de la proteina bruta
(alrededor de un 80%) de la harina de cuernos y pezufas, preparada
remojando durante 60 horas las pezunas y los cuernos en carbonato sédico, al
10%, y a 20 C, e hirviendo luego el material en agua durante una hora vy
secdandolo a temperatura alta hasta que adquiere un color amarillo dorado
(http://www.fao.org, 2004).

7.1.3 Aprovechamiento de Glandulas, érganos y ofros tejidos internos

Varias gldndulas y otros productos de origen animal pueden, en
circunstancias definidas, utilizarse para la produccién de medicamentos
humanos o veterinarios. No obstante, su tamaio y su distribucién en los animales
criados para dar carne son variables hasta tal punto que su recuperacion sélo
puede resultar comercialmente viable si la produccién del matadero alcanza

110



un minimo de 50 reses o mds al dia, debido a las pequenas cantidades que se
pueden obtener de cada animal.

Se pueden extraer/refrigerar y acumular hasta una semana cuando se
trata de gladndulas conservadas en cajas de refrigeracion destinadas a los
establecimientos de elaboracién que recogen productos de otros mataderos
con el fin de alcanzar un volumen de extractos adecuado.

A continuacion se indican los érganos y tejidos internos que, junto con la
bilis, se utilizan comercialmente: glandula tiroides, pancreas, ovarios, glandulas
pituitarias, gldndulas suprarrenales, higado, duodeno, renina, estbmago y
cerebro (Veall F.,1993).

Es esencial destacar la importancia de los aspectos que se han de tener en
cuenta para obtener la mejor calidad:

= Sdélo se deben utilizar animales sanos debido a que los procedimientos de
fabricacién no siempre garantizan la esterilidad de los productos.

*» Las glandulas deben estar absolutamente desprovistas de grasas y otros
tejidos debido a que ello causa dificultades en la preparacion (filtracion).

= Algunas gldndulas tienen que exiraerse en un maximo de 10 a 15 minutos y
refrigerarse de inmediato, por ejemplo, el pdncreas y si el piloro se extrae tres
minutos después de la matanza se dice que el rendimiento de la produccién
es de dos a tres veces mejor que si se extrae mdés tarde.

* Nunca se insistira lo bastante en la importancia de mantener a los érganos
en frio y de despachardos a lo largo de una cadena de refrigeraciéon
continua y no almacenarlos demasiado tiempo (mdaximo seis meses), dado
que sus componentes bioldgicos activos son muy vulnerables al movimiento.

7.2 TRATAMIENTO DE RESIDUOS LIQUIDOS
7.2.1 Recuperacion de Sangre

Un matadero en donde no se hace separacién de sangre tiene efluentes
liquidos con una DBO de 4.000 a 5.000 mg/L. A medida que la industria se
desarrolla y se van haciendo recuperaciones y se separa la sangre del agua, se
produce una dilucién de los desagUes y estos valores bajan a 2.000 mg. por
litro. Una descarga cloacal tiene una DBO de 300 mg. / |. El factor
preponderante en la DBO. del liquido a tratar de un matadero es la sangre. La
sangre de deguelio tiene una concentracién en DBO determinada por dilucién
de 170.000 mg/ L. Por esto es importante evitar que esta descarga se junte con
el desague porque es un desperdicio en materia proteica que puede tener
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alguna utilizacién, después la complicaciéon es separaria por fratarse de una
sustancia liquida y resulta costoso. De todos modos se debe evitar la descarga
de sangre aun en los mataderos pequenos para poder utilizarla en otras cosas.

7.2.2 Sistema de Tratamiento

s  Pretratamiento

Es la primera operacién a que se someten los residuos liquidos. Consiste en
retener los sélidos y grasas que arrastra el agua y que podrian, por su tamafo y
caracteristicas, entorpecer el normal funcionamiento de las plantas de
tratamiento.

a)Rejas: Dispositivo con aberturas de tamano uniforme, donde quedan
retenidas las particulas gruesas del efluente. El paso libre entre barras es de 50 a
100 mm para los sélidos gruesos y de 12 a 20 mm para los sélidos finos. Los
principales pard@metros de disefio son: tipo de residuo a ftratar, flujo de
descargaq, paso libre entre barras, volumen de sdlidos retenidos y pérdida de
carga. En cuanto a la eleccién del sistema de limpieza de las rejas, ésta debe
efectuarse en funcidn de la importancia de la planta de tratamiento, de la
naturaleza del vertido a fratar, y por supuesto, de las disponibilidades
econdmicas.

b) Trampas de grasas: Consisten en un estanque rectangular, en el cual la
sustancia grasa es empujada hacia la superficie y atrapada por un baffle.

= Tratamiento primario

Consiste en la remocion de una cantidad importante de los sélidos
suspendidos, contenidos en las aguas residuales, mediante procesos fisicos y/o
quimicos.

a) Estanque homogenizador: Requiere de un estanque con aireador, que tenga
una capacidad aproximada de un 60% del flujo diario, donde caudales punta,
pH y temperaturas son homogeneizados, resultando un efluente de
caracteristicas uniformes.
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b) Flotacién: Se utiliza para remover sdlidos suspendidos y grasas remanentes;
tiene mayor eficiencia que las rejas y las trampas. La eficiencia se puede
aumentar agregando floculantes quimicos (aluminio, sales de hiemo, etc.). El
lodo de la flotacidn tiene un alto contenido de proteinas y grasas y puede ser
usado para alimento de animales, después de pasteurizario o ser procesado en
una plania recuperadora.

s Tratamiento secundario

El propdsito de un fratamiento bioldgico es la eliminacidn de la materia
orgdnica biodegradable presente en los residuos liquidos. Consiste en la
oxidacioén bioldgica de los sélidos suspendidos remanentes y de los sélidos
orgdnicos disueltos, medida como una reduccion en la DBOS del efluente.

Luego de andlizar en forma general para el caso del Matadero de
Lagunillas variables tales como: requerimientos del efluente, sistema de
pretfratamiento, disponibilidad del terreno, regulaciones ambientales locales y
factibilidad econdmica de una planta de proceso, se recomienda ef uso de un
Tratamiento Anaerdbico, especificamente un biodigestor, ya que se requiere
poco espacio, tiene un bajo costo de operacidon y genera biogds, que puede
ser utilizado en el proceso productivo o comercializado.

Adicionalmente, el biodigestor puede tratar ademds de las aguas la
mayor parte de los residuos sélidos {visceras, despojos, etc) previamente
acondicionados..

La degradacién de la materia orgdnica via digestion anaerdbica para-la
produccién de biogds es una buena alternativa medioambiental y tecnologica.
En este contexto los procesos anaerdbicos son aquellos donde ni oxigeno ni
nitrato estdn presentes. Estos procesos son llevados a cabo por un largo y
variado grupo de microorganismos que normalmente viven en una relacion
sinfréopica. Sintropismo es un proceso por el cual dos © mds microorganismos
cooperan a degradar una sustancia que solos no podrian.

La digestion anaerdbica de residuos solidos de matadero recientemente
es considerada como una adecuada alternativa en el tratamiento de residuos.
La digestion anaerdbica de mezclas de residuos usando sangre, rumen y
residuos de intestinos, se reporto que es posible usarlos en la proporcién en los
que estos son producidos (Alvarez, R, 2004)
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El Biodigestor es un elemento de diferentes formas, tamanos, materiales,
pero con el mismo prinCipio de funcionamiento, donde se deben tomar en
cuenta factores tales como la temperatura, la alcalinidad | la relacidon liquido
sélido , relacidn carbono nitrédgeno y el tiempo de retencidn hidraulica. Los
biodigestores convencionales son utilizados generaimente para tratar sustratos
concentrados con alto contenido de sdlidos como el estiércol de bovinos,
porcinos y otros materiales orgdnicos, que se degradan en tiempos de
retencion mayores de 21 dias.

Hoy dia existen a nivel mundial cerca de 70 modelos de
biodigestores, donde cada pais de acuerdo a sus necesidades, idiosincrasia
y recursos disponibles disefian su propio modelo que cumpla la funcidn
especifica para cada caso.

El contenido del biodigestor, una vez que se vacia o limpia, es un buen
abono orgdnico, que puede ser utilizado en la produccidn de cultivos. El
material descompuesto en forma liquida se denomina efluente y su
composicidn quimica varia segun el material original y puede ser aplicado a
diferentes cultivos. Este efluente tiene la ventaja que no puede transmitir plagas
ni enfermedades pues durante el proceso de transformacion se alcanzan
temperaturas que eliminan a los patégenos (Osejo, N., 2001).

Actualmente se conocen dos disefos tradicionales de biodigestores de
pequeha capacidad (hasta 50 m3) de produccidn de biogds, en dependencia
de su origen: «hindU» y «chinon, los cuales son recomendables para el caso en
estudio (Lugones, 2004).

El biodigestor hindl, mostrado en la figura 7.2 se distingue por el uso de
una campana movil, que asciende al aumentar la presion del gas dentro de
ella; esta puede ser de metal, hormigdn o pldstico. Ademads, el digestor estd
compuesto por un tanque de almacenamiento en forma cilindrica, que puede
ser construido de piedra, ladrillo y hormigdén. Para permitir la entrada de la
materia orgdnica y la salida del biofertilizante se emplean dos tubos (de
plastico, fibrocemento, cerdmica u oiros) que conectan el tanque de
almacenamiento con el de carga y descarga; también cuenta con tuberias,
valvulas de corte y seguridad que garantizan el buen funcionamiento del
biodigestor.
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Figura 7.2 Digestor tipo Hindu (Tomado de Lugones, 2004)

El disefio del tipo chino, de la figura 7.3, utiliza para el almacenamiento
del biogds una cupula fija unida al tanque, que puede ser de ladrillo o de
elementos prefabricados de hormigdn. Estas instalaciones tienen como ventaja
su elevada vida Util (pueden llegar como promedio a 20 afos), siempre que se
realice un mantenimiento sistematico.

Fig. 7.3. Esquema del digestor chino:
1. tuberia de salida del gas; 2. Sello removible;
3. Tapa mdvil; 4. Entrada; 5. Tanque de desplazamiento;
6. Tuberia de salida; 7. Aimacenamiento de gas; 8. Materia organica.
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CAPITULO 8

El andlisis de las variables implicadas en la Gestion Ambiental, sus
metodologias y aplicaciones, permitieron establecer una serie de lineamientos
que conforman el Sistema de Gestion Ambiental aplicado al Matadero de
Lagunillas, hasta la etapa de planificacién. Esta experiencia ha permitido
puntualizar una serie de aspectos que se enuncian en este capitulo.

CONCLUSIONES

1. La revisidbn del material bibliohemerografico, consultas web vy visitas a los
organismos encargados permiti® obtener una visibn general sobre la
situacidn de los Mataderos Municipales en la Ciudad de Mérida, vy la
Gestibn Ambiental en Venezuela.

2. Se establecieron los lineamientos de un Sistema de Gestion Ambiental-
(SGA) que puede ser implementado en Mataderos de baja Capacidad
(hasta 500 reses) basado en las Normas ISO y EMAS en forma
complementaria.

3. El modelo formuiado puede ser aplicado en forma directa por las
organizaciones sin recumnir a terceros, dada la sencillez de la metodologia
y la posibilidad de seguir los ejemplos propuestos.

4. Se aplicd el modelo de Sistema de Gestion Ambiental (SGA) formulado al
Matadero de Lagunillas obteniendo mejoras sustanciales en sus procesos
como la reduccidn del consumo de agua y la identificacion de
subproductos y sus posibles aprovechamientos.

5. La aplicacién del Sistema de Gestion Ambiental (SGA) permitié integrar la
Alta Gerencia con el personal de la organizacion en un trabagjo
mancomunado por mejorar los procesos en pro del ambiente.

6. Se establecieron las recomendaciones sobre los posibles tratamientos que

pueden aplicarse en el matadero, fomando en cuenta los recursos
tecnicos y econdmicos disponibles.
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CAPITULO 9

La aplicacidon de los lineamientos formulados para el SGA en el Matadero
de Lagunillas ha permitido establecer diferentes recomendaciones sobre la
aplicacion de la metodologia formulada y la difusibn de los resultados
obtenidos, las cuales se presentan en las siguientes lineas.

RECOMENDACIONES

1. Redlizar el estudio de impactos ambientales identificados en la Revision
inicial mediante un trabqgjo conjunto con la gerencia del matadero, y los
encargados del drea ambiental, de forma tal que sea la misma organizacién ia
que establezca la relevancia de su afectacién al ambiente.

2. Tomar en cuenta la informacidén suministrada en la presente investigacion
para la elaboracidn de un manual que sea puesto a disposicion de los.
encargados de administrar los mataderos municipales y de baja capacidad.

3. Dar a conocer los resultados obtenidos en este estudio a las Alcaldias de

Municipios donde funcionen mataderos de baja capacidad, haciéndoles
participes de esta iniciativa que va en pro de mejoras para toda la comunidad.
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