Como resultado de este andlisis de sensibilidad se determiné que en la
medida en que la incidencia del deterioro del rio Albarregas sobre la salud se hace
menor, menores también seran los- costos de tratamiento asociados a las
enfermedades derivadas de esa condicion. A tal respecto, se tiene que en la Tabla
36, se puede apreciar las variaciones que ocurren en los costos de tratamiento,
dadas las variaciones en la incidencia de la contaminacion del rio sobre éstas.

v Tabla 36
Costos de tratamiento médico de enfermedades de acuerdo
con la incidencia del rio Albarregas (Bs.)

% Incidencia Ct CMg C Me
1 30.800 30.800
5 149.000 29.550 29.800
10 298.000 29.800 29.800

~ Fuente: Elaboracién propia

Asi, los costos totales anuales (Ct), referidos a todos los costos relacionados
con el tratamiento de las enfermedades, es decir, costos directos y costos indirectos,
pasan de Bs. 30.800,00 (US $ 111,79) a 149.000,00 (US $ 313,67) y por ultimo
ascienden a Bs.298.000.00 ( US $ 627,37) con una incidencia de la contaminacion
del rio sobre la salud de los pobladores de las comunidades en estudio del 1, 5 y
10%, respectivamente.

Los costos marginales (CMg), representan el aumento del costo total de
tratamiento de las enfermedades, al aumentar en 1% la incidencia de la
contaminacion del rio sobre las enfermedades de origen hidrico. Se obtuvo, para el
nivel de incidencia comprendido entre el 1 y el 5%, un costo marginal equivalente a
Bs. 29.550,00 (US $ 62,21), y para el nivel de incidencia comprendido-entre el 5 y el
10%, se obtuvo un costo marginal equivalente a Bs. 29.800,00 (US $ 62,73).

Por ultimo, los costos medios (CMe) no son mas que los costos totales
médicos entre el porcentaje de incidencia de la contaminacion del rio Albarregas
sobre las enfermedades de origen hidrico. Asi, para un nivel de 1% de incidencia se
obtuvo un CMe de Bs. 30.800,00 (US $ 64,84); luego con un nivel de 5% y del
10%, los CMe obtenidos fueron de Bs. 29.800,00 (US $62,73) y Bs. 29.800,00
(US $ 62,73), respectivamente. '

En definitiva, los costos totales anuales asociados al tratamiento de las
enfermedades previamente descritas, son equivalentes a los costos directos de su
tratamiento, por cuanto los costos indirectos de tratamiento de las enfermedades son

iguales a cero.

Es necesario considerar que, al disminuir en un 1% la incidencia de la
contaminacion del rio Albarregas sobre las enfermedades de origen hidrico, los
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costos marginales y medios también disminuiran, lo cual se puede interpretar como,
en la medida en que el rio Albarregas se encuentre menos contaminado, menores;
por consiguiente han de ser los gastos medicos totales en que incurrird la
comunidad de los barrios Pueblo Nuevo y Simén Bolivar para controlar esas
enfermedades.

Ct, CMg, CMe
300000
250000 -
200000+
Ct

150000 :

CMg
100000- - CMe
50000 | o~

== Incidencias
1% 5% 10%

Figura 14. Curva de Costos Totales, Medios y Marginales
Fuente: Elaboracién propia

- Valoracién Contingente

Seguidamente, en esta seccion, se desarrollan los resultados obtenidos de la
- aplicacién de la metodologia Valoracion Contingente, referidos a la determinacion
del tamafio de la muestra a encuestar, la elaboracion y aplicacion de la encuesta
definitiva ‘al plan de tabulaciones bdsicas la estimacion de la disposicion al pago
promedio de los individuos encuestados por el saneamiento del rio Albarregas,
mediante ‘un analisis de frecuencia. Asimismo, se analizan e interpretan los
resultados del modelo Logit estimado.

Determinacion del tamaiio de la muestra
Como se previ6, los n, para la alternativa 2, resultaron relativamente grandes,
por lo que fueron descartados. De la alternativa'1, se seleccion6 un tamafio de

muestra de 492 individuos, con un nivel de sngmﬂcacnon del 5% y un error
correspondiente a un 5% de la media, Tabla 37.
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Tabla 37
Determinacion del tamafio de la Muestra

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
MONTO > 0 MONTO =>0
TAMANO MUESTRA PILOTO 85 105
[MEDIA 500 350
VARIANZA 80.000 245.000
[NIv.sIG. t ERROR1 | n1 ERROR2 n2
1% 2326 | (1%) 50f 17.313 (1%) 35 108.206
(5%) 25.0 693 (5%) 175 4328
(10%) 50.0 173 (10%) 35.0 1.082
5% 1.960[ (1%) 50| 12293 (1%) 35 76.832
) (5%) 25.0 492 (5%) 17.5 3.073
(10%) 50.0 123 (10%) 35.0] 768
10% 1.645] (1%) 50| 8659 (1%) 35 54.121
(5%) 25.0 346 (5%) 175 2.165
(10%) 50.0 87 (10%) 35.0 541

Fuente: Elaboracién propia

Elaboracién y aplicacion de la encuesta definitiva

Habiendo ya sondeado el monto _promedio que los mdnwduos estarlan
dispuestos a pagar a fin de sanear el rio Albarregas, se determinarondiferentes
"precios" a partir de la media + K desviaciones para las dos alternativas anteriores ,
tal como se muestra en la Tabla 38. :

Se consideraron entonces los precios de bolivares 220, 360, 500, 780 y 1070,
segun sugerencias del asesor de tesis, los cuales, se distribuirian equitativa y
aleatoriamente entre los individuos de la muestra a fin de realizar el calculo de la
disposicién al pago promedio por el saneamiento del rio Albarregas. Luego, las
preguntas en torno a la definicién de un precio en la prueba piloto, se sustituyeron
por la disposicion o no de las personas a pagar por un cierto monto fijo. '
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Tabla 38
Desviaciones respecto a la Media

- Alternativa 1 Alternativa 2
.IMED-1.0*DS S 217 .-
-0.5*DSME 359 103
MED 500 350
MED+1.0*DS 783 " 845
MED+2.0*DS 1.066 1.340

Fuente: Elaboracién propia

La encuesta piloto también sirvié para determinar el rango de valores que los
individuos aceptarian pagar; adicionalmente permitid conocer las preferencias de los
encuestados en cuanto al mecanismo de cobro a instrumentarse, ya sea a través de
tarifas de HIDROANDES, de un impuesto municipal, de tarifa por visita al Parque o
cualquier otra opcion sugerida por los encuestados. La Tabla 39, sefala que la
opcién favorecida es la primera, por lo que este mecanismo de cobro se incluyd en
la pregunta referida en el punto anterior.

Tabla 39
] Mecanismo de Pago
| TABLA DE FRECUENCIAS
| orcioN fi Fi - fri Fri
No Pago (0) 15 15 0.14 0.14
Tarifa Hidro.(1) 38 53 036 0.50
imp. Munic. (2) 12 65 011 061
‘Entrada ~ (3) 31 96 0.30 0.91
Otro @) 9 105  0.09 1.00
105 1.00

Fuente: Elaboracion propia

Se eliminaron otras preguntas referidas a la valoracnon que hacen otras
personas en cuanto a la recuperacion del rio (preguntas 3.5 y 3.6), las cuales
presentaron cierta redundancia, Apéndice 2.

Plan de tabulaciones basicas
Se observé que la disposicién al pago mostré asociaciones significativas con
casi todas las variables, a excepcion del estado civil y la edad del usuario, el grado

de instruccién de los mismos, si se trata de la primera visita y cuando se realizan
éstas.
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Dado que la significacion de un efecto principal puede esconderse detras de
un efecto de interaccion, se revisaron todas las posibles combinaciones entre las
diferentes variables explicativas gracias a las facilidades que permite el paquete
utilizado (SAS 6.08), descartandose luego aquéllas carentes de significacion logica y
estadistica. Asi, se consideraron en el estudio las interacciones de sexo con
ocupacion, ingreso, motivacion y actividades que se desearia realizar en caso de
descontaminacion del rio; estado civil con edad, ocupacién, ingreso y actividades
que se desearia realizar en caso de descontaminacién del rio; nivel de instruccion
con ocupacion; ingreso con nivel de instrucciéon y ocupacién; momento de visita con
motivacion y, finalmente, precio con motivos para rechazar el pago.

Célcﬁlo de la disposicién ai pago promedio a través de Andlisis de Frecuencia

Como ya se indicd, uno de los objetivos del estudio es estimar la disposicion
al pago promedio, la cual reflejaria el comportamiento de los usuarios del parque
metropolitano Albarregas, respecto del precio que se pagaria con' miras a sanear el
rio Albarregas, como una aproximacion a la valoracién que hacen los individuos de
la recuperacién de dicho recurso.

En la Tabla 40 se muestra la cantidad de individuos que manifestaron su
disposicion a pagar para cada precio considerado. El resultado como era de
esperar, sefiala menor disposicién al pago en la medida que se incrementa el precio
a pagar por el saneamiento del rio, lo que permite obtener una curva con pendiente
negativa, si bien su ajuste no es muy satisfactorio, Figura 15.

Tabla 40
Tabla de Ponderacién de Precios con eventos favorables
Precio o Tarifa a Pagar Eventos Favorables PrQ)
P Q) .
220 70 15.400
360 68 24.480
500 70 - 35.000
790 ‘ YA ‘ © 152930
1.070 50 53.500
Totales 325 181.310

Fuente: Elaboracién propia

Los datos aqui utilizados permiten, ademas, determinar el promedib de
ingresos por individuo que se recaudaria una vez ejecutado el programa, el cual fue
de Bs. 558,00 (US $ 1,17). Dicho promedio se obtuvo ponderando los diferentes

precios considerados, mediante la siguiente formula:
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5
YP,e = 2(Pi * Q:)/Q = 181.310/325 = 558
i=1
Donde YP,. : Ingreso promedio per capita
P;: Precio o tarifa a pagar
" 0,: Cantidad de individuos que manifiestan 'su disposicion a pagar

Q=20

La Figura 15, permite conocer el comportamiento de los individuos respecto
de la tarifa, especificamente la proporcién de individuos dispuestos a pagar en
funcién del precio. En el mismo, la variable PROP se obtiene como el cociente entre
el nimero de respuestas en favor del evento (DIS=1) y el nimero total de eventos,
condicionado a cada valor de la variable PRECIO. -

T 000 -

.. . PRECIO

Figura 15. Relaci6n Disposicion al Pago - Precio
Fuente: Elaboracién propia

Como era de esperarse, existe una relacion inversa entre la disposicion al
pago y el monto a cancelar, relacion ésta que se refleja en la pendiente negativa de
la curva.

Resulta de interés particular observar que, de acuerdo al plan de tabulaciones
basicas, existe inclinacién hacia la aceptacion del pago, Apéndice 3. Ademas, los
usuarios encuestados fueron en su mayoria jovenes del sexo masculino, solteros,
residentes en la ciudad, en sitios proximos al parque, bachilleres o estudiantes
universitarios con niveles bajos de ingresos, que suelen utilizar el parque a lo largo
de toda la semana para realizar caminatas o simplemente transitan por €l mientras
se dirigen a otros destinos. Asimismo, la mayor parte de las personas que no
manifestaron disposicion a pagar argumentaron problemas de caracter econémico.
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Modelo Logit
De acuerdo con el modelo Logit a utilizar, se planteé la siguiente ecuacion
tedrica, la cual incluyé a todas las variables consideradas en el estudio, con sus
respectivos signos esperados: -
Li= B1x BzSE)(i BaC/V+ ﬁ4EDA — BsRESi‘ BGMOC + B7DIT+ BaINS * BgOCU + ]31o/NGi
B11 VEZ £ B12MOT £ B13 VIS + B1aFRE £ B15PRI + B16LIB - B17ACT - B1sPRECIO

Postenormente una vez aplicado el paquete SAS (Ver. 6.08) se obtuvo la
siguiente ecuacion inicial estimada del modelo:

Li= 2,7- 0,11SEX-0,01C/V-0,12EDA-0,35RES+0,14MOC-0,04DIT+
0,03/NS-0,050CU+0,26/NG-0,04 VEZ-0,008MOT-0,12VIS+

0,01FRE-0,56PRI-0,23LIB+0,02ACT-0,00045PRECIO

Modelo Ajustado

En el proceso de ajuste del modelo logit se observa que las variables que
resultaron significativas son las referidas al nivel de instruccién y el nivel de ingreso
del individuo, si reside o no en la ciudad y la actitud que éste asumiria de
encontrarse descontaminado el rio, estas dos ultimas en relaciéon inversa. Por su
parte, la Unica interseccion que resulté significativa es FRDI, referida a la distancia
respecto del Parque por la frecuencia de visita al. mismo, Tabla 41. Es de destacar
que todas ellas resultaron ser significativas en los test Chi-Cuadrados referidos
anteriormente.

Tablad1l
Modela Logit Ajustado
Parametro Exrror Wald Pr > Estimac. odd
Variable DF Estimado Estandar Chi-Cuadr. Chi-Cuadr. Estandariz. Ratio
RES 1 -0.6433 0.2677 5.7736 0.0163 -0.097112 0.526
INS 1 0.2344 0.0542 18.6830 0.0001 0.170412 1.264
ING 1 0.4812, 0.1283 14.0722 /0.0002 0.277818 1.618-
LIB 1 -0.6986 0.0924 57.1754 ~0.0001 -0.440529 0.497
FRDI 1 0.1468 0.0626 5.5034 0.0190 - 0.140166 1.158 °

Fuente: Elaboracion propia
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Luego el modelo resultante sera:
L; = -0,643RES + 0,234INS + 0,481ING - 0,697LIB +0,147FRDI

donde, L;, es el logaritmo de la posibilidad de que el individuo esté. dispuesto a
pagar para-el saneamiento del rio Albarregas.

Es importante destacar, previa interpretacion de los parametros, que la
variable precio era candidata a ser incluida en el modelo porque el test
Chi-cuadrado indic6 la relacion entre ella y DIS. Sin embargo, en el modelo obtenido
esta variable no resultd significativa por lo que no aparece en el mismo aun cuando
la légica haga pensar lo contrario.

.. ... Las.razones por.las que PRECIO no afecta la disposicion-al pago segun el
modelo obtenido podrian ser de diversa indole como por ejemplo el reconocimiento
de las personas de la.necesidad de recuperar el rio- Albarregas, entre otras.
Comentar estas razones seria un simple analisis especulativo.

Los parametros se pueden interpretar como sigue:

B,= -0,643, sefala que a medida que aumenta la variable RES en una
unidad, la posibilidad de disposicién de los individuos a pagar (en términos de
logaritmo) disminuye en 0,643. Este resultado coincide con el esperado, ya que un
aumento en la variable RES implica el paso de la misma de 1 a 2, unicas categorias
posibles para ésta, donde el valor 1 se refiere a los residentes en la ciudad, y el
valor 2 a la poblacién flotante. Luego, es I6gico esperar una preocupaciéon menor por
el tema entre los no residentes.

B3=0,234, sefiala que a medida que aumenta la variable INS, la posibilidad de
que el individuo este dispuesto a pagar (su logaritmo) aumenta en 0,234; este
resultado también era de esperarse, puesto que un aumento en la variable INS
implica un crecimiento en el nivel de instruccion en las escalas consideradas. Luego,
a mayor nivel de instruccién, mayor serd la posibilidad de que el individuo
comprenda y se interese por el problema.

B4=0,481, sefiala que un incremento en la variable ING eleva en 0,481 la
_posibilidad de que el individuo esté dispuesto a pagar (su logaritmo). Un incremento
.de ING implica el paso de mayores niveles de ingreso dentro de las seis escalas
consideradas. Asi, a mayores recursos, mayor posibilidad de que el individuo
acceda a pagar para recuperar el rio.

Bs=-0,697, indica que ante un incremento de la variable LIB, la posibilidad de
que el individuo acceda a pagar (su logaritmo) decrece en 0,697. Este incremento de
la variable LIB implicaria pasar de una expectativa mayor de incrementar el uso del
parque una vez descontaminado el rio, a otros niveles de uso inferiores. Luego,
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pudiera parecer logico esperar una disminucion a pagar a medida que el uso del
mismo tienda a permanecer igual.

Bs=0,147, sefala que a medida que aumenta la variable FRDI, el logaritmo de
la posibilidad de que el individuo acceda a pagar por la recuperacién del rio, crece
en 0,147. La variable FRDI sefiala la interaccidén entre frecuencia de visita al parque
y distancia de residencia respecto del mismo. Una menor frecuencia de visitas se
corresponde con una mayor distancia de la residencia y, dada la relacién posmva
del coeficiente estimado, una mayor disposicion a pagar.

Evaluacion del modelo Logit

En el caso de los modelos Logit, el coeficiente de determinacién R?utilizado
en minimos cuadrados no es buen indicador de la bondad de ajuste de los mismos.
Se recurrié para ello a otros criterios, algunos de los cuales se muestran en la Tabla
42, todos ellos basados en la distribucién Chi-Cuadrado. Dichos test permiten
determinar “si el modelo, como un todo, resulta adecuado para -explicar el
comportamiento de la variable objetivo. Luego, la hipétesis planteada sera
Hy =B2=B3=..=Br=0, contra la hipdtesis de que al menos uno es diferente.

Tabla 42
Criterios de Bondad de Ajuste del Modelo

8in Con
Criterio Covariantes Covariantes Chi-Cuadrado para Covariantes
AlC 680.671 550.151
ScC 680.671 587.919 .
-2 LOG L 680.671 532.151 148.519 con 9 DF (p=0.0001)
Score . ' . 129.222 con 9 DF (p=0.0001)
|Asociacién de Probabilidades Predichas y Respuestas Observadas
Concordant = 76.0% Somers' D = 0.523
Discordant = 23.7% Gamma = 0.524
Tied = 0.2% Tau-a = 0.235
(53950 pairs) c = 0.762

Fuente: Elaboracion propia

El primero y méas importante, es el contraste de la razén de verosimilitud, para
el cual, la funcién de verosimilitud permite obtener un estadistico semejante al
coeficiente R?, a través de la relacion R? = 1 — (LnL./Ln(Bm)), €l cual se basa-en el
estadistico A= -2LnL, donde L= L, /L ).

Lo, por su parte, se refiere al valor de la funcion maximo verosimil, asumiendo
la restriccion impuesta por la hipdtesis nula, es decir todos los coeficientes del
modelo se hacen nulos a excepcion del término independiente L(B..), sefala el
valor de la verosimilitud en el estimador ignorando la restriccion. Es posible
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demostrar que este estadistico se distribuye como una X* con (k-1) grados de
libertad, por lo que se compara con una X? tabulada: si X(zk_l) > X?a,; se rechaza la

hipétesis nula.

Ahora siendo A = 148.519 bastante alto, se rechaza la hipétesis nula de no
significacion conjunta de las variables, por lo que el modelo es globalmente bueno.

De los restantes estadisticos de la tabla (Sommers, Gamma, C, Tau-a, etc.),
el mas importante es el C, cuyo valor es de 0,762 respalda la conclusion a la que
llegd el caso anterior.

Otra medida de la bondad de ajuste del modelo, aunque poco potente para
detectar tipos especificos de falta de ajuste, es el test de Hosmer y Lemeshow,
basado también en la Chi-Cuadrado. Este estadistico requiere de medidas repetidas
por lo que utiliza ciertos criterios para dividir los datos en grupos, en cada uno de los
cuales va comparando las frecuencias muestrales observadas y las previstas por el
modelom, Tabla 43.

Tabla 43
Test de Hosmer y Lemeshow de Bondad de Ajuste
DIS = 1. DIS = 0
Grupo Total Observado Esperado Observado Esperado
1 49 13 11.58 36 37.42
2 49 23 19.66 26 29.34
3 49 21 24.25 28 24.75
4 49 30 28.94 19 20.06
5 49 32 32.39 17 16.61
6 49 33 35.34 16 13.66
7 49 43 ) 37.83 6 11.17
8 49 40 40.23 9 8.77
9 49 42 42,49 7 6.51
10 50 48 46.93 2 3.07
Estadistico de Bondad de Ajuste = 6.2493 con 8 DF (p=0.6193)

Fuente: Salida SAS, Ver 6.08.

El procedimiento es el siguiente: una vez divididos los datos en diez grupos
de tamafio aproximadamente igual, segun los percentiles de las probabilidades
estimadas, se ordenan las observaciones en orden creciente de probabilidad de
observar un evento (probabilidad de DIS = 1); las discrepancias observadas entre el
numero de eventos observados (Oi) y estimados para esos grupos se resume en el
estadistico Chi-Cuadrado de Pearson, el cual viene dado por la expresion:
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& Oinip)
Xy = 3 P _ 2
i ;=21 nipi(l —pi) b

donde n;, es el nimero de observaciones en el i-esimo grupo; O;, sehala el numero
de eventos observados en el i-esimo grupo; p;,se refiere a la probabilidad estimada
de un evento en el i-esimo grupo; y g es el nimero de grupos.’ La hipétesis nula en
este caso, plantea que el modelo proporciona un buen ajuste de los datos. Luego,
siendo el valor del estadistico obtenido muy bajo, apenas 6,2493, no puede
rechazarse la hipétesis nula (p=0,62).

Otra forma de evaluar un modelo es mediante la medicién de su capacidad de
prediccién. Para ello puede recurrirse a tablas de clasificacion como la mostrada en
la Tabla 44. En la misma se considera como "evento" (E) el que la variable DIS
asuma el valor uno y "no evento" (NE) cuando toma valores nulos. La primera
columna presenta los distintos niveles de probabilidad para:los cuales se analizan
los resultados de las clasificaciones hechas por el modelo, dejando a la libre
eleccién del lector el nivel de probabilidad deseado. Particularmente, se escoge aqui
un intermedio, por ejemplo 0,5 para efectos de explicar las columnas restantes.

La segunda y tercera columna, muestran los eventos (DIS=1) correctamente
clasificados como tales y los no eventos (DIS=0), también clasificados
correctamente. Asi, a un nivel de probabilidad de 50%, de los 325 eventos se
clasifican correctamente 274, y de los 166 no eventos, se clasifican correctamente
75.

Las columnas cuatro y cinco, hacen un andlisis similar al anterior pero en
términos de clasificaciones incorrectas, es decir, eventos y no eventos
incorrectamente  clasificados, respectivamente. Asi, se clasifican 91 NE
erréneamente como E , mientras que 51 NE se clasifican como E.

La sexta columna, sefala el porcentaje de clasificacion y la suma de eventos
y no eventos (E + NE). Para el nivel de probabilidad escogido, el modelo clasifica
correctamente el 71.5 de los eventos.

La séptima columna, se refiere a la sensitividad del modelo como la relacién
entre eventos correctamente clasificados y eventos totales (E). En este caso, la
sensibilidad es de 84,3%.

La octava columna, muestra el nivel de especificidad del modelo, como un
concepto similar a la sensibilidad, pero referida a los NE, es decir, el cociente entre
el numero de NE correctamente clasificados y el total de NE. Para el nivel de
probabilidad analizado, el porcentaje de especificidad es del 45.2%. Finalmente, las
dos ultimas columnas se refieren a la proporcion de E y NE incorrectamente
clasificados, respectivamente.
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Diversas conclusiones pueden extraerse de la tabla de clasificacion. En
primer lugar, se observa que a medida que aumenta el nivel de probabilidad, el
porcentaje de clasificacion correcta tiende a aumentar hasta estabilizarse alrededor
del 70% para luego declinar nuevamente. Asimismo, se va ganando en
. especificidad, pero se pierde en sensibilidad. Por otro lado, estos resultados sefalan
que el modelo es bastante aceptab|e aun cuando no pueda considerarse como
excelente.
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Tabla 44
Tabla de Clasificacion

Correcto Incorrecto Porcentajes
Prob No- No- Sensi- Especi~ Falso Falso
Nivel Event Event Event Event Correct bilid. ficid. POS NEG
0.100 325 0 166 0 66.2 100.0 0.0 33.8 .
0.120 323 0 166 2 65.8 994 00 33.9 100.0
0.140 323 1 165 2 66.0 994 06 33.8 66.7
0.160 323 5 161 2 66.8 994 3.0 333 28.6
0.180 322 9 157 3 67.4 99.1 5.4 32.8 25.0
0.200 320 11 155 5 67.4 985 6.6 326 313
0.220 319 14 152 6 67.8 98.2 84 32.3 30.0
0.240 317 16 150 8 67.8 975 96 32.1 333
0.260 317 19 147 8 68.4 975 114 317 296
0.280 312 23 143 13 68.2 96.0 13.9 314 36.1
0.300 312 30 136 13 69.7 96.0 181 30.4 30.2
0.320 312 33 133 13 70.3 96.0 19.9 29.9 28.3
0.340 310 36 130 15 70.5 954 21.7 29.5 29.4
0.360 308 37 129 17 70.3 948 223 29.5 315
0.380 302 39 127 23 69.5 929 235 296 371
0.400 298 44 122 27 69.7 91.7 26.5 29.0 38.0
0.420 293 52 114 32 70.3 90.2 313 28.0 38.1
0.440 287 59 107 38 70.5 88.3 355 27.2 39.2
0.460 283 62 104 42 70.3 871 373 26.9 404
0.480 279 67 99 46 70.5 85.8 404 26.2 40.7
0500 274 - 75 91 51 711 843 452 249 40.5
0.520 269 78 88 56 70.7 82.8 47.0 246 41.8
0.540 268 83 83 57 71.5 825 50.0 23.6 40.7
0.560 261 80 76 64 71.5 80.3 54.2° 226 41.6
0.580 254 92 74 71 70.5 782 55.4 226 43.6
0.600 243 98 68 82 69.5 74.8 59.0 219 45.6
0620 235 102 64 90 68.6 723 614 214 46.9
0.640 231 109 57 94 69.2 711 65.7 19.8 46.3
0660 218 114 52 107 67.6 67.1 68.7 19.3 48.4
0680 209 119 47 116 66.8 64.3 71.7 18.4 494
0.700 198 125 41 127 65.8 609 753 17.2 50.4
0.720 187 128 38 138 64.2 575 771 16.9 51.9
0.740 178 135 31 147 63.7 548 813 14.8 52.1
0.760 157 141 25 168 - 60.7 48.3 849 13.7 54.4
0.780 143 144 22 182 58.5 440 86.7 13.3 55.8
0.800 125 147 19 200 55.4 385 88.6 13.2 57.6
0820 107 149 17 218 52.1 329 898 13.7 59.4
0.840 94 154 12 231 50.5 289 928 11.3 60.0
0.860 73 159 7 252 473 225 958 8.8 61.3
0.880 60 162 4 265 452 185 976 6.3 62.1 -
0.900 44 163 3 281 42.2 13.5 98.2 6.4 63.3
0.920 - 30 164 2 295 39.5 92 988 6.3 64.3
0.940 20 165 1 305 37.7 6.2 994 4.8 64.9
0.960 12 165 1 313 36.0 3.7 994 7.7 65.5
0.980 4 165 1 321 344 12 994 20.0 66.0
1.000 0 166 0 325 33.8 0.0 1000 . 66.2

Fuente: Salida SAS, Ver 6.08.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Actualmente existe toda una serie de técnicas de valoracion
econémico-ambientales, entre las que se encuentran Costos de Enfermedad y
Valoracién Contingente, técnicas que aun se encuentran en discusion, por la
- dificultad existente de su aplicacién a bienes que tradicionalmente no se conocen
como de mercado, entre los que se encuentran los bienes ambientales.

Los resultados obtenidos, no son mas que un intento por aproximarse a la
identificacion de un valor que pueda tener el bien ambiental (rio Albarregas) para las
comunidades analizadas en las areas de estudio seleccionadas.

En la aplicacién de la metodologia Costos 'd@Médicos, se obtuvieron las
siguientes conclusiones: -

1.- Se requirid del establecimiento de una serie de supuestos a fin de lograr
un procedimiento secuencial en la aplicacién de esta técnica.

2.- Los costos médicos totales equivalen al total de costos meédicos directos
atribuidos al tratamiento de las enfermedades derivadas de la contaminacion del rio
Albarregas, durante el periodo comprendido entre Octubre de 1995 a Octubre de
1996. Ello por cuanto el total de costos médicos indirectos fue cero por no haber
casos de hospitalizacién ni mortandad en la muestra.

3.- La incidencia de las condiciones de contaminacion del rio Albarregas
sobre la salud de las comunidades de los barrios Pueblo Nuevo y Simén Bolivar,
puede variar de acuerdo con los niveles de contaminacion presentes en sus aguas.
Por lo que, en la medida en que el rio Albarregas se encuentre menos contaminado,
menores por consiguiente han de ser los gastos médicos totales en que incurrira la
poblacién de las comunidades estudiadas para tratar y controlar las enfermedades
analizadas.

De la aplicacién de la metodologia Valoracion Contingente, se obtuvieron las
siguientes conclusiones:

1.- Una vez procesada la encuesta final se determiné la disposicion promedio
al pago de Bs. 558,00 (US $ 1,17), entre los individuos encuestados, para contribuir
con el saneamiento del rio Albarregas. Este monto se traduce en los ingresas por
contribuyente a la institucion responsable del proyecto de saneamiento una vez
ejecutado.

2.- El modelo Logit utilizado, puede ser aplicado para futuros estudios
similares. Los coeficientes obtenidos en éste, fueron del orden de magnitud
esperada, lo cual induce a que fue bien planteado.
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Para futuras aplicaciones de la metodologia Costos de Enfermedad, se deben
sistematizar los registros médicos en los centros de atencidn hospitalaria, por cuanto
actualmente no existe posibilidad alguna de establecer funciones dosis-respuesta, a
fin de obtener relaciones. certeras entre los niveles de contaminacion del rio
Albarregas y los niveles de salud de las comunidades en estudio.

Del mismo modo, para la metodologia Valoracion Contingente, se recomienda

tomar niveles de precios superiores a los planteados en esta tesis, por cuanto se
puede apreciar una clara disposicion al pago por el saneamiento del rio Albarregas.
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APENDICE 1
Normas generales de calidad para fuentes de agua O.M.S.
y Gaceta Oficial



"NORMAS GENERALES DE CALIDAD . PARA FUENTES
DE AGUA — ORGANIZACION MUNDIAL
DE LA SALUD

1. GENERAL

Estas normas de calidad han sido copladas del "Crltorlo do Calldad para
Agua Potable”, edicién de 1963, publlcada por, la Organlzaclon Mundlal
do la Salud

2. CARACTERIST!CAS FISICAS Y QUIMICAS

Sustanclas o Caracleristicas : o itos ,
Color ‘ ] JOO‘U,nld. (Escala Pt-Co)
| Total Sélidas Dlsuoltos ‘ ‘ _ 1500 mg/l ‘
_ | A%Hlorro . ;‘ 50 mg/l S
‘ ‘ '; | Manganoso .(suponiande un contcnldo do '
5 | nmonlaco do 05mg/l) o ‘ 5 mgll
| : ) Cobro . ' " 1.5 mgll '.
: A Zing - : | L 1.5 mg/l \
; - Magnoslo y Sulfato de Sodio o ©. 1000 mg/l
% Alqullbcncolsulfonatos (ABS) ‘ '
; {Dotergentes) - 05 my/|
i "I Nitrato (NO,) 45+ mgl/l
* E Floruro ’; Co ) 1,5 mygl/l
J f: Sustanclas fendlicas : 0,002 mg/l !
f Arsénico - , . 0,05 mg/|
Cadmio o | 0,01 mg/l
,.Cromo . ' 0,05 mg/l
Clanuro_ : o | 0.2 mg/l
.| Plomo ‘ 0,05 mg/l
Sclenio ! ~.0,01 mg/!
R;ldlonaclldos (Agtlvlﬁad.bota bruta) 1.000 ¢/l




3. INDICADORES QUIMICOS DE POLUCION AT

-

SN -”I{olu'cléﬁ Méaxima
; ! Indicador. " ' e Permisiblo
'Demanda Quimica de Oxigeno (DOO) : 10,0 mgf |
Demanda Bloquimica do Oxigeno (DBO) - 6,0 rﬁgll
Nitrégeno Total (excluido el 'NOy) ) 1,0mg/l’
NH, o Q.5mg/L: .
Extracto de Cloroformo de Carbono c
; (ECC: polucionantes orgdnicos) ’ : 0,5 mg/l-:
| ' Grasa , ' _ 1,0 mg/|
t “:. ... PN et e e
‘ . _ _Cuq!quler cantidad que sobrepasc a 0,2 Indica que ¢s neccsérlo cfectuar
determinaclones. analiticas adiclonales del materlal causante.
) .
4. NORMAS BACTERIOLOGICAS ~ ™ ...
« Clasificacion ‘ ) ‘ NMP/100 ml bactorias coliformos (*)

| Calidad bacterial aplicable sélo a
tratamientos de desinfeccion - 0-50

1l Calfdad bacterial que requicre imé-
todos convencionalcs de tratamicn- .

to ~(coagulacion, filtracion, desin- ‘.
feccion) 50-5.000

i Alto grado de polucion quc requicre
proccsos amplios de tratamiento 5.000-50.000 -

IV Polucién sumamente alta quc no s¢
puede aceptar sl no se usan trata-
mientos especiales diseiiados para

j tales aguas; cstas fucnlcs sélo de-

| ben sér usadas cuando cs inevitable | - Mayor de 50.000

{*) Cuando se chcuontra quo més dol 40% dol nomero do las bacterias coliformes
reproscntadas por ol indics de NMP son dol grupo, de coliformes fecalcs, se debo
considorar que la fuentc do agua portoncco-a la catogoria sigulente més alta en lo

”

nun rnsnecta ol tratemicnlo requerido.



DE LA REPUBLICA DE

VENEZUELA

ANO CXXIIX — MES 111

Caracas, luncs 18 de dicicmbre de 1995

N° 5.021 LExtraordinario

'/

Y

SUMARIO

Presidencia de la ncboullca

Decreto N* 883, mediante ¢l cual se dictan las Normas para la Clasili-
caci6n y et Control de la Calidad de los Cuorpos do Agua y Vellldos
o Eliuontes Liquidos.

+ CONSIDERANDO

Que durante’ cl plazo antes indicado la Comisién Nacional de
Normas Técnicas para la Copservacion, Defensa y Mcjoramlcmo
del ‘Ambiente ha rcalizado una cuidadosn revision de las

™~

disposicioncs técnicas contenidas cn los Decretos, N*s +2.221,

'PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA:

2,222, 2.224 y 125 a la luz de la situacién actual dc calidad de
aguas cn las diversas cuencas hidrogrificas del pais y de los

11 de octubic de 1995

Dccreto N° 883

RAFAEL CALDERA
P Presidente de la Republica
e : :
l

En ¢jercicio de las atribucioncs que le conficre cl ordinal 10° del |/

articulo 190 de. la, Conslitucién y. de conformidad con lo
cstablecido cn los articulos 19, 20 y 21 de la Ley Orgdnica del
Ambu:nlc. en Conscjo de Mmlslros.

! CONSIDERANDO

'
1

Que, cs deber del Estado la proteccion de las cuencas |-

. hidrograficgs, la clasificacion y el control de la-calidad de los

'dc calidad cxigibles para preservar’ y mcjorar cl amblcmc

cucrpos de agua y el control de los vertidos o cfluentes liquidos
susceptibles de degradar cl medio acudtico y alterar los niveles

CONSIDERANDBO -

. ' L \
Que cl Ejecutivo Nacional mediante Decreto N° 125 de fecha 13
de abril de 1.994, publicado ¢n la Gaccta Oficial de fa-Repiblica
dc Venczuela N° 35.445 de fecha 22 dc abril de 1994, instmyéva
la Comisién Nacional de Normias Técnicas para la Conservacién,
Defensa y Mcjoramicnto del Ambu:nlc a proceder ‘dentro del
plazo de un aiio, conlado a partir de la fecha de publlcacxon del
respectivo Decrcto, a la cv1luacwn de las disposicioncs técnicas
contcnidas en los Decretos N°s 2,221, 2.222 y:2.224, publicados
cn la Gaceta Oficial de la. chubhca de Venczucla N°s. 4.413
Extraordinario de fecha 27 de abril dc 1.992,'a los cfcctos de su
mcjor adccuacion a la realidad ambiental y socio;cconémica del
pais y cn alencion a la dinamica cientifica y técnica,

rcsullados oblenidos hasta el presente en ¢l control de los
vertidos o cfluentes | liquidos,' resultando de tal revision la
convenicncia de ‘diclar un nucvo cucrpo normativo mas
adecuado a la realidad ambicntal y socio-ccondinica del pais y a
las exigencias de la dindmica cicntifica y téenica,

DECRETA
las siguicntes

DE LA CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA Y
" VERTIDOS O EFLUENTES LIQUIDOS

-CAPITULO L

Disposiciones Generales

Articulo 1% El presentc Decreto cstablece las normas para el
control de la calidad dc los cucrpos de agua y de los vertidos

. l(quxdos

Articulo 2':»A'.los fines de este Decreto se enticnde por:

‘Acuffero * lenticular: -~ Acuifero  de. desarrollo

lmpcrmcablc

nprovcchmmcnto para "‘consumo . humano o
agropccuanas dc una mancra ccononucamcnlc vnablc

*Yacmucnto “de pctrolco.
pcrmcablc, denominada roca recipienle que, cubicrta, por. una

pclrélco yel gas qucdcn cnlrampados

NORMAS PARA LA CLASIFICACION Y EL CONTROL

local y.
complclamcnle aislado o ccrrado por lodos lados con una roca

_Acuifero no nprovcchable. Aqucl cuya calldad no pcrmn(c su
actividades -
ronnamén gcologlca porosa y

roca imperncable denominada "techo”, contenga petréleo o gas' .
‘0. ambas cosas y ¢sté¢ deformado u obslrundo cn ['orma Lal que el .

3
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7 Acuifero de un yacimicnto de'petrolco. Parte de la mnsma ‘o drcna)cs de agua, descarga duecta sobrc cl suclo ° myeccxon .
' forlmacwn geoldgica que conticne hidrocarburos, saturada con | en ¢l subsuclo, descarga 8 redes’ cloacales, dcsczn’ga al medio® -
agua. En el caso de acumulacién de petrdico, el aculfero pucde *| marino-costero y dcscugas Submannas o
enconlrarsc por ‘encima o por dcbajo dc las acumulaciones de . . o o : o o,

pctrélco. dependiendo dc la densidad del mismo. . .. . K S
' Zona de mezcla térmica: Volumen de agua donde tiene lugar la

. Aguas servidas: Aguas ulilizadas o residuales provenicnics do dispersion inicial de la descarga cn el cucrpo receplor. Sn
| una.comunidad, industria, granja u otro establecimicnto, con dimensién vendrd determinada por las caracteristicas dc cada

contenido de materiales disucltos y suspendidos.  * -~ "descarga y cuerpo receptor cn pa‘mculnr :

Blolacumulzcién.‘ Proccso de acumulacidn progxcsiva de |. . _ .,
. sustancias quimicas en los tcjidos de los scres vnvos, a mcdida. - CAPITULOII -
quc sc asciende en la cadena alimenticia, o De Ia clasificacién de las aguas

N

.y biolégica de aguas naturalcs para dclcnmm\r Su compos:clén ¥ | Articulo 3% Las aguas se clasifican ca:
utilidad al hombre y demas scres vivos. . Co

i

1

H ' .

i

i Cnhdad de un cucrpo de agua: Caracterizacién fisica, quimica .
i Tipo 1 Aguas destinadas al uso ‘doméstico y al uso industrial
!

+

1

; ' Caqga' masica de un eflucnte: Cantidad total de contaminaate | que requicra de agua potable, siempre que ésta forme
I descargado por unidad dc ticmpo. ) . .paric dc un producto o sub-producto, destinado al
A ’ consumo humano o que entre en contacto con €l

' Caudal de diseiio de control. Caudal cspcc:ﬁco scleccionado | -
! en un curso de agua (rio o cstiario) para scrvir de basc al disciio | Las aguas del tipo | se desagregan en los siguicntes sub-tipos=

de control de la ‘contaminacién del mismo y, por lo tanto, de . .
control de los vertidos o cfluentes liquidos contaminantes que a | [Sub-Tipo 1A: [Aguas que desde ¢l punto de vista )
' ¢él sean descargados. La ¢stipulacion del caudal de disciio de | .. |sanitario pueden scr acondicionadas con la
. control fija las condicioncs hidroldgicas para las cuales se | |. sola adicién de desinfectantes.
aplican las normas de calidad de aguas y la cap=ridad-dc | [Sub-Tipo 1B: | Aguas que pucden ser acondicionadas por
asimilacién de contaminantes del curso de agua reueptor, a los medio .de tratamientos convencionales de

dpagulacién, floculacion, ‘sedimentacién,
filtracién y cloracién.

Contaminacién de las aguas: Accidn o cfecto.de introduci Sub-Tipo IC: | Aguas que pueden ser acondicionadas por| -
proceso dc potabilizacion no

clementos, compuestos o formas de encrgia capaces dc modificar .

"las condiciones del cucrpo de .agua superficial o subterranco de convencional.,

mancra que sc altere su calidad cn relacidén’ con los™ usos )
posteriores 0 con su funcion ccoldgica para ¢l desarrollo de la
vida acuitica y ribereiia.

fincs del control de vertidos o efluentes.

* Tipo2  Aguas destinadas a. usos agropccuarios.

Las aguas del Tipo2 se desagregan eq los siguicntes sub-tipos:

Sub Tipo 2A: | Aguas para ricgo de vegetales destinados |- e )

< al consumo humano. '

Sub Tipo 2B: |Aguas para el ricgo dc cualquicr otro tipo )
: -|de cultivo y para uso pccunno .

'Dcsc'a'rga ‘submarina: ‘Descarga de aguas scrvidas, crudas o
tratadas, desde la costa hasta un punto final de descarga en el
fondo de un. scctor marino-cosicro, mediante una tuberia o
conduclo

i . o
! . . 'Tlpo 3 Aguas marinas o dc mcdlos costeros destinadas'a la cria

| .
Linea dc costa: La franja comprendida cnue la linca de’ ycxplotac:én de moluscos consumldos cn crudo.

suparnc:on agua-tierra -durante la ocurrencia de marca alta y la. |. Tivod A destinadas a bal d .
linca 'de profundidad:de tres metros, medida durante cl pcnodo, 'po guas destinadas a ba ncarios, deporics aculicos, pesca B
deportiva, comercial y desubsistencia. . i

de marca baja ; S : o A . .

{ . : + .| Las aguas del Tipo 4 se dcsngxegim en los siguicates subtipos:
Poblaciér equivalente (PE): Doblacién ‘- estimada - ‘qug"|: el i

contribuiria con una cantidad determinada de un pardmetro . |. Sub Tipo 4A: | Aguas para el contacto humano total. -
especifico, indicador de contaminacién (DBOS,20 eq gl caso de . ,'j | Sub Tipo 4B:- .»}guas para el contacto h“m‘"‘° ”‘“c'“'

contaminacién orgdnica, microorganismos cohformcs cn

AR '~.;\<.

TlpoS Aguas- dcsunadu parn usos mdusumles que ‘no- i T %

contaminacion microbiana). Las conversiones de carga orgamca' . ! ST
a PE 'sc basarin en wuna contribucién dc 54. g de~ L uq‘{l_e"f? de u'gun pouble L. -’ : . . ST
DBOS5,20/persona/dia, las dc carga microbiana en nimero mas : .npo 6 Aguasdestinadas. . la nnvcgacxén y. gcucraclén de o n " i
probablc/pcr capita/dia de 200x109" coliformes. . B cnc,y& . ot S _ Lot T |h

Tlpo7 Aguas dcsnnndas al lmnsporu: duspcxsxén y

Vcrhdo liquido: Descarga dc aguas residuales quc se mahcc desdoblamiento -de.” poluentes sin que s produza i .
inlerferéricia con ¢l medio ambiente adyncente. - . o

directa o indircctamente a los cauces mediantc canales, desaglies | ) T -

v .
. ‘s
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Aruculo 4% A ‘los cfectos dc esta Nonna. se esubleccn ‘los. . 5 — —
A% siguientes criterios para la clasificacién de las aguas, asf como ™ [lenc - I 50 _mg/l__|
oot los niveles de calidad cxigibles de acuerdo con los usos a que se s —
' : - destinen: . “ ' Biocidas. -
¥ | ‘ - . Organofosforados y Carbamatos 0,1. mg/l
! ,; l. Las aguas del sub-tipo 1A son aqucllas cuyas caracteristicas Organoclorados 0.2 mg/l
1 con'csponden con los limiles y rnngos siguicntes: :
Tarhmet T oy Radiactividad,
. aramelro ‘ J{Limite o TABRO MAXIMO ryt] d T ra T
Oxigeno disuelto (0.D) mayorde 4,0 mg/l . (*) - Actividad o . :R::l(‘?;zgsl Becquerclio por
. IpH minimo 6,0 y maximo 8,5. —— - -
' . |Color real . menor de 50, U Pt-Co. Acuvn#ad p« ;l:lé)(lmo /ll 0 Becquerelio por
. [Turbicdad “Imenor de 25, UNT. ] itro (Bg/l)
Fluoruros menor de 1,7 mg/l. ' '
; Organismos cohformcs totales | promedio Tmenora2000 | | 4. Las aguas del Sub-Tnpo IC son aquellas cn “las cuales ¢l pH
' ' . NMP por cada 100 mi. debe estar comprendldo cntre 3,8 y 10,5,
. ' © Este valor también se¢ podré expresar ctomo porcentaje  de
. * ssturscién, el cusl dehe scr mayor de 50% ) 5. Las aguas dcl Sub-Tipo 2A son aqucllas cuyas carac(cnshcas
S corrcspondcn con los limites y.rangos siguicntes:
e 2 Las aguas del sub- upo 1B son aquellas cuyas caracteristicas ) .
‘o corresponden con los limites y rangos sngmcnlcs ] Parametro g Limilc o rango mazimo
) k Organismos coliformes totales promcdio mensual menor a-
) : 1000 NMP por cada 100 ml
s ] Organismos coliformes fccales [menor a 100 NMP por cada I
i < — - 2 . .
i, = | |Pardmelro . - Limite o rango maximo - {100 ml.
AT
(W I 4 NG .
. kJ | Oxigeno disie e (0 D) TEYS de 3.0 mgyl' () 6. Las aguas del Sub-Ttpo 2B son aqucilas cuyas caracleristicas
: l | pH minimo 6,0 y miximo 8,3. con‘cspondcn con los lxmllcs y rangos siguicates:
- . [Color real menor de 150, U Pt-Co. )
' Turbiedad menor de 250,UNT. - 1 || Pariametro - ) Limite o rango mazimo .
AF l“°‘“f°‘ i menor de 1,7 mg/l. ) Organismos coliformes totales [promedio mensual menor a : v
Organismos coliformes lotales promedio mensual menor a .+« |5000 NMP por cada 100 ml.
' 10000 NMP por cada 100 ml. _| | Organismos coliformes fecales menor a 1000 NMP por cada
» Este valor. también se podrd expresar - como porunuje de : 100 ml.

saturacién, el cual debe ser mayor de 50%

7. Las aguas dc los Sub-Tipo 2A y 2B no deberin cxceder,

3. Las aguas de los sub-tipo 1A y IB no dcberan exceder, adcmas. los siguientes limites: .
E ademds, los siguicntes limites: g SR S
: ) - © " {[Elementos o compuestos . Limites * - :
Elementos o compucstos - Limitcs S Aluminio et 1,0 mg/l '
¢~ |Accites minerales ' ) 0,3 mg/l o | |Arsénico- - .- - ' 0,05'mg/! oy
>~ ~[Aluminio . 0,2 mg/l V| [Bario R 1.0 mg/l - | o
Arsénico total 005mg/t- .| . - ||Boro S 0,75 mg/l - ) ;
. | Bario total 1,0 mgll .~ oo | [Cadmio -+ - | 0,005 mg/t . el
Cadmio total” 0,01 mg/! . - | [Cianuro : B R 0.2 mg/l L no
Cianuro total 0.1 mg/l | [Cobre N A 0,20 mg/l LT
‘[ Cloruros . 600 mg/l **-. 1 |Cromo Total 0.05mgl | - ALY
Cobre total 1,0 mg/l o ' THierro Total-- * ™~ ™~ ' " <1,0 mg/l ol
Cromo Total 0,05mg/l - |- “| [Litio * g R .50 mgA Co '
: - |Detergentes . 10 mg! | M:mgancsoTolal R 0,5 mg/l.’ o
- -- | Dispersantes ' 10 mgl . |+ JIMercudo.™ "0 e -~ 0,0l mg/l )
. [Durcza, expresada como CaCO3 500 mghi | . Molibdeno -*: . -, ¢ : 0,005 mg/l
Extracto de carbono al cloroformo | - 0,15 mg/l © "l [Niquet - - B : 0,5 mg/l
Fenoles , 0.002mgh |  [[Plaa S e 2 0,05 mg/l - "
+ | Hierro total 1.0 mg/t - .{ Plomo Lo : 0,05 mg/l. - ‘
Manganeso tolal ' 0,1 mg/l o Sclenio - . o ' To00imgh - | 4 .
Mercurio total 0,01 mg/l : Sélidos disueltos totales o . 3000mg/l 0 . s B
Nitritos + Nitratos (N) 10,0 mg/! ) Solidos flotante ~ * - " . Auscntes Ly o
Platatotal = . - 0,05 mg/l : ‘] {Vanadio ., - S 10,0 mg/l . "
Plomo total : 0,05 mg/l M Zine o~ b - 5.0 mg/l |
Sclenio - T00lmg/l . ). "
Sodio / 200 mg/l - , Biocidas D :
Sélidos disucltos totales " 1500 mg/l ' ‘Organofosforados y carbamatos . | 0 mghl =" | .
Sulfatos 400 mg/l : Organoclorados - 0,2 mg/l
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Radiactividad
Actividad a + | maximo 0.1 Becquerelio por lluo
’ (Bg/M
Actividad B maximo 1,0. Bccqucruho por litro
{Ba/) .

S. Las aguas del Tipo 3 son aquellas cuyas caracteristicas
corresponden con los limites ¥ rangos siguicntes:

Parametro Limite o rango maximo
Oxigeno disuclto (0.D) mayor de 5,0 mg/l .(*)

‘| pH minimo 6,5 y miaximo 8,5.
Aceites minerales 0.3 mg/l
Detergentes no biodcgradables menor de | mg/l.
Detergentes biodegradables menor dec 0,2 mg/l.
Residuos de peteoleo, solidos
scdimentables y flotantes auscnles
Mctales y otras sustancias téxicas |no detectable (***)

- |Fenoles y sus derivados 0,002 mg/l
Biocidas A
Organofosforados y.Carbamatos  [0,1 mg/l
Organoclorados 0.2 mg/l
Organismos coliformes totales (**) fa) promcdio  mensual

-| menor a 70 NMP por cada |
100 ml.

b) ¢l 10% de las mucstras
puede exceder ~de 200
NMP por cada 100 mi

Radiactividad
Actividad a méximo 0,1 Bccqucrclio por litro
i (Ba/h).
Actividad p méaximo 1,0 Becquerelio por litro .
(Bq/l).

¢  Esle valor tambiéu se podrid expresar como porunlnjc de
saturacién, e} cual debe ser mayor de 60% |

¢ Las muestras deben scr represcntativas de la calidad del cuerpo de
agua a ser aprovechado, De existir fucates de contaminacién las

muestras deberdn ser (omadas ¢o las Zonas afectadas. Eo ambos -
casos se muestreard bajo las coundiciones lndrogrﬂicn mis,

desfavorables, a juicio del Ministerio " del Amblcnlc Y devlos

Recursos Naturales Reoovables.
- #*¢ Scgn los métodos aprobados por ‘el Ministerio del Amblcnle y de

los Recursos Naturales Reaovables. . -

9. Las aguas del Sub-Tipo 4A son aquellas cuyas caractcnsucas, )

corresponden con limites y rangos siguicntes:

Parametro

Limite o rango maximo-

Organismos coliformcs totales

: lO%rcsumtc. B ey

a) menor a 1000 NMP por
cada 100 ml en ¢l 90% de una
seric de muestras consecutivas.
b) menor a, 5000 NMP' en- el

Organismos coliformes fccales

a) menor a 200 NMP por cada
100 ml ¢n el 90% de una seric

‘ (. )
10. Las aguas del Sub-Tipo 4B son aqucilas cuyas caracteristicas
corresponden con los limites y rangos siguientes:

.

Parametro

Limite o rango miximo

Organismos coliformes totales

- 1a) menor a 5000 NMP por
cada 100 ml en el 80% dc
una scric de . mucstras
cousccutivas,

L) menor a 10000 NMP ¢n
¢l 20% restante. -

Organismos coliformes fecalcs

menor a 1000 NMP por
cada 100 ml en la totalidad
de las muestras.

Moluscos infectados con S. mansoni

Ausentes.

11. Las aguas del Tipo 4 deberin cumplir, ademids, con .las

siguientes condiciones:

Parimetro Limite o rango maximo
Oxigeno dlsuclto (OD) mayor de 5,0 mg/l (*)

pH m'nimo 6,5 y maximo 8,5.
Accites mincrales 0,3 mg/l.

Detergentes menor de | mg/l.

Sélidos disucitos

|desviacién menor de 33%_de

Residuos de' pgﬁélco. sélidos

la condicion natural

scdimentables y-flotantes Ausentes

Mctales y otras sustancias tdxicas |no detectable (* ')

Fenoles y sus derivados 0,002 mg/l

Biocidas R

Organofosforados y Carbamatos 0,1 mg/l

Organoclorados ‘ 0.2 mg/l

Radiactividad - oo

Actividad a maximo 0,1 Becquerelio  por litro

: B : (Ba/). ’

Actividad " | méximo 1,0 Becquerclio porlitro
w1 (Bg/l). .

,_' Este - valor l-mblén se podri expresar como porccnuje de

. saturacién, el cual debe ser mayor. de 60% e
* %¢ Segun los métodos uprobldol por ¢l Ministerio del Amblenle y de.

los Recuuo: Nn(urnlu Renov-blu.

12, Las aguas ‘del tipo 5 son” nqucllas cuyas camtcnsucas

com:spondcn a los hmltcs y rangos sngmcnles.

el

de mucstras consccutivas. . Parantetro - |Limite o rango méximo
b) menor a 400 NMP cn clj | |Fenoles | menor de 0,002 mg/l. -
10% restante. Accilcs y espumas B Auscnte.
_}l[Sustancias  que . ..criginen : -
Moluscos infectados con S. |sedimentacién  de - slidos | y . -
Ausentes. formaciéndelodos .7+ | Ausente. B

"I mansoni.

."l
i
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siguientes:
{

| O R ‘ . ' .
" 13. Las aguas dcl Tipo 6 son aqucllas cuyas caracteristicas | [Divisién]| Agrupacién| Grupo Titule
" corresponden a los limites y rangos siguientes: 11 11 1110 [Produccion agropecuaria

: ‘ (bovinos, cquino, granjas

é - avicolas, granjas piscicolas y

i cultivos agriolas intcnsivos).

' - i A xi 1111 |Explotacién Porcina.
Pal"imclrc.) Limite 0 rango mdximo .21 210 2100 |Explotacién de Minas de Carbon.
Oxigeno disuclto (OD) mayor dc 4 mg/. 3| 220 2300 | Produccién de Petrdleo Crudo y
Solidos flotantes y-sedimentables o | concentraciones que o Gas Natural,
depdsitos de lodo. interfieran la navegacién o 2] 230 2301 | Extraccion de mincral de hierro.

la generacion de encrgia 2302 |Extraccién de mincrales  no
. - "|ferrosos..
29. 290° 2901 |Extraccion de picdra, arcilla y|.

. . arena.

14, Las ‘aguas del Tipo 7 som aqucllas cuyas caraclcnsucas -
It:or\'cspond:\n alos hmllcs siguientes: ' . ' 2902 |[Extraccién de minerales para
: ' fabricacién  de  abonos y
Parimetro Limite o rango miximo cla.bo'rnc:lé:) de productos
-~ - : . |quimicos.
Oxigeno disuclto (OD) _|mayor de 3 mg/l. 2903 | Explotaciu: de minas de sal,
. 2909 |Extraccién de mincrales.
) ) ' . .3l 3 3110 [Fabricaciébn  dc - productos
Articulo 5° El Ejccutivo Nacional mediante Decreto esjablecerd ' [{alimenticios, excepto bebidas. .
la clasificacion correspondicnte a cada cucrpo de agua o sectores 3111 |Matanza de ganado y preparacién
de éstos. En los respectivos Decretos podrin establecerse normas | Y Fo?scrYACIén dc came,
cspecificas- sobec vertidos, dc acucrdo con las especiales 3112 |Fabricacion de Produclos‘laclco&
condiciones del cuerpo de agua objeto de la clasificacién, - ‘ : 3113 " |Envasado y conservacién de
) ' ' , " |frutas'y legumbres.
Paragrafo Unico: El Ejecutivo Nacional podrd cstablecer un | R 34 El“‘”:mé" d:i w“sf”“-:"
orden de prioridades para la clasificacion de los cuerpos de agua, - " pescaco, cruslaccos vy  Ouo0sp
. productos u.urinos.
de acuerdo con la intensidad del grado de intervencion o
’ 3115 |Fabricacién de accites ¥_grasas,
degradacion de sus aguas. Los cucrpQs de agua que no hayan . 07 |vegetalies y animales.
sido objcto de ‘clasificacion sc regirin por las disposiciones ; 3118~ |Fabrica y refincria de azicar. -
gengrales cstablecidas en cste Decreto, " 5131 | Elaboracion 4o producios
) , . - - lalimenticios diversos, entre elios:
- productos d¢ molinecla, pastas
Artleulo 6° El Ministorio dol Ambionto y-do los Recursos ] * lolimenticias ¥  productos
Nuturulen Renovablos poded dbweine planes tnostros do contvol y -+~ |omildceos,
mancjo de la calidad de aguns especilicos para cada cuencd -~ 3122 "|Elaboracién  de " _alimentos
hidrogrifica cn ¢l territorio nacional, a los fines dc mcjorar la - e prepamd.os para amr.nnlcs:
calidad de.un determinado cucrpo, de agua o dc tramos dc éstos. ' 33 3131 |Destilacién, reclificacion  y).
. mezcla do bebidas espirituosas.
Pardgrafo Unico: Los Planes delerdn formularsc con base a las 3132 |Industrias vinfcolas.
variables siguicntes: 3133 |Fabricacién de cerveza.
' 3134- |Industias _ de . bebidas o
: Py : . * ° * [alcohélicas y agua gaseosa.
a) Rclaciones causa - cfcclo entre fucntes contaminantes *y a ——
e o o AT, e ¥ vt
b) alll;:::llvm para cl contiol dc los cﬂucn(cs cxlsu.nlcs y . . texties. Fabricaci éf‘ d ’ “fibras
¢) Condicioncs ¢n que s¢ penniticin los vertidos de clluentes, 7 |textiles n'aluralcs y sintéticas.

i i descal 32) 3231 |Curtidurias y tallcres de acabado.
prescntes y futuros, incluyendo los limites de descargas _ ] : =
masicas permisibles para cada fucnte contaminanté. ‘ 3232° |lndustria dcl a preparacion Yy

d) Normas complementarias que sc estimen necesarias para el tedido de picles.
control y mancjo de la calidad de las aguas, 34 J"“ AT Fabricacion de pulpa de.madera,
- 7 papel y carton.
A 3419 |Fabricacion de articulos de pulpa,
! CAPITULO LI . . " |papel y carton.
: Del control de los vertidos liquidos , Indusinia de Ta madera-
- ' 35 351 3511 |Fabricacion  de _sustancias
SECCIONI . - |quimicas industriales  bdsicas,
' Dc las actividades sujetas a control excepto abonos.
3512 |Fabricacion de abonos y
! ' ’ . laguicidas
) P 8 M
Articulo 7°: Las actividadcs'que se someterén ala aplicacién de 3513 |Fabricacion de rcsinas sipléticas,
este  Decreto, d_°~ acuerdo a la Clasificacién Indu.su'lml .. materias’ pldsticas- y. . fibras
Inteacional Uniforme de las Nacioncs Unidas, son las antificiales, excepto el vidrio.
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3521 |[Fabricacién de pinturas, bamices de -S4 g/hab/dia, o que afecten desde ¢l punto de vista
; y lacas. sanilario arcas recreacionales o cucrpos de agua.
: 3522 |Fabricacién dc  productos ) . . s
; : : farmacéuticos y medicamentos. | | ¢) Las aguas scrvidas que cn su conjunto, cn cada ciudad o
f 3523 |Fabricacién de  jabones  y poblacién, tengan descargas que excedan cl limite de 1000
i : prcparacién de  productos "de PE, cn términos de DBOS,20 o con una DBOS,20 mayor de
limpicza, perfumes, cosmélicos y 54 g/hab/dia. :
otros productos de tocador. ‘
3529 |Fabricacion de - productos
quimicos no cs| secificados . !
: transfonmacién dcI materiales ; . ., Sl:CCE‘lON u
. { plasticos. o _De la clasificacion de los constituyentes cis los vertidos liquidos
353 3500 _|Refinacion de petrdleo. : '
354 3540 |Fabricacion  de  producios R . .
diversos derivados dl peréleo y| | Articulo 9%: Los constituyentcs de los vertidos liquidos se
del carbon. agrupan cn dos calcgorias:
1559 Fabricacion dc produclos dc . " .
caucho no especificados. L- GRUPOI : Sustancias para las cualcs cxiste evidencia
J6 3620 | Fabricacion de vidrio y productos tcorica o practica de su cfecto téxico, upudo o crénico:
del vidrio, . . . Coe 3
369 3693 TFabricacion de chbmento, cal ¥| | .1.- Compuestos organohalogenados y sustancias que pucdan dar
, yeso. . ‘ origen a compuestos de este tipo en cl medio acudtice.
3 m no lax:::x:mas basicas de hiero Y| | 3 _ Compuestos organpfosféricos. 5
372 <~ | 3720 |Industrias bisicas de metales no} 3 Susumc'las can gcr_igcnas. . L . O
- ferros0s. 4.- Mcrcurio y compucstos de mercurio. )
. 5.- Cadmio y compucstos dc cadmio. . S
38 381 819 TFabricacion  dc_ productos] | 6. Accites mincrales persistentes ¢ hidrocarburos derivados del.
metdlicos no  especificados, petrdleo, de lenta descomposicién. o :
exceptuando * - maquinaria * -y} | 7.- Mclaloides, metales y sus compucstos dc la siguicnte lista: " * ‘.,
384 3841 t(::qo“r:sp:\s:‘cci&')nc:s n;vnles "y ;All.\mix'\io,',.‘ Antimqqib; ' A;st“.nict;, Bafio' Boro, ,Cobaltb',; . » .
. reparaciones de naves. BR4F Cobrc:. Cror.nq, Esm.ﬂq, M?l,'bficno' -.quucl, .Plnla._' P{?Tg[ a0
3843 |Fabricacién . de vehiculos| | SSIF rflo' Talio, Tcl.unp, Tl;f‘.m? '.,'-?'?““_’-_V.‘““ dio ych o oy
(tombviles). 8.- Diocidas y sus derivados. co D Ny i
a1 a0 4101 |Generacion y wansmision -, de 9.- Compucstos organosilisicos 16xicos o persistoules. et NE
S encrgla |, elécwica,  industrial | 10.- Cianuros y fluoruros. - N ' o N .
' -|termoeléctrica. - S .11.- Sustancias radiactivas ", TS i
63 632 . 6320 [Hoteles. - 12.- Sustancias * sintéticas - persistentes “que pucdan’flotar,” ... ...
71 711 7115 |Transporte ~por olcoductos, © permanccer suspendidas o sedimentar perjudicando d\halhuiq(_ e
‘ gasoductos. ‘ usode lasaguas. < T ¢ oL A
1 712 7133 |Servicios relacionados con el] | MR . : ey
5 : transporte por agua (Puertos) |1 [1.- GRUPO [I: Sustancios o-pardmetros que ain cuando no‘se "
19 7192 [Depdsito ¥ almacenamicnto de conozea- de su - efecto L6xico, -agudo ‘o crénjco, generan:. - -
Y 5 <o T ‘s“:r:::;:“":ey's::nde'::;‘:::‘, y condiciones en ¢l cuerpo- receptor que afectan laibi.otéf'o"
! . s . . . perjudican cualquicr uso potencial dc sus aguas: g
! similares. ) h .
l 94 949 9490 | Servic 108, de’ . dw-cm.é n- Y f. Accites naturales ¢ hidrocarburos dcgradabics 0 poco .
: esparcimicnto (urbanizaciones y ) g . .
. i clubes). pcrswlf:nles, i . : X . . . i
;‘ 952 5570 |Establccimicntos de teido Y 2.- Materia or'gém,ca. carbondcca gxprcsada cn -términos de N
;‘ prelavado.’ demanda biogquimica ‘de oxigeno (DB05,20) y demanda o
‘ 959 9592 | Laboratorios fotograficos,| quimica de oxigeno (DQO). - . '
. i incluida la fotografia comcrcial. 3.- Compucslos inocgdnicos del [6sforo y ésforo clemental.
i : ) 4.- Compucstos orgdnicos no téxicos.del losforo. .
P P 5.- Compucstos organicos ¢ inorgdnicos dul nitrégeno.
. Articulo 8% Quedan también sujctas a los disposicioncs | 6,- Cloruros ' ’
' contenidas en este Decreto las actividades que generen vertidos - | 7.- Delergentes
liquidos no incluidas cn la lista del articulo amerior, que s¢ | 8.- Dispersantes.
sciialan a continuacion: 9.- Solidos suspendidos totalcs que no contengan clementos
' . 1oxicos.’ . '
a) Actividades cuyos vertidos contengan clementos (6xicos o | 10.- Color. .
nocivos indicados cn cl articulo 9, grupo I .1 1.- Temperatura.
: 1 12.- pH.
b) Actividades cuyos vertidos  superen una Poblagion 13.- Paramétros biolégicos.
Equivalente (PE) dc 1000 PE en términos de Demanda ) : :
Bioquimica dec Oxigeno (DB05,20), con sélidos | parigrafo Primero: Los limites de descarga del primer grupo.
suspendidos por encima de 90 g/hab/dia 0 DBO5,20 mayor 1 deberin cumplirse, sin excepcion, para todas las descargas a
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. Articulo 10: A’ los efectos de .cste Degreto se establecen: los:
siguientes rangos y limites méximos de calided de vertidos §

t - . .
cuerlpos de agua, ‘mecdio marino-costcro y submarino, redcs
cloacales y para disposicion dirccta sobre cl suelo. Asimismo,
dcberdn cumplirse para la infiltracién en ¢l subsuclo, salvo en
los casos expresamente previstos cn esta Norma. Ei Ministerio
del “Ambientc y de los Recursos Naturales Renovables
determinara los limites para sustancias que no los tengan fijados,
cn funcién de los estudios que presente cl agministrado.

ParKg:afo Scgundo: Los limites de descarga del segundo grupo

podrin ajustarsc a_las caracteristicas  actuales del receptor, |-

sujetas a las restriCciones que imponga la capacidad dc
asimilacién dc éste, aplicando como criterio general que las
dcscargas no alteren la calidad del mismo. En los casos de
cuerpos dc agua sujetos a una clasificacién la calidad de las .
aguas estara definida por los paramctros que correspondan seglin
¢l uso a que hayan sido destinadas. El control 'de¢ estos -,
pardmetros sc cfcctuard en base a limites de cargas mdsicas en :
kg/d o en kg dec constituyentc/unidades dc.‘ produccion
(cxpresadas en la unidad quc aplique a cada caso particular).

SECCIONIII
. De las descargas a cuerpos de agua

Jliquidos que sean o vayan a ser.descargados, en forma Qikcctn.o t
indirecta, a rlos, estuarios, lagos y embalses: - . Sl
A '

[

Pardmetros Fisico-Quimicos - Limites miximos o rangos
Aceites minerales ¢ hidrocarburos 20mgl . .-
Acciles y grasas vegetales y ) :
animales. 20 mg/l ,
Alkil Mercurio No detectable (*)
Aldchidos 2,0mg/l
Aluminio total 5,0 mg/l

Arsénico total 0,5 mg/l

Bario total 5,0 mg/l

Boro 5,0 mg/l

Cadmio total - 0,2 mg/l

Cianuro total 0,2 mg/l

Cloruros 1000 mg/l

Cobalto lotal 0,5 mg/l

Cobre total 1,0 mg/l .
Color real 500 Unidades de Pt-Co.
Cromo Total ) 2,0 mp/l

Demanda Bioquimica deOxigeno

(DBOS,20) 60 mg/t

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 350 mg/l
Detergentes 2,0 mg/t
Dispersantes 2,0 mg/l

Espuma Auscnte”

Estailo 5,0 mg/l

Fenoles, 0,5 mgN *
Fluoruros 5.0 mg/l
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. [Fésforo total (expresado como .
fésforo) ) _ 10 mg/l
Hierro total 10 mg/l
Manganeso total 2.0 mg/l
Mercurio total 0.01 mg/t
-|Njtrogeno total (expresado como
nitrégeno) .- 40 mg/l
* [Nitritos + Nitratos (¢xpresado como .
+ | nitrégeno) 10 mg/l
-1pH i 6-9
Plata total 0,1 mp/l
Plomo total 0,5 mp/l
Sclenio 0,05 mg/l ]
- | S6lidos flotantes Ausentes
"['Sélidos suspendidos 80 mg/l
Sélidos sedimentables 1,0 mi1
Sulfatos 1000 mg/l
"I Sulfitos 2,0 mg/!
. Sulfuros L . 0,5 mg/l
Zinc " 5,0mg/l
| Biocidas
" [Organo fosforados y Carbamatos 0,25 mg/l
Organo clorados ;o - 0,05 mg/l

~* Segin log m(todos,lﬁrqbndo;,por ol Minbsterio dcl Ambicate y de -

. los Recursos Naturales Renovables.”

|Radiactividad -
Actividada -~ - Iméximo 0,1 Bq/l. : .
{Actividad miximo 1,0 Bq/\. '

_ Pariametros Biolégicos : .

: Nimero mis‘ probable ‘de™organismos, coliformes . totales no  *

" mayor ‘de "1.000 -por cada’100 ‘ml, en el 90% dJe uns seric. de

* mucstras consecutivas y en ningln caso serd superior a 5.000 por.”. "
ol ! . ' P

[y

- cada 100 m,l:" e .

. Pargrafo Primero: En rios la,variacién de la temperatura media -

de una seccidn fluvial en la Zopa de mezcls, cumparada con otra
aguas arriba dela descarga del vertido liquido, no superard_los: .
3°C. En lagos,y embalses la diferencia de  (emperatura del’ .

“ vertjdo con respecto al cuerpo de agua’receptor no’superard los ;. o
‘—JOC. N R . .4-.1.. . B . !

st

Articulo 11: El .Ejecutivo -Nacional mediante Decreto podri
establccer limites diferentes para los vertidos a determinados:
cucrpos de agua, cn funcién de sus caracieristicas especificas. -
Igualincnte podrd fijar cl caudal de diseilo de control para cada. .
curso ‘de pgua receplor -y~ condiciones especiales para °
determinadas épocas del aflo,. conforme 2 Ia variacién de. las
condiciones de caudal por cada periodo estacional, y limites de

. cflucntes para dcterminades scclores  industriales en  los

pardmetros que les son relovantes, sujclos a_las restricciones
adicionales que.imponga la capacidad de asimilacién del cucrpo

de agua receplor.

SECCION 1V
De las descargas al medio marino-costcro

Articulo 12: Las descargas al medio marino-coslero solo podran
clcctuarse en zonas donde se produzca mezcln ripida del vertido
con cl cuerpo receptor y cumplirin con los rangos y limites
méiximos cstablecidos cn la siguicnte lista:




Parametros Fisico-Quimicos Limites maximos o rangos
-1 [Aceites minerales ¢ hidrocarburos 20 mg/l )
| [Aceites y grasas vegelales y animales »20mght -
‘ Alkil Mercurio . : No detcctable (*)
| [Aluminio total 5,0 mg/l
| [Arsénico total 0,5 mg/l
i [Bario total 5,0 mg/l
’ ‘ Cadmio total 0,2 mg/l
| [Cianuro total 0,2 mg/l
!l' Cobalto total 05 mg/l -
- [Cobre total 1.0 mg/l -
i [Color 500 Unidades de PU/Co
i‘ Cromo total 2,0 mg/l
Demanda  Bioquimica de  Oxigeno :
(DBO5,20) . 60'mg/l
‘ Demanda Quimica de  Oxigeno .
4 (DQO) 350 wmg/l .
i {Delergentes 2,0 mg/l:
: Dispersantes 2.0 mg/l
: Espuma .Ausente .
, {Fenoles 0,5 mg/l ~
!‘\ Fluoruros 5.0mg/l *
| [Fésforo total (cxpresado  como i
! | fosforo) - 10 mg/t )
‘I Mercurio lotal . 00I'mg/l
i [Niquel total 2,0 mg/l
. ‘\ Nitrégeno lotal (expresado  cpmo .
| nitrégeno) 40 mg/l '
| pl! N 6-9
i [Plata total 0,1 mg/l
i |Plomo total 0,5 mg/l
| [Selenio 02mgl”  * -
‘ Solidos flotantes Ausentcs '
| [Sulfuros 2.0 mg/l.
\ Zinc " 10 mg/l
| -

’
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difcrente a la del cucrpo receptor. La vasiacién de temperatura '
media del cuerpo marino-costero en la zona de mezcla,
comparada con I8 temperatura media del cuerpo rcceplcfr no debe

- ser mayor de 3°C. .

Articulo 13: Quicnes realicen bpcracioncs dec explotacién o
exploracién petrolem cn la Plataforma Continental y la Zona
Econdmica Exclusiva, dispondrén dc los sistemas necesarios

*Segun los métodos aprobiados por ¢l.Ministerio del Ambicute y, de lon‘ .
Recursos Natursles Renovables. : C °

Biocidas . ; B

[Organo foslorados y Carhamatos 0,25 mg/l . :
-[Organo clorados 005 mg/l - £
Radiactividad

Actividad a
.| Actividad B
t .
" Parametres Biologicos
Nomero mas probable de organismos coliformes lotales no
mayor de 1000 por cula 100ml, ¢n cl 90% de una scric de .
Mmucstras consecutivas 3 ¢n ningun caso scra superior a 5.000 por
o cada 100 ml.

maximo 0,1 Bg/l . ,
maximo 1,0 Bq/l '

Paragrafo Unico: S¢ prohibe la descarga al medio marino-costcro
de cllucntes liquidos con lemperatura diferente a la del cuerpo”
“receptor. El Ministerio Jel Ambicnte y de los Recursos Naturalcs
{Renovables definird, previa justificacion y conforme a las
cvaluaciones de. las propucstas y de los cstudios técnicos que
presenten los administrados, las zonas de mezcla térmica.ca las
“cuales s¢ podrd permitir la descarga de clluentes con temperatura

para evitar la descarga de hidrocarbucos o la mezcla de ellos, al
" medio marino. :

Articulo -14;. Las descargas submarinas se harin a una
profundidad y distancia tal- que se logre una ripids dilucién
“inicial y una satisfactoria dispersién y asimilacién por ¢l medio
. receplor y s¢ minimice ¢l reforno de los contaminantes.a 1a linca
*de la.costa, El Ministcrio del Ambicnte y de los Recursos
Renovables establecerd en Ja’ autorizacién comespondicntc,
confogme al articulo 21 de la Ley Orginica del Ambicnte, las
- condicioncs particulascs para las’ descargas’ submarinas. A tales
clectos los interesados presentarin los siguicntes. recaudos:
1. Descripcién de las caracteristicas de {a tuberia y cllucnies a
descargar. .., '
2. Estudios sobre la-calidad ﬁsico_-quimica y bacteriolégica del
agua cn ¢l dreade influcnela de la descarga.’ )3
3. Estudio batimétrico y de corricnles submarinas y superficialcs
¢n cl sitio de 1a descarga. L .
4. Rasgos de la linea de costa (configuracion y morfologia).
5. Caracteristicas hidrogrificas. © ' DA
6. Geologia de la zona. . g S
7. Difusién horizontal ¥y .vertical estimada -y, - posible
esiratificacién del campo de aguas survidas, ol
L el

SECCION V'
De la descgrga a redes cloacales

. . ce LY

Articulo 15: Los parémelros de calidad de-los vcnidii; l_ig\iidé's .
que sean.0vayan'a ser descqx_’ﬁado's“a tedes cloacales'no deberin

scr mayores de los rangos ¥ limites permisibles qu}:lé&i@ps‘jex?
* lasiguicnte lista: - s . CE g

Vet e e

Parametros Fisico-Quimicos . -

Limites miximos o rangos |.
Accites minerales ¢ hidrocarburds 720 mg/litt. G
Aceites y grasas vegelales y animales 150mg/l '+ " -0
Al Merourio__._+ No detectable (¥) |17
Aluninio total R 5,0 mg/l " ) '
Arsénico lotal . 0.5 mg/l
Bario total * 5.0 mg/l
Cadmio total 0,2 mg/l .
Cianuro lotal 0,2 ing/l
'Cobaito total 0.5 mg/l
Coabre total 1,0 mg/l
Cromo total 2,0 mp/i
Demanda  Dioquimica de  Ouxigeno
(DBOS,20) ™ C. 350 mg/t
Demanda  Quimica de  Oxigeno - ‘
(PQO) 900 mg/l
Dctergenics - 8,0 mg/l L]
Dispersantcs . - 8.0 mg/l
Fenoles 0,5 my/l
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Fésforo “total

(expresado  como
" fosforo) T 10 mgA -’

Hierro totsl - 25 mg/l
Manganeso total 10 mg/l
Mercurio total ~ 00l mg/l
Niquel total 2,0 mg/l
Nilrdgeno total (expresado como

nitrégeno) 40 mg/l
pH! ) e 6-9
Plata total . 0,1 mg/l
Plomo tolal " 0,5 mg/l
Selenio 0.2 mg/l
Sélidos flotantes Auscnles
Sélidos suspendidos 400 mg/|
Sélidos totales 1600 mg/l
Sulfatos 400 mg/l
Sulfuros 2,0 mg/l
Temperatura 40°C”*
| Vanadio :5,0 mg/l
Zinc 10 mg/l

bon
|

*  Segiin los métodos aprobados por ¢l Ministerio del Ambleate y de
los Recursos Natursles Renovables. ’

. -
i

Biocidas

Organo fosforados y Carbamatos 0,25 mg/l )
Organo clorados 0,05 mg/t’ -
Radiactividad . et
Actividad a miximo 0,1 Bq/l.
Actividad §° maximo 1,0 Bq/l.

& - SECCION VI IR

. .De las descargas o infiltracién en ¢l subsuclo -

!

i . . .
Articulo 16: Se prohibe la descarga, infiliracidn o inycccion en

¢l suclo o en el ‘subsuclo de vertidos liquidos tratados o no, cuyo
contenido de sustancias perienccientes al Grupo 1, especificadas,

en el articulo'9, superon los limites establecidos en ¢l articulo 10

de este Decreto.

Articulo 17: Se exceptia de lo dispuesto en el articulo anterior a
las aclividades de inycccion asocindas a la cxplosacién y
explotacién de hidrocarburos cn acuiferos no aprovechables y
yacimicntos petroliferos, cn los siguicntcs casos: .

. A.- En acuifcros no aprovechables: se permilird, previo
anilisis 1écnico, ccondmico y ambicntal de alternativas,
cuando sc trate de:

'« Lodos de perforacion cn basc a agua y aceite en ctapas de

. cxploracion. .

- Lodos dc perforacion cn base a agua cn clapas dc
desarrollq y explotacidn.

- Lodos d¢ perforacion en basc a agua y accllc, aguas de

formacion y aguas cﬂucnlcs de procesos de produccion

de crudos, en acu(feros Ienuculues. previa determinacién
de: su condicién como tal, en. etapas de desamollo y
producclén

La myccclén 5. “efectuard cumphcndo las :lgulcmcs
.condlcloncs. ) o

A.l Pmﬁndidad mayor d¢ 200 m por debajo de la base del
_acuifero aprovechable més profundo, con una capa
impermeable de separacién con un cspesor de por lo
menos 30 metros a una capa semipermeable de por lo

. menos 200 m.

A2, Acui[cros receptores con barrcras impermcables supra
¢ infra-yacentes de espesor no menor de 2 m cada una,
conslnndns con material arcilloso, lutilico o
cqmvalcnu:, que impidan, el movimicato vertical del

: ﬂmdo inycctado,

"AJ. Condncnoncs pcu'o(' isicas (pcm\cabnlldad porosidad -y
cantidad de arcilla) y de espesor y desarrollo lateral de
la capa dec almacén que garanticen la inyeccion sin .
exceder la presnén de' fractura de las bameras
'lmpcnncablcs pi - limiten .la  capacidad de
almacenamiento del volumen de ludo planificado para
. lainycccion, A tales efectos, se deberd cumplir con las

. slgulcnlcs condlctones minimas:

a)' " Permeabilidad: mayor de 50 milidarcy.

b) , Cantidad de arcilla: menor de 15%.

¢) - - Porosidad: mayor de 12%

d) Bspesor de la capa almacén: mayor-a '3
¥ ‘metros o

Ve ey . AN

'""Al ~Sellos de.; ccmcnlo entre el rcvcsumlenlo y la

% formacién que eviten la migracién del fluidoinycctado
‘hacia.el nculfcro lprovechlble mts profundo. L e

D B
. 4
\,

" A tales cfectos, s dcbcri cumphr con las sngmemcs'

cspecnﬂcacloncs. :

a) Longltud minima. de 30 m pm el scllo supra yacenlc del e
‘+acuifero receptor. . e

b) Longuud minima de 200 m para ¢l scllo de la bm del'.-. R

~‘_ % u:ulfero lpr6vechable mds pmf\mdo e R
En yacnmxcnlos pelrol(l'eros y ncunl'cros nsocudos. g
« cuando se trate ‘de aguas de formacidn, aguas cfluentes de - ..
. procesos de produccién de crudos, lodos de perforacién, -
. hidrocarburos o* descchos de hidrocarburos. Las.
-condicioncs pam la inyeccién se fijarin de acucrdo alas

caraclcdsucas de cada yacnmlcnto

v

Paxagrafo Unico: El Mmlslcno del Amblcnu: y de los Recursos

Naturales Renovables podré ordenar la perforacion dc pozos a
nivet de ‘acuiferos sprovechables, como medida de monilorco y

. control para operaciones permancnles de inycccidn. Asimismo,

podré cxigir el uso de técnicas como registros cléctricos, de
flujo, de prcsxén y de temperatura, prucbas de cementacién y de .
cualquicr otro mecanisino, que penmita el scyuimicnto y control

- del avance del fluido myeclado en ¢l acuilcro o yacimiento

rcccplor

.
N

Arllculo 18: Las’ aeuv:dadcs de mycccnon cstablecidas cn este
Cnpuulo quedan sujetas, a la autorizacion previa del Ministerio

. del Ambicnte y de los Recursos Naturales Renovables. A tales

efcctos los interesados presentarin ante el safalado Ministerio
una sohcnlud acompnﬂadn de los siguientes recaudos:
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A-Para las actividades §gx}g}ada; et ol articulo 16,

1.~ ldentificacion del solicitante, .
. 2.- Justificacion de la salicitud,

3.- Balance hidrico dej drea a afectar,”

4.- Estudios sobre requerimientos hidricos y de nutrientes de
la vegetacion prescnle en ¢l drca o posibles cultivos a
desarrollarse. N .

5. Estudios dc suclos a ser afectados (pcrmcabilidad..'

porosidad y capacidad de intcrcambio i6nico).
6.- Nivel fredtico. . L
" 9.- Caracteristicas dc las aguas a ser descargadas’(cantidad y
calidad fisicoquimica y bacteriologica). '
8.- Calidad dc las aguas dc os acuiferos: susceplibles de ser
_ conlaminados ’ " B

B.- Para las actividades scialadas en el afﬂculo l;l..

'I. Identificacion del solicitante.

2. Justificacion de la solicitud. A o
3. Cantidad, calidad y variaciones que presenta el fluido a
" inyectar. -

4, Caraxteristicas --hidrogcolégicis del cstrato  receplor
(pcnncabilidiil. cantidad de arcilla, porosidad y espesor de
la capa almacén). : B o

s. Camcleristicas el acuifcro roccplor, indicando
localizacién, calidad dc agua y \géos presentes y {uturos.

6. Caracteristicas cstructurales, qonﬁnamicn\d y. ricsgo
sismico. R

*9. Prucba de ccmentacion del pozoy registros gue: indiquen la .

calidad de la cementacion.

+ 8, Sistema dc inyeccion del pozo': Capacidad dc ,iny;ccié_n. "
carga potenciometrica, presiones de inyeccién, frecucncia

del proceso.

9. Programa de cmergencia para' ser nplicado' al brba:so, que’

 incluya medidas de sancamicato.
" 10.Presion de fractura de barreras impermeables.

*SECCION VIl RPN

Dl control de otras fuénles conlaminantes .« - .

Articulo 19: S¢ prohibe:
1. Ll uso dc sisicmas de drenaje de aguas pluviales para la...
disposicion dc cflucntes liquidos. .
2. La descarga de descchos solidos a los cucrpos dc agua y 2
las redes cloacales. R ' o
3. La dilucién de cflucntes con agua limpia para cumplir con
los limites cstablccidos en ¢l presente Decreto. o

Parigrafo. Unico: Los establecimicntos que cstén utilizando los

sistemas dc drenaje de aguas pluviales deberin adecuarse a los
requisitos scitalados cn la Scccion 111 de este Capitylg,, -

Articulo 20: Los cllucnics liquidos gencrados en los rellenos
sanitarios cumpliran con los rangos ¥ limites ;slnblccjdos cn el
articulo 10 de este Decreto. , T

Articulo 21: Sc prohibe a todos los. buques que naveguen <n .

aguas jurisdiccionales arrojar cn ¢stas residuos solidos, aguas
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servidas produci&u a bordo, hidrocarburos y sus detivad&s,
aguas de lastre o aguas mezcladas que copnlengan hidrocarburos
¢n una concentracién -superior 2200mg/ll. : '

.

| - Articulo 22: Todo puerto dcbété.disponcr de un sistema dc

tecepcién y tratamiento de las aguas servidas, que puoda scr
utilizado por. las embarcaciones que awaquen en él. Los puertos
. que a la fecha de publicacién del presente Decreto no dispongan
de cstas instalaciones u otros medios idoncos, técnicamente
viables, que satisfagan las exigencias de 6rdenes ambiental y
‘ sanitario para el mancjo adecuado de las aguas servidas, deberdn
“someterse en lo'que le sca aplicable, al proceso de, adccuacidn
previsto en cl Capltulo V. ’

_CAPITULO IV
‘Del seguimiento y control

’

_Articulo 23: Se crea el Registto de Actividades Susceptibles de

. Degradar el ‘Ambicale para ¢l ‘seguimicato y control de las
actividades contempladas en‘el articulo 7° . T .

[

Articulo 24: Las personas Naturalcs o Juridicas, .Publicas o
Privadas, que s¢ propongan iniciar cuulquicra de las actividades

contempladas en el articulo 7°, deberdn inscribirse en ¢l Regittro
de Actividades Susceptibles de Degradar ¢l Ambiepte antes del
" inicio 'de sus actividades, Asimismo, deberdn’ inscribirse en el .
" Regiskto las cmpresas. en funcionamienlo . 8. la fecha - de:
" publicacién de este Decreto, © - S e

" L oo '.) "l::"'

Parigrafo ancro Scf‘.excép;ﬁnﬁ del cumplumemo _dg"z lc;',

Actividades Susceptibles de Degradar ¢l Ambicnte llevado por ¢l
Ministerio del Ambieate y dé los Recursos Naturales Renovabl
'con anterioridad a la fecha de publicacién do este Deoreto.

seitalado en este articulo las empresas inscritas en el Regisiro.de .’

" Pardgralo Segundo: Los responsables de las actividades sujetas

. control por este Decreto, que realicen modificaciones’ ¢en

. procesos_de .las ‘mismas, deberén suministrar la informac
los efectos de actualizar su registro. .

~ Los T i

.“Ar(icn'lo 25: Los interesados s¢ ihscribirﬁn en eli_ll:kisueg aque
se reficre ¢l articulo 23, ltenando los datos quq:;p.mcmggn'la

planitla y- conforme al instructivo ancxo a la misma, 1a-cual ‘ o
cstard’a la disposicion en las oficinas regionales del Ministerio ¥, -’

del Ambicnte ¥ de los Recursos Natusales Renovables, Una vez

consignada la’ planilla, dcbidamente llena y. cumplidos’ los

requisitos exigidos ca-cl mencionado instructivo, se lc otorgard
al administrado la correspondicate conslancia de Registro. -
S L . L

Parigrafo Unico: Las empresas ya.inscritas en el Registro queno c

cucnten con la constancia podrin solicilarla ante las oficinas

regionales del Ministerio del” Ambicnte y de los Recursos
Naturales Renovables. to

Articulo 16: Las actividades inscritas en ¢l Registro deberdn

. presentar ante ¢l Ministerio del Ambicnte y de los Recursos

Naturales Renovables la caracterizacion de sus cflicimes, al

menos una vez cada tres (3) meses.

Pardgrafo Unico: Se exceptia del cumplimicnto de lo dispuesto
cn este articulo a las actividades que s¢ cncuentran €n proceso de -
.adecuacién conforme a lo scitalado cn ¢l Capltulo V de estas’
Normas. ’

o




~
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-+ la constancia de inscripcion en cl Registro y de Ja caracterizacion

o evaluacién correspondicnte a las autoridades ambicntales -que.

por razones de vigilancia y control asi lo requicran. v

Articulo 28: La informacién suministrada para los fincs del
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l{ Articulo 27: Los responsables de las empresas deberdn ‘mostpar”

Registro serd de cardcter confidencial en lo relativo a la licencia -,

industrial de produccion, pero no asi los datos concernicntes al
!'conu'ol de la contaminacion de las aguas.

.

CAPITULO Y
Dcl régimen de adecuacién

iAsticulo 295 Las actividades en funcionamicnto compeendidas
len el listado del articulo 7° que para la fecha de publicaciéri de
leste Decreto no hayan alcanzado los limites dc descarga
lestablecidos en los articulos 10, 12 y 15, deberdn iniciar un
proceso de adecuacién a la normativa ambiental, atendiendo a
los siguicntes aspectos: " A :

I.- La ubicacién de la actividad respecto a centros poblados
y ecosistemas [rigiles. o
2.- Eluso actual y potencial del cucrpo de agua receptor.

3.- El volumen, la periodicidad y las caracteristicas (isico-
quimicas, biologicas y toxicoldgicas de los cflucntes.

4.- Las limitaciones y restricciones de caricler técnico para
a cjecucion de las actividades de adecuacion.

-5.- Las condicionantcs financicras -para el desamollo del .

proceso de adecuacion.

6.- Las acciones o avances cn materia de adecuacién a la
normativa ambicntal en proceso de ejecucion. ..

7.- La"reduccion cn la generacion de’ vertidos o cflucntcs
liquidos.

1

‘Articulo 30; Los responsables de las actividades sciialadas cn el

articulo anterior que no lcngan aprobados cronogramas -de
adecuacién o claboradas sus respectivas  propucstas  de
adecuacion, presentaran anlc las  Dirccciones Regionales

correspondientes del Ministerio del Ambicnte y de los Recursos

Naturaies Renovables una propucsta de términos de referéncia,
La propucsta incluira:

a) La descripeion de la actividad, incluyendo la localizacion, .

insumos, tccnologias, proccsos productivos, recursos
humanos y scrvicios. -

b) La descripcion de los equipos y procesos generadores de los
cllucntes.
' ¢)La propuesta debidamente justificada sobre los objetivos
) especificos. caracteristicas, alcances y: condiciones del
s, proceso de adecuacion. .

Parigralo Primero: En los casos en que los respdnsables de las
actividades ya tengan formulados sus propucstas de adccuacidn,

las mismias podrin scr presentadas dircclamentc - pars sy '

evaluacion por el Ministerio del Ambicnte 'y de los Recursos
Naturales Renovables, sin que sca necesaria la fomwlacién de
unos ténninos de referencia. :

Paragralo Segundo: Quicnes a la fecha dc publication de estas
Normas tengan aprobados cronogramas de. ‘adecuacion de
ellucntes a las normas ambicntales y que por dificultades,

lécni'cas_'o financicras no-hayan concluido su cjecucion, podrin
solicitar ante .el Ministerio . del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables la - revisién y reconsiderncién de los
mismos. La solicitud- contendrd, ademas de los " recaudos
establecidos_en estas Normas, la justificacion detallada de las
cirunstancias que la motivan. CL

Articulo 313 El- Ministerio del- Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables, evaluard’ la propuesta de términos de
referencia y en caso de no.considcrarla adecuada, lo comunicard
al intcresado para que - éste’ efectie las correcciones
_ corvespondientes 'y proceda, dentro :de los treinta (30) dias
conseculivos siguicntes, a la prescatacién de una propuesta
definitiva de _ténnino{ do referencia. C

\
.

Articulo 32: La propucsta definitiva de témminos de referencia .

sera evaluada por-el Ministerio del Ambicntc y de los Recursos
Naturales Renovables y en caso de ser aprobada {ijard un plazo
no mayor-de treinta (30) dias conseculivos para la presentacién
.de una propuesta dc adccuacién de los eflucntes.

Paragralo Unico: Ll Ministerio del Ambicnte y dc los Recursos

Naturales Renovables podrd de acuerdo a cada situacibn y previa

justificacion, prorrogar ¢l plazo para la presentacién de la

‘ propucsta de adecuacion de los cflucntes.

Articulo33: Las propucstas de adccuacion contendrdn:

‘
a) La descripcién’ de la actividad, incluyendo  la
localizacién, insumos, tecnologias, procesos productivos,
recursos humanos y scrvicios.

b) La descripeion de los cquipos y proceses generadores de
los cfluentes.

¢) La caracterizacion cuantitotiva y cualitativa de los
cflueates generados, 0 en su defecto los calculos tcdricos

sobre los mismos.
.

d) La informacion’ 'disponibic sobre las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas del cuerpo de agua cn ¢l drea
de la descarga, de estar disponible.

¢) La descripcion de las acciones de adccuacion ' a- la
normativa ambicntal en proceso de cjecucion.

Los datos disponibles sobre la rentabilidad de la empresa
o scctor que sc estimen necesarios para {a toma de
decisiones sobre ¢l proceso de adecuacidn.

g) La propucsta de un plazo definido para ¢l traslado o

" clausura de la actividad ante la imposibilidad técnica o
“financicra para la adecuacion a la normativa ambiental,
de ser ¢l caso.

h) La propucsta’sobre acciones a desarrollar presentadas de

- un modo cronolégico con la indicacion de sus fechas de
cjecucién Y resultados ~ esperedos  del  proceso de
adecuacién.

‘l;.rliculo 14: Presentada. fa propucsta de sdecuacién de los

. vertidos liquidos cl Ministerio del Ambicnte y de los Recursds’,

‘Naturales “Renovables procederd a su cvaluacion y de ser

proccdente autorizard la continuacién temporal de la nclivida([y_“

\

Iz
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fijard las condcc:oncs. limitaciones y restricciones bajo las cualcs

ésta se-desarvollard, mientras dure e{ proceso dé adecuacion a las
normas técnicas complementarias de la Ley Penal del Ambicente.

Paragrafo Unico: La autorizacién scilalada en este articulo,se
olorgara con basc cn lo establecido en el articulo 21 de la Ley
Organica del Ambicnte. En este sentido quicnes s¢ encuentren
tramitando dcbidamente ¢l proceso de, adecuacién v ejecutando
sus respectivas aclividades conforme a sus propucstas ' de

d ién dc los cfi , estardn cumpliendo con las Normas
Técnicas complcmcnunas de la Ley Pcnal del” Ambiente
establecidas por ¢l Ejecutivo Nacional, &

Articulo 35: La propucsia de 2d idn y la autorizacién
correspordicnic scran publicadas por cucnta'del administrado en
un diario de circulacién regional en el drea de influenéia de la
industria, & los cfcctos de informar a la ciudadania y promover
su participacion cn ¢l seguimiento del proceso.

\

Articulo 36: Cumplida la propucsta dc adccuacién los
interesados  presentarin la caraclerizacién de sus cfluentes;
conforme a lo cstablecido cn el articulo 26 de estas Nonmas.

Articulo 37: Ll incumplimicnto de los plazos scilalados cn los
anticulos 30 y 31 dclas propucstas de adecuacion de los
cflucntes y de las condicioncs, limitaciones y restricciones para
el’ desarrollo de actividades micntras dura el proceso de
adecuacién, por causas imputables al administrado, dard lugar a
1a aplicacién dc las medidas de scguridad establecidas en la Ley
Orginica del Ambicnte, sin perjuicio de la responsabilidad pcnal
prevista en la Ley Penal del Ambiente.

CAPITULO VI
Disposiciones finales y transitorias

Articulo 38: El Ministcrio del Ambicntc y de los Recursos
Naturales Renovables a solicitud de parte intercsada’ podni
olorgar constancias de cumplimicnto de la normativa ambiental
cn materia de cfluenigs, a aquellas actividades inscritas en el
registro que hayan presentado la caracterizocion correspondicite
con resultados satis(actorios, y a quicnes hayan cumplido con su
proceso de adecuacion. 0

Articulo 39: El Ministcrio del Ambicnte y dc los Recursos -~
* Naturales Renovabics podra autorizar periodos de prucba para la

operacion inicial de procesos o de equipos para cl control de
cflucntes. Esta autorizacion ‘s¢ otorgard conforme a lo
establecido cn ¢l articulo 21 de la Ley Organica del Ambiente y
su duracién no cxcederd de un (1) ailo. )

Articulo 40: I:n casos de emergencia o de vertidos imprevisibles " -

en violacidn de estas normas, los responsables de la actividad lo
notificarin al Ministcrio del Ambiente y de, los Recursos
Naturales Renovables a la brevedad posible y ‘activarin los
plancs de-emcrgencia o contingencia a que haya lugar, Cuando
se trate de paradas por mantenimicnto, el interesado notificard al
Ministerio del Ambicnte y de los Recursos Naturales Renovables
con tres (03) meses' de anucnpnclén, a objeto de fijar las
condiciones dc operacién y -tomar’ las medidas que scan
pertinentes.
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. Ministerio  del

v
i

Naturales Renovnblcs llevard un Registro de’ Laboratorios

" Ambientales ~cuyas'" instalaciones y funclonumcmo estén

debidamente adecuados . para efectuar, con un miximo " de

garantias, la captacién y andlisis de las mucstras de los vertidos, : ‘

r

Paragrafo Primero: A los efectos de este Decreto sélo estardn
- autorizados para realizar las caracicrizaciones de los eﬂuemcs
* los leonlonos lnscntosenel Reglslro. o

Pardgrafo Scgundo: A los efectos del controf e los Laboratorios

Ambicntales el Ministerio* dcl Ambiente y de los Recursos
Natulales Renovables levard el *Programa de Verificaclén de la
Calidad Analiuca de Jos Laboratorios Amb:enulcs cuyo costo
serd sul'ragado por dichos aublauxn:ncn(os.

Pardgrafo Tercero: Los Libonlorios Ambicntales ‘a que se’

reficre este articulo’ llevardn a cabo todas las acciones -de
captacién, preservacién 'y andlisis de [as muestras mediante los

procedimientos descritos en las Normas Venezolanas Covenin'o,

en su defecto cn ¢! manual "Standard Methods for the
Examination of Waler and Wastewater”, publicado por la
American Public Health Asociation, American Water Works
Asociation and Walter Pollution Control Federation, en su mis
reciente cdicion, u otro método cquivalente aprobado por cl

-Ambiente 'y de los Recursos

Naturales
Renovables. ) .

‘Articulo 42: De conformndad con lo previsto en los anticulos 25
y 26 dc la Ley Orgdnica del Ambiente, el Ministerio del
Ambicntc y de los Recursos Naturales Renovables podrd ordenar
la aplicacién de las medidas de scguridad que sean necesarias

para el control de aquellas actividades que por las caracteristicas .

o pchgrosxdnd de sus vertidos; asi lo ameriten.

Paragrafo Unico: A los clectos scilalados en este articulo s dard .

prioridad cn la apertura de los procedimicntos a las empresas que’
no cstén inscritas en ¢l Registro de Actividades Susceptibles de
Degradar ¢l Ambicnte.

Articulo 43: El Ministerio del Ambicnte y de los Recursos

" Naturales Rcnovables y los responsables de las actividades
generadoras de vertidos podrdn suscribir convenios para la
formulacién y ejecucidn de programas * dirigidos a Ja
intemalizacién del costo ambicutal derivade de los cfectos
gencrados en el drea de influcncia de sus descargas.

+ Articulo 44: El Ministedio dec| Aubicnte y de los Recuts:)s

Naturales Reaovables, a los fines de lograr la participacion de la
comunidad, propiciar la creacién de Juntas Asesoras Regionales
y Locales para el seguimicnto de la Calidad de las Aguas. Dichas
Juntas estardn integradas por representanies designados por ¢l

- Ministerio de Sanidad y ‘Asistencia Social, la Guardia Nacional,

los Ejeculivos Estadales, Alcaldius, Fiscalia General de la
Repiiblica, Corporacioncs Regionales de Desarrollo, Empresas
Encargadas de los Servicios dc Distribucion .de Agua y
Alcaftarillado,” Universidades, Comunidad  Organizada,
Asociaciones de Industriales y Comerciantes y Sindicatos.

Arucnlo 4l F.l Ministerio del Ambiente y de'los’ Rccunos"

LA
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Articulo 45: El Ministcrio del Ambicate:y de los Recursos . Refrendado . . “ '
Naturales Renovables podrd practicar las visitas, inspecciones y E! Encargado del )

comprobaciones que scan necesarias para verificar el adecuado’
cumplimicnto de las disposiciories contenidas en estas Normas.

. Articulo 46; Los costos dc las inspecciones Y comprobaciones

| realizados con molivos de solicitudes ptcscmadu' por los-

| administrados, durante ¢l cumplimicnto del " proceso --de
adecuacién, seran costeados por los inleresados-mediante aportes -
a los Servicios Auténomnos del Mi i

_Recursos Naturales Renovables. . ' ‘

Articulo 47: La Comision Nacional de Normas “Técnicas para la
Conservacion, Defensa y Mcjoramicato del Ambiente, creada .
por Decreto N° 2.237 de fccha 30 de abril de 1992, mantendrd un
. proceso de revisién y cvaluacién de. las disposiciones técnjcas
| contenidas en ¢l presenic Decrsto, a los clectos de su mayor
conformidad con la realidad ambicntal y socioecondmica del

‘g pais y en atencion a la dinamica cicatifica y técnica.\ -
! .
'\

\A'rticnlo 48: El Ministerio del Ambicnte y de los Recursos
| Naturales Renovables hard la mas amplia difusion de las

| presentes normas

-a través de las Asociacioncs Gremiales,
i

Camaras de Industriales Y Comerciantes, Asociaciones de
Vecinos y demis Comunidades Organizadas intcresadas en su
cumplimicnto, 3 fin de transmitie la importancia del control de

| tos elluentes y vertidos liquidos susccptibles de degradar ¢l
\mcdio acuitico como una forma de preseevar y mejorar la
| calidad de las aguas, y por \anto de atcnder a la satud y bicnestar
\dc 1a poblacion. .

Articulo 49: Se derogan los Decretos Nos. 2.831 de fecha 29 de
agosto de 1978, publicado en Gaccla Oficial N* 232} ¢
lEx\nordinhrio de fecha 20 de octubre de 1978, 2.221,2222y
\2.224 de fecha 23 de abril de 1.992 publicados en Gaceta Oficial

N°* 4.418 Extraordinario del 27 de abril de 1992, y 125.del 13 de

abril de 1.994, publicado cn Gaceta Oficial No. 35.445 det 22 de
?bril de 1.994. ' o

"1

:Articul.o 50: El Ministro dcl Ambicate y de los Recursos
Naturalcs Renovables queda cncargado de la ejecucién odel |
presente Decrcto.

!

i B . . : .
i

! B :

Dado en Caracas a los once dias del mes de octubre mil

novecicntos noventa y cinco. Afio 185° de 1a Independencia y'
" 136" de la Federacion. : .

(L.s.)

l : . RAFAEL CALDERA
R\el’rcndado
- 4E Ministo de Relaciones Inicrivres
(LS .
b RAMON ESCOVAR SALOM
A\ -
Rg[undado . . L
El Ministro de Relaciones Extcriores  ~
(US.y
: MIGUEL ANGEL BURELLI RIVAS

terio del Ambiente y de los .,

. Ministerio de Hacienda ..
LSy 7, -

Refrendado . L B
- El Minigjro de la Defensa:
(L.S) s

,Refrendado .
- €l Encargado del
Ministerio de Fomento
(Lsy .- L

Lot et
Refrendado .
11 Ministro de Educacién

(LS

.

Refrendado )
El Ministro de Sanidad y *
Asitencia Social '
(L.S.)

Refrendado -

(L.S.)

Relrendado '
El Ministro del Trabajo
\L.S)

Refrendado .

£l Minisuo de Transporte ¥
Comunicaciones

(Lsy . «

Refrendado
£l Minisiso de Justicia
(L.S.))

Refrendado
. l(ccursosiNalunlcs Renovables

(L.S.)

. Reficndado

El Encargado del Ministcrio
del Desarrollo Urbano
(L.S.)

.

Refrendado
La Ministrg de la Familia
(L.S.) .

Refrendado S
E! Ministro de la Secretaria
do'la Presidencia -

(Ls)

. Refrendado e
_El Ministro de Estado

(L.S.) »

E1 Ministro de Agriculturay Crla

EDGAR ymeshwn , ;
" MOISES AZOROZCO GRATEROL, Ced
‘ |
. ]
+ RAFAEL ALBERTO PERA ALVAREZ . i
B L

. " ANTONIO LUIS CARDENAS C.

1
. it
| ¥

" " CARLOS WALTER VALECILLO
RAUL ALEGRETT RUIZ

JUAN NEPGMUCENO GARRIDO M.

CIRO ZAA ALVAREZ i

RUBEN cmxnus. ZIXEMS SAVIGNON

El Ministro del Ambieate y-da los

RODBERTO.PEREZ LECUBA

FRANCISCO GONZALEZ

.. MERCEDES PULIDO DE BRICENO

. ANDRES CALDERA PIETRI

POMPEYO MARQUEZ MILLAN




APENDICE 2
Encuestas provisionales y definitivas aplicadas en la Valoracién Contingente



Fecha:
Lugar:
Entrevistador: Hora de comienzo:
No. :

Valoracién del Rio Albarregas en el Parque Metropolitano Albarregas
(Encuesta piloto)

Buenos dias/tardes. Estamos realizando un estudio acerca de los beneficios
econdmicos y ambientales derivados de un sistema de saneamiento en el rio
Albarregas, de tal manera, que necesitamos conocer el grado de satisfaccion que
obtiene de su estancia en este parque. Esta encuesta es muy breve y totalmente
anénima, por lo que le agradeceriamos su colaboracién de la forma mas sincera
posible.

1. Caracteristicas del encuestado
1.1 Sexo: 1:( ) Masculino 2:( ) Femenino

1.2 Estado civil:

1:( ) Soltero 2:( ) Casado
3:( ) Viudo 4:( ) Separado
5:( ) Divorciado  6:( ) Otro

1.3 Edad:
1:.( )18a25 2:()26a35
3:()36a45 4:( )46 a60
5:()>60

1.4 Reside usted en la ciudad:
1:( ) Si. (Pase directo a la pregunta 1.6) 2:( )No
1.5 Motivo por el cual se encuentra en la ciudad:

1:( ) Visita 2:( ) Estudios
3:( ) Trabajo 4:( ) Otro

1.6 La distancia de su residencia con respecto al parque es:

1:( ) Cerca 2:( ) Media 3:( ) Lejos



' 1.7 Ultimo Grado de instruccion aprobado:

1:( ) Sin instruccion 2:( ) Primaria incompleta

3:( ) Primaria completa 4:( ) Secundaria incompleta

5:( ) Secundaria completa 6:( ) Educacion superior incompleta
7:( ) Educacién superior completa

1.8 Ocupacién actual:

1:( ) Empleado

2:( ) Empresario

3:( ) Profesional

4:( ) Ama de casa

5:( ) Jubilado

6:( ) Desempleado

7:( ) Estudiante

8:( ) Otros, especifique:

1.9 Seriale el promedio de sus ingresos mensuales:

1:( ) Menos de 50.000 Bs. 2:( ) Entre 50.001 y 100.000 Bs.
3:( ) Entre 100.001 y 150.000 Bs. 4:( ) Entre 150.001 y 200.000 Bs.
5:( ) Entre 200.001 y 250.000 Bs. 6:( ) Mas de 250.001 Bs.

2. Uso del Parque Metropolitano Albarregas
2.1 ¢ Es la primera vez que usted viene al parque?
1:( ) Si 2:( )No

2.2 ¢ Cuales son los motivos por los que viene al parque?

1:( ) Ejercicio 2:( ) Caminar
3:( ) Contemplacion (observar el paisaje) . 4:( ) Estudiar
5:( ) Pasear en bicicleta 6:( ) Comer al aire libre
7:( ) Actividades didacticas 8:( ) Transito

9:( ) Otros (especifique)

2.3 Usted visita el parque:

1:( ) Entre semana (pase a la siguiente pregunta) 2:( ) Fines de semana
3:( ) Dias feriados 4:( ) Vacaciones



2.4 ; Cuantas veces a la semana frecuenta usted el parque?
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3. Disposicién al pago

Como usted sabe las aguas del rio Albarregas muestran un aito grado de deterioro a
causa del vertido de aguas residuales de manera directa (mostrar mapa de puntos de
vertido). Si se instala el sistema de saneamiento, ello implica un costo que tiene que
distribuirse en la sociedad.

3.1 Estaria usted dispuesto a pagar por el saneamiento del rio:
1:( ) Si 2:( )No
3.2 ¢ Cudl seria el monto que usted estaria dispuesto a pagar, mensualmente para que

se realizara la recoleccion, disposicién y tratamiento de las aguas servidas evitando
con ello la contaminacion del rio?

1:( ) Entre O y 50 Bs. 2:( ) Entre 50 y 100 Bs.

3:( ) Entre 100 y 500 Bs. 4:( ) Entre 500 y 1000 Bs.
5:( ) Entre 1000y 1500 Bs. 6:( ) Entre 1500 y 2000 Bs.
7:( ) Entre 2000 y 3000 Bs. 8:( ) Mas de 3000 Bs.

9:( ) No esta dispuesto a pagar nada
3.3 ¢ Podria ser mas preciso? Indique por favor, su disposicion al pago.

Disposicién a pagar: Bs.

3.4 ;Qué mecanismo de pago le gustaria que se instrumente a fin de hacer efectivo
dicho cobro?

1:( ) Tarifa de hidroandes

2:( ) Impuestos municipales
3:( ) Tarifa por visita al parque
4:( ) Otros:




3.5 Supongamos que las aguas del rio Albarregas queden libres de contaminacion de
manera que usted pueda realizar multiples actividades. Que valor tendria para usted
esa situacion.

1:( ) ¢ Tendria mucho valor? 2:( ) ¢ Tendria algo de valor?
3:( ) ¢ Tendria un poco de valor? 4:( ) ¢ No tendria ningun valor?
5:( ) ¢No sabe/ no desea responder?

3.6 Sigamos suponiendo que las aguas del rio Albarregas estan libres de
contaminacion, usted estaria dispuesto a pagar esa cantidad, ajustable con el tiempo
por la limpieza y mantenimiento del rio, o por el contrario, ¢prefiere que el rio siga
contaminado y no pagar ninguna cantidad adicional en la forma previamente
seleccionada por usted? /

1:( ) Que se sanee el rio y pagar (pase directo a la pregunta 3.8)
2:( ) Que no se sanee y no pagar
3:( ) No sabe/ no desea responder

3.7 ¢, Cual fue el principal motivo por el que usted respondi6 que no, no sabe, no desea
responder?

1:( ) Motivos econdmicos ( No dispone de recursos)

2:( ) No le interesa el tipo de obra

3:( ) No cree que las obras que se van a realizar puedan descontaminar al rio.

4:( ) No cree que sea necesario recaudar ingresos adicionales para
descontaminar al rio

5:( ) No entendi6 algin aspecto de la pregunta

6:( ) Falta informacién a la pregunta

7:( ) En el momento no sabe. Le tomara tiempo pensario

8:( )Otros (especifique)

3.8 Si el rio Albarregas estuviese libre de contaminacion, ¢ Frecuentaria usted mas el
parque?

1:( ) Si, iria muchas veces mas
2:( ) Si, unas pocas veces mas
3:( ) Iria igual nimero de veces
4:( ) Continuaria sin ir

5:( ) No sabe/no responde



3.9 4 Cuales serian las actividades que a usted le gustaria realizar en el parque de
encontrar el rio Albarregas libre de contaminaciéon?

1.( ) Ejercicio 2:( ) Caminar

3.( ) Contemplacion (observar el paisaje) 4:( ) Estudiar

5:( ) Pasear en bicicleta 6:( ) Comer al aire libre
7:( ) Actividades didacticas 8:( ) Transito

9:( ) Otros (especifique):

Hora de finalizacién:
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Fecha:
Lugar:
Entrevistador: Hora de comienzo:
No.

Valoracién del Rio Albarregas en el Parque Metropolitano Albarregas
(Encuesta Final)

Buenos dias/tardes. Estamos realizando un estudio acerca de los beneficios
econémicos y ambientales derivados de un sistema de saneamiento en el rio
Albarregas, de tal manera, que necesitamos conocer el grado de satisfaccion que
obtiene de su estancia en este parque. Esta encuesta es muy breve y totalmente
andnima, por lo que le agradeceriamos su colaboracion de la forma mas sincera
posible.

1. Caracteristicas del encuestado
1.1 Sexo: 1:( ) Masculino 2:( ) Femenino

1.2 Estado civil:

1:( ) Soltero 2:( ) Casado
3:( ) Viudo 4.( ) Separado
5:( ) Divorciado  6:( ) Otro

1.3 Edad:
1.( )18a25 2:()26a35
3()36a4s5 4.( )46 a60
5.()>60

1.4 Reside usted en la ciudad:
1:( ) Si. (Pase directo a la pregunta 1.6) 2:( )No
1.5 Motivo por el cual se encuentra en la ciudad:

1:( ) Visita 2:( ) Estudios
3:( ) Trabajo 4:( ) Otro

1.6 La distancia de su residencia con respecto al parque es:

| 1:( ) Cerca 2:( ) Media 3:( ) Lejos



1.7 Ultimo Grado de instruccién aprobado:

1:( ) Sin instruccion 2:( ) Primaria incompleta
3:( ) Primaria completa 4:( ) Secundaria incompleta
5:( ) Secundaria completa 6:( ) Educacion superior incompleta

7:( ) Educacioén superior completa

1.8 Ocupacion actual:

1:( ) Empleado

2:( ) Empresario

3:( ) Profesional

4:( ) Ama de casa

5:( ) Jubilado

6:( ) Desempleado

7:( ) Estudiante

8:( ) Otros, especifique:

1.9 Sefale el promedio de sus ingresos mensuales:

1:( ) Menos de 50.000 Bs. 2:( ) Entre 50.001 y 100.000 Bs.
3:( ) Entre 100.001 y 150.000 Bs. 4:( ) Entre 150.001 y 200.000 Bs.
5:( ) Entre 200.001 y 250.000 Bs. 6:( ) Mas de 250.001 Bs.

2. Uso del Parque Metropolitano Albarregas
2.1 ¢, Es la primera vez que usted viene al parque?
1:( ) Si 2:( )No

. 2.2 ¢ Cuales son los motivos por los que viene al parque?

1:( ) Ejercicio 2:( ) Caminar
3:( ) Contemplacion (observar el paisaje) 4:( ) Estudiar
5:( ) Pasear en bicicleta 6:( ) Comer al aire libre
7:( ) Actividades didacticas 8:( ) Transito

9:( ) Otros (especifique)

2.3 Usted visita el parque:

1:( ) Entre semana (pase a la siguiente pregunta)  2:( ) Fines de semana
3:( ) Dias feriados 4:( ) Vacaciones



2.4 ; Cuantas veces a la semana frecuenta usted el parque?

0
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3. Disposicion al pago

Como usted sabe las aguas del rio Albarregas muestran un alto grado de deterioro a
causa del vertido de aguas residuales de manera directa (mostrar mapa de puntos de
vertido). Si se instala el sistema de saneamiento, ello implica un costo que tiene que
distribuirse en la sociedad.

3.1 Estaria usted dispuesto a pagar Bs. 1070,00 mensuales mediante una tarifa de
Hidroandes, por el saneamiento del rio, es decir, por la recoleccién, por la disposicion
y el tratamiento de las aguas servidas para evitar con ello la contaminacion del rio.

1:( ) Si_ 2:( )No

3.2 ¢ Cual fue el principal motivo por el que usted respondi6é que no, no sabe, no desea
responder?

1:( ) Motivos econémicos (No dispone de recursos)

2:( ) No le interesa el tipo de obra

3:( ) No cree que las obras que se van a realizar puedan descontaminar al rio.

4:( ) No cree que sea necesario recaudar ingresos adicionales para
descontaminar al rio

5:( ) No entendi6 algun aspecto de la pregunta

6:( ) Falta informacion a la pregunta

7:( ) En el momento no sabe. Le tomara tiempo pensarlo

8:( ) El monto de la tarifa a cobrar es muy alto

9:( ) Otros (especifique)

3.3 Si el rio Albarregas estuviese libre de contaminacion, ¢Frecuentaria usted mas el
parque?
:( ) Si, iria muchas veces mas
( ) Si, unas pocas veces mas
( ) Iria igual nimero de veces
()
()

Continuaria sin ir

1
2:
3:
4:
5:( ) No sabe/no responde



3.4 ;Cudles serian las actividades que a usted le gustaria realizar en el parque de
encontrar el rio Albarregas libre de contaminacion?

2:( ) Caminar
4:( ) Estudiar
6:( ) Comer al aire libre
8:( ) Transito

1:( ) Ejercicio

3:( ) Contemplacion (observar el paisaje)
5:( ) Pasear en bicicleta

7:( ) Actividades didécticas

9:( ) Otros (especifique):

Hora de finalizacion:
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APENDICE 3
Tablas de frecuencias



TABLAS DE FRECUENCIAS POR VARIABLE

Cumulative Cumulative
BEX Fraquency Percent Frequency Percent
1 264 57.8 28B4 57.8
pA 207 42.2 491 100.0
Cunulative Cumulative
cIVv Frequency Percent Frequency Percent
1 275 56.0 275 56.0
2 148 30.1 423 86.2
3 16 3.3 439 89.4
4 16 3.3 455 92.7
5 25 5.1 480 97.8
6 11 2.2 491 100.0
Cumulative Cunmulative
EDA Frequency Percent Frequency Percent
1 216 44.0 216 44.0
2 148 30.1 364 74.1
3 81 16.5 445 90.6
q 38 7.7 483 98.4
3 8 1.6 491 100.0
Cunulative Cumulative
RES Frequency Percent Frequency Percent
1 451 91.9 451 91.9
2 40 8.1 491 100.0
Cumulative Cumulative
OC Frequency Percent Frequency Percent
0 451 91.9 451 91.9
.1 2 4.3 472 96.1
2 7 1.4 479 97.6
3 7 1.4 486 99.0
4 5 1.0 321 100.4
cunulative Cuweulative
DIT Fregquency Percent Fregusncy Percent
v} 40 8.1 49 8.1
1 185 37.7 225 45.8
2 154 31.4 379 17.2
3 112 22.8~ 491 100.0
Cunmulative Cuwaulative
IHS Fragquency parvcent Frequancy Percent
1 1 1.4 7 1.4
2 15 3.1 22 4.5
3 35 7.1 57 11.6
4 92 18.7 149 30.3
S 161 32.8 310 63.1
6 117 23.8 427 87.0
7 64 13.0 391 100.0




TABLAS DE FRECUENCIAS POR VARIABL

E (CONTINUACION)

Cumulative
ocv Frequency Psrcent Frequency
1 148 30.1 l4e
Z 16 3.3 164
3 34 6.9 198
q 48 9.8 246
5 14 2.9 260
5] 19 3.1 275
ki 183 37.3 458
8 33 6.7 491

Cunwulative
ING Frequency Percent Frequency
1 280 57.0 280
2 133 z27.5 415
3 44 9.0 459
4 13 2.6 472
S 14 2.9 486
5 5 1.0 491
- Cuaulative
T VEZ'W Frequency Percent Frequency
1 70 14.3 70
2 121 85.7 491
Cumulative
HOT Freaquency pPercent Frequency
1 62 12.6 62
Z 129 26.3 191
3 72 14.7 263
4 33 7.7 301
5 12 2.4 313
5] 3 0.8 317
K 17 3.5 334
B 124 25.3 458
9 33 6.7 491
Cuwanlative
VIS Frequency Percent Frequency
il n8 13.8 68
1 216 44.0 284
2 175 35.6 459
3 17 - 476
4 15 3.1 491
Cumulative
FRE Frequency Parcent Freguency
0 Z278 56.0 zZ75
1 121 24.¢ 395
2 54 13.0 460
3 31 6.3 4a1
Cuulative
DIS Frequency Percent Frequency
0 66 33.8 166
1 325 56.2 491

Cumulative
Percent

Cumulative
Percent

99.0
100.9

Cunulative

Percent
14.3
100.0

Cumulative
Percent

6l.
63.
R,
63,
93.
1no.

cuwaulative
Percent

Cumulative
. Percent
56.

B8O,

93.

160,

cunulative

Parcent

104.0




TABLAS DE FRECUENCIAS POR VARIABLE (CONTINUACI()N)

Cunmulative Cunmulative

PRI Frequency Percent Frequency Percent
0 325 ©6.2 325 86.2
1 12z 14.7 397 30.9
Z 8 1.6 405 82.5
3 26 5.3 431 g87.8
4 16 3.3 447 91.0
6 4 0.8 451 91.9
1 3 0.9 454 92.5
8 22 4.5 476 96.9
9 15 .1 491 100.0
Cunulative Cumulative
LIB Frequency Percent Frequency Percent
1 233 47.5 233 47.5
2 91 18.5 324 66.0
3 125 23.5 449 91.4
4 19 3.9 418 95.3
5 23 4.7 491 100.0

Cumulative Cumulative

‘J‘ACT.' Freéuency Percent Fregquency Percent
1 94 19.1 94 19.1
2 117 23.8 211 43.0
3 71 14.5 282 57.13
4 46 9.4 328 66.8
S 11 2.2 339 89.0
6 43 8.8 382 17.8
T 26 5.3 408 83.1
8 40 B.1 448 91.2
9 43 8.8 491 100.0

cumulative Cumulative

BPRECIO Freguency Percent Frequency Percent
220 99 20.2 39 20.2
360 98 20.0 197 40.1
500 98 20.0 295 60 .1
790 98 20.0 393 80.0

1079 98 20.0 4931 100.0




FRECUENCIAS DE VARIABLE DEPENDIENTE RESPECTO LAS EXPLICATIVAS
DIS por SEX

Frequencyl SEX
Percent |
Row Pct |
col Pct | 1] 2| Total
--------- B s Sahettaiatatnia 2
0 | B6 | 80 | 166
| 17.52 | 16.2 | 33.81
| si.81 | 48.19 |
| 30.28 | 38.65 |
--------- fommmmmm o e m =4
1} 198 | 127 | 325
| 40.33 | 25.87 | 56.19
| 60.92 | 39.08 |
| ©9.72 | 61.35 |
--------- poom e e mm— =t
Total 284 207 491
57.84 42.1696 100.00 !
statistic DF Value Prob
chi-Square 1 3.744 H.053
Dis por CIV -
Frequency|CIV
percent |
Row Pct |
col Pct | 11 21 31 1] 51 &1 Total
--------- +--—----—+—-—-----+-—-——---+—--—-———+---———--+--———-—-+
o | 89 | 52 | | 4 1 71 T 166
| 18.13 1 10.5% | 1.43 | 0.81 | 1.43 | 1.43 | 33.81
I 53.8L 1 31.22 | 4.22 | ~.41 | 4.22 | 4.22 |}
| 2,36 | 35.14 | 43.79 | 25.00 | 28.00 { €3.64 |
--------- +————-—-—+—-------+-———----+—-—~—-——+———-—-——+-—-—-——-+
1 18165 95 | 9 | 2 | 18 | 4 | 325
{ 37.88 { 19.53 | 1.83 | 2.44 | 3.67 | 0.81 | B6A/R.19
{ 57.23 | 29.54 | 2.77 | 3.69 | 5.54 | 1.23 |
| 67.64 | 64.86 | 56.25 | 75.00 | 72.909 | 38.36¢ |
--------- +-—--—-——+——-—~--—+—--———~-+—————-—~+-----——-+--———-—-+
Total 275 148 16 15 25 11 431
56.01 30.14 3.2¢ 3.2¢ 5.09 2.24 100.00
statistic DF Value Prob
Chi-Scuare 5 6,385 0,271
DIS por EDA
Frequency | EDA
Percent | ”
Pow Pct |
col Pzt | 1] 21 31 4| 5] Total
--------- USSR RS SRR
o | 58 | 54 | 31 | 11} 21 186
| 12.85 | 11.00 | 5.31 | 2.24 | o.41 | 33.81
| 40,95 | 32.53 | 18.87 | .63 | 1.20 |
| 31.48 | 36.4% | 38.27 | 23.595 | 25.00 |
--------- e inttt i sk
11 148 | 94 | 50 | 27 | 6 | 325
I 30.14 | 13.14 | 10.18 | 5.50 | 1.22 | HE, 1Y
| 45.54 | 28.92 | 15.38 | 3.31 | 1.35 |
{ ©68.52 | 63.51 | 61.73 | 7i.05 | 75.00 |
————————— O e thaninlolebebehe s At
Total 218 148 81 33 a8 491
43.99 30.14 16.50 7.74 1.03 100.00
statistic 93 Value Proh ——
T LT T Y N
Chi-Squacs 4 2.397 0.663 L/@\\&Ll@ { E??‘«‘S

EEL

Fala S s



FRECUENCIAS DE VARIABLE DEPENDIENTE RESPECTO LAS EXPLICATIVAS

(Continuacion)
DIS por RES
Frequency| RES
Percent |
Row Pct |
Ccol Pct | 11 2| Total
--------- e Sttt
o 1 144 | 22 | 166
| 25.33 | 4.48 | 33.81
| 86.75 | 13.25 |
| 31.93 { 55.00 |
————————— Rl ittt it J
i1 307 | i8 | 325
| 2.53 | 3.67 | 66.19
| 94.4%6 | 5.54 |
| 68.07 | 45.00 |
————————— et Datatatalatedds 4
} Total 451 10 491
91.85 8.15 100.00
statistic DF Valua Prob
chi-Squace 1 8.739 0.003
DIS por MOC-
Frequency |MOC
Percent |
Row Pct |
Col Pct | G 1} 24 31 4} Total
--------- S iaiatatah b abtetele bt deihebei it :
(LI 144 | 16 | 21 4 | LI 1”6
| 29.33 | 3.26 | 0.41 | 0.81 | 0.00 | 33.81
{ B88.75 | 9.64 | 1.20 | 2.41 | g.00 |
[ 31.%3 | 76.19 | 28.37 | 57.14 | 0.00 |
————————— fommm—e— e m e mmm e m o e m e m e o —
11 307 | 51 3 i 3| S 1 325
j 62.53 | 1.02 | 1.02 | 0.81 | 1.02 | 66.19
| 94.46 | 1.54 | 1.54 | 0.92 | 1.54 |
| ®8.07 { 23.81 | 71.43 | 42.8% | 100.00 |
--------- S it antabtte b d itk
Total 451 21 7 ki 5 491
91.85 4.28 1.43 1.43 1.02 100.00
statistic DF value Prob
Chi-Sguare 4 21.911 0.000
DIS por DIT
Frequency|DIT
Percent |
Row Pct |
Ccol 2ct | "3 1] 21 3| Total
————————— T ettt b tededindes
0 | 22 | 57 | 45 | 42 | 164
| 4.48 | 1i.e6l | 9.16 | 8.55 | 33.81
| 13.25 | 34.34 | 27.11 | 25.30 |
| 55.00 | 30.81 ] 2%.22 | 37.50 |
--------- S i rtaitatatal Solebe il d
11 13 | 128 | 109 | 70 | 328
| 3.67 | 26.07 | 22.20 | 14.26 | 66.19
i £.54 | 239.38 | 33.54 | 21.54 |
| 45.00 | 69.19 | 70.78 | 62.50 |
--------- fomcmmmm— b m e —m e pm e mm o m e —m—
Total 10 135 &4 112 491
8.15 37.68 31.386 22.81 100, 00
statistic oF value Prob

Chi-Sgquare 3 10,900 0,012




FRECUENCIAS DE VARIABLE DEPENDIENTE RESPECTO LAS EXPLICATIVAS

(Continuacion)
DIS por INS
Frequency|INS
Parcent |
Row Pct |
Col Pct | 14 2] 31 4] Sl 6 7t Total
--------- PR SRR ettt Stttk b it 4
0 i 31 g | 17 1 33 1 45 | 45 | 171 166
] 0.61 | 1.22 1 3.46 | 6,72 | 9.16 | 9.186 | 3.46 | 33.81
| 1.81 1 3.61 | 10.23 | 19.88 [27.11 | Z7.11 | 10.29 |
{ .42.86 | 40.00 | 48.57 | 35.87 127.95 | 38.46 | 26.56 |
--------- P S T ek snfelalebelch Dbl St &
{ 4 1 9 | 18 | 59 | 116 | 72 47 | 325
| ¢.81 | 1.83 | 3.67 | 12.02 123.63 | 14.66 | 9.57 | 66.19
| 1.23 | 2.77 | 5.54 | 18,15 |35.69 { 22.15 | 14.4% |
{ 57.i4 | G0.00 1 51.43 | 6G4.13 172.05 | 61.54 | 73.44 3
--------- B s e e T L P Lt bl o tbde bl Selie i
Total - ki 13 35 92 151 117 64 491
1.43 3.05 7.13 18.74 32.79 23.83 13.G3 100,00
Statigtic DF Valuse rraob
Chi-Sgquare 5 89.199 3.163
DIS por OCU
Frequency|QCU
Fercent |
Row BPet |
Col Fct | 1] 2l 31 4] Total
————————— et it bl Tttt it
[V 48 | 31 71 17 | 166
i 9.78 | 0.61 | 1.43 | .3.46 | 33.81
| 28.92 | 1.81 1| 4,22 | 10.24 |
| 32.43 } 1B.75 | 20.59 ) 35.42 |
————————— T et it L L Ll Lot bl bt
1 100 | 13 | 27 1 31 1 JZ5
| 20,37 | 2.03 | 5.50 | 6,31 | 66.19
I 30.77 1 4.00 | 8.31 | 9.54 |
| 67.57 | BL.25 | 79.41 1 64.58 |
————————— el St et etk §
Total 148 16 34 48 491
30.14 3.26 6.92 .78 100,00
Fragquency|
percent |
Row Pct |
Col Pct i 31 9] 71 g1 Total
--------- fommm e me e m e e m e ——pm———— ==t
0 | 31 iZ2 | 67 | 9 i 166
| 0.8l | 2.48%1 13.65 | 1.82 | 33.81
| 1.81 | 7.23 | 40.36 | 5.42 |
{ 21.43 | B80.00 { 36.61 | 27.27 |
————————— ettt LR E B Rl bbbt
11 11 | 3 | 116 | 24 | 325
| Z.249 | .61 | 23.63 | 4,89 | 66.19
| 3.38 | 0.92 | 35.69 | 7.38 |
i 78.57 | 20.00 | 53.39 | 72.73 |
————————— B et TE LT Ll Rk btttk
Total 14 19 183 33 491
2.8B5 3.05 37.27 2.72 100 .00
Statistic DF Value Prob
Chi-Sguars 7 20,991 0.004




FRECUENCIAS DE VARIABLE DEPENDIENTE RESPECTO LAS EXPLICATIVAS

(Continuacion)
DIS por ING
Frequency| ING
percent |
Row Pct |
col Pct | 1l 2] 31 i1 Sl 6| Total
--------- +—-—-----+--~---—-+——--————+----—-—-+---—-—-—+-—-—--——+
0 | 116 | 38 | 6 | 3 | 11 1| 166
| 23.63 | 7.74 | 1.22 | 0.81 | 0.20 | .20 | 33.81
| 69.88 | 22.8% | 3.61 | 2.41 | 0.60 | 0.60 |
| 41.43 | 2B.15 | 13.64 | 30,77 | 7.14 1 20.00 |
--------- +——--———+-—--—--+-—-————+——————--+——--—-—-+—~-—————+
11 154 | 97 | 38 | 9 | 13 | 4 | 325
} 33.40 | 19.76 | 7.74 | 1.83 | 2.65 | 0.81 | 86.19
| 50.46 | 2%.85 | 11.89 | 2.77 | 4.00 | 1.23 1
| 58.57 | 71.83 | 86.35 | $9.23 | 92.86 | B80.00 |
--------- +——-—--—+———---—+-—-—-——+——————--+——-—~-——+—--————-+ .
Total 280 135 44 13 14 S 491
57.03 27.49 B.96 2.65 2.85 1.02 100,90
statistic DF Value Prob
Chi-Scuars S z2.12% 0.000
DIS por VEZ -
Frequency! VEZ
Percent |
Row Pct |
col Pct | 11 21 Total
--------- B s S tatatatdinh J
o | 29 | 137 | 166
| 5.91 | 27.% | 33.81
| 17.47 | 8Z.33 |
| 41.43 ) 32.54 |
--------- B s Stttk 2
11 41 | 284 | 325
| 8.35 | .57.B4 | 86G.1l9
| 12.62 | B87.38 |
| 58.57 | 6€7.4% |
--------- B s Satatadataladd 2
Total 70 4Z1 491
14.26 85.74 100.00
Statistic DF Valus prch
Chi-Sguare 1 2.113 0.148
DIS por VIS
Fragquency |VIs
Percent | -
Row Pct |
col Pct | 0l 11 21 31 4] Twotal
————————— N S Arteiate b bt A
0 | 29 | 61 | 67 | 5 1 4 1 1b6
| 5.91 | 12.42 | 13.865 | 1.02 | 0.81 | 33.81
i 17.47 | 36.75 | 40.36 | 3.01 1 2.41 |
{ 42.65 | 268.24 | 38.29 | 29.41 | 26.67 |
————————— +————————+————-———+--——————+—-———-——+-———-———+
11 29 | 185 | 108 | 12 | 11 | 325
| 7.%4 | 31.57 1 Z2Z.00 | 2.43 1 2.24 | @9.1%
| 12.00 | 47.69 | 33.23 | 3.69 | 3.38 |
y $7.35 1 71.76 1 61.71 | 70.59 + 73.33 |
--------- fmmmmm—e—dmmmmm—m e m e mem e om—m o=
Total 63 z16 175 17 15 491
13.85 43,99 35.964 3.46 3.05 100,00
Statistic DF Value rrob

Chi-gquars ) 7.422 0.115




FRECUENCIAS DE VARIABLE DEPENDIENTE RESPECTO LAS EXPLICATIVAS

(Continuacién)
DIS por MOT
Frequency | MOT
Percent |
Row Pct |
Col Pct | 1} 21 31 1] 5| Total
————————— T e Tt Lk
[ I 19 1 36 | 27 | 19 | 6 | 1A9
| 3.87 | 7.33 | 5.50 | 3.87 | 1.22 | 33.61
! 11,45 | 21.69 | 16.27 | 11.4%5 | 3.61 |
| 30.85 | 27.9L | 37.50 | 50.00 | 50.00 |
————————— B el T L L L L E
1 43 | 93 | 45 | 19 | 6 | 325
| g.76 | 18.94 | 9.18 | 3.87 | 1.22 | 85,19
] 13.23 | 28.62 | 13.85 | 5.85 | 1.85 |
[ ©9.35 | 72.09 | ©2.50 | 50.00 } 50.00 |
--------- T e il A e el
Total 62 129 12 38 12 491
12.63 26.2 14.65 7.74 2.44 106,00
Frequency!
Percent |
Row Pct |
Col Pct |~ 6l Ti 8| 9} Total
————————— R e e e e
0 i 2 | 3 | 37 | 17 | 166
| 0.41 | 0.61 | 7.54 | 2.46 | 33.81
| 1.20 | 1.81 | 22.29 ] 10.24 |
| So.00 | 17.85% | 29.84 | 51.52 |
--------- B T ittt Satahabatat e
1| 2 | 14 | 87 | 16 | 225
| 0.41 | 2.85 | 17.72 | 3.206 | 66.19
| 0.62 | 4.31 | 28.77 | 4.32 |
| 506.00 | 82.35 | 70.16 | 48.48 |
————————— R T e R it SR LT Lt &
Total 4 7 124 33 451
0.81 3.48 25.25 6.72 100.00
statistic DF Value Prob
Chi-Squars 8 16.530 0.035
DIS por FRE
Frequency|FRE
Percent |
Row Pct |
col Pct | L} 1] 21 3y Total
--------- T T s
0 | 105 | 29 | 19 | 13 166
| 21.38 1 5.91°1] 3.87 1 2.85 | 33.81
| ®3.25 | 17.47 | 11.45 ) 7.83 |
| 38.18 | 23.97 | 25.69 | 41.94 |
————————— s e T e ettt Lt
1 136 | 2| 45 | 18 | 325
] 34.8%2 | 18.74 | g.16 | 3.67 | 66.19
| 2.3 { 28.31 | 3.85 | 5.54 |
] 61.82 | 76.03 { 70.31 | 53.06 |
————————— e et bttt R R e ettt &
Total 275 12 G4 21 491
56.01 24.64 13.03 5,31 100.00
Statistic DF Value Prob
Chi-Zquare 3 8.988 0,029




FRECUENCIAS DE VARIABLE DEPENDIENTE RESPECTO LAS EXPLICATIVAS

(Continuaclon)
DIS por LIB
Frecguancy i LIB
Percent |
pow Pct |
Ccol Pct | 1 21 3] 44 51 Total
--------- fmm——cmmfmmmmm—— e e mmem—m o mm o s — o —mm— oot
0| 40 32 | 62 | 14 | 18 | 166
] .15 | 6,52 | 12.63 | 2.85 1| 3.67 | 33.01
{ 24.10 ( 19.28 | 37.33 | 8.43 | 10.B4 |
| 7.17 | 35.186 | 49.650 | 73.88 | 78B.36 |
--------- e e it etk bbbt St
11 193 | 59 1 23 | 5 1 3| 325
I 39.31 1 12.02 | 12.83 | 1.02 | 1.0Z2 | 66.1%
| 59.38 | 18.15 | 19.38 1 1.54 | 1.54 |
| 82.83 | 64.B4 | 50.40 | 2§.32 | 21.74 |
————————— g mmmpmmmm s fmmmm—— o mm—me o m et
Total 233 91 125 19 23 491
' 47.45 18.353 25.46 3.87 4,683 100,00
Statistic DF Value prob
Chi=8Bquars 4 76.647 0.000
DIS por PRI
Fregquency | PRI
pPercent |
Row Pct |
col Pct | 0l 11 21 31 41 Total
--------- mmmm e pmmmm e fmmmm—— e mm - g — o=t
01 (VI 72 1 8 | 26 | 16 | 166
| N.00 | 14.66 | 1.63 | 5.30 | 3.26 | 33.81
| 0D.00 | 43.37 | 4,82 | 15.66 | 9.64 |
} O.00 | 100,00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 |
--------- T tint bbbl ket
1} 325 | 0 | Qi (V| 0 | 325
| 66.19 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 66.19
| 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
--------- S B ettt ettt il
Total 325 72 5] G 16 491
66.19 14.66 1.63 5.30 3.26 100.00
Frequency!
Percent |
Row Pct |
Col Pct | el 1] B 9] Total
--------- fommemmm—fommmm e — o mmm—m—— e —m =t
o | 3| 31 2z 15 | 166
| 0.81 | 0.61 | 4,48 | 3.05 | 33.81
| .41 | 1.81 | 13.25 | 9.04 |
{ 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 |
--------- fommmmmmm o mmmmm— oo — e o mm—m et
1 (V| 0 | (VI 0 | 325
} 0.00 | 0.00 | c.00 | 0.00 | 66.192
| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| 0.00 | 0.00 | Q.00 | .00 |
————————— foemmmm——fummmmmm— e mfmmm—m ==t
Total 4 3 22 15 491
0.81 0.61 4.48 | 3.05 100.00
statistic DF Value Prob

Chi-Square -] 491.000 0.000




FRECUENCIAS DE VARIABLE DEPENDIENTE RESPECTO LAS EXPLICATIVAS

(Continuaclon)
DIS por PRECIO
Frequency | PRECIO
parcent |
Row Pot |
Col Peot | 220! 3901 SO0 790} 1070] Total
————————— +-—-~-—-—+———-————+——~——---+-—--—--—+——--——--+
o | 29 ] 30| 28 | 31 | 48 | 169
| 5.91 | 6,11 | 5.70 | 5.31 1 9.7 | 33.81
{ 17.47 } 18.07 | 16.97 | 18.87 © 28.92 |
{ 29.29 { 30.81 | 28.57 | 31.63 | 48.98 |
————————— +—-——-—-—+——--—-—-+——-—-——-+-m-—-——-+-—---—--+
11 70 1 63 | 70 | 67 | 50 | 325
| 14.26 | 13,85 | 14.26 | 13.65 t 10.18 t 66.19
{ 21.54 | 20.92 ) Z1.54 | 20.62 | 15.38 | .
| 70.71 1 ©9.39 1 71.43 | 68.37 | 51.02 |
————————— B aatnt Sl et Sein il
Total 99 a3 96 23 98 49
20.186 19.96 19.96 19.9¢ 19.96 100.00
gtatliatic DE Valua prob
Chi-8quara 4 1z.837 0.012
DIS por ACT
Frequency | ACT
percent |
Pow Pct |
col Pct | 1} 21 31 4] S| Total
————————— T e Ainintetalaleeds Sl
9 | 27 | 45 | 23 | 1z | 71 166
{ 5.50 | 9.16 | 4,68 | 2.44 | 1.43 ) 33.81
| 1§.27.1 27.11 | 13.86 | 7.23 1 4.22 |
{ 28.72 | 138.46 | 32.39 | 26.09 | 863.64 |
————————— +-—---—--+—--—--——+—————---+-------—+—-—--———+
11 67 | 72 | 48 | 34 | 4 | 329
| 13.65 | 14.66 | 9.78 | 6.92 | .31 1| £6.19
;] 20.62 1 22.19 | 14.77 | 10.46 | 1.23 1
| 71.28 ) 61.54 | 67.61 | 73.91 | 36.36 |
--------- +——-—----+----——--+-——-—-—-+---—-—--+----—-—-+
Total 94 117 71 34 11 491
19,14 23.83 14.46 9.37 2.24 100,00
Frequency|
percent |
Pow Pct |
col Pet | 9] 7] 81 9] Total
--------- s Satuiataiadelbeh i
o | 6 | 6 | 19 21 169
| 1.22 | 1.22 | 3.87 1 4,28 + 33.81
[ 3.61 | -3.61 1 11.45 | 12.63 |
] 13.95 | 23.08 1 47.50 ) 48.84 |
--------- et Attt Attt g
it 37 | 20 | 21 | 22 | 325
| 7.54 | 4.07 | 4,28 | 4.,4B | 66.19
| 11.38 | 6.15 | 6.46 | 6.77 |
| 86.05 | 76.92 | 52Z.350 | 51.16 |
--------- fommmmmmefmmmmmmmm o mmm o m et
Total 43 28 40 | 13 491 ¢
§.76 5.30 8.15 8.786 100.00
Statistic DF value pProb
8 24.484 0.002

Chi-8quare




TEST CHI-CUADRADO PARA INTERACCIONES (VARIABLES EXPLICATIVAS)

variables statistic DF Valus pProb
U BY SEX Chl-Scuars 7 87.735 0.000
ING BY SEX Chi-Square S 21.078 0.001
NOT BY SEX Chi-Scquare B 37.654 0.000
EDA BY CIV Chi-Square 0 291.314 0,000
oCU BY CIV Chi-Square 3s 229.739 0, Q00
ACT BY CIV Chi-Square 40 69.119 0.020a3
INS BY EDA Chi-Squara 4 165.18%6 0,000
OCU BY EDA Chi-Sruare 28 311.449 0.000
MOT BY EDA Chi-Sguare 32 60.259 0.002
ACT BY EDA Chi-Square 32 77.498 0.000
MOT BY DIT Chi-Square 24 6l.342 0.000
vis BY DIT Chi-Square 1z 123.230 9,000
FRE BY DIT Chi-Scquarse a 34.880 0.000
oTU 8Y INMS Chi-8cuare 4z 405.770 0,000
ING BY INS Chi-Square 30 131.246 0.000
ING BY oCU Chi~Square 35 316.361 1}, Q0N0
VIS BY MOT Chi-Square 3z 116.517 © 0,000
PRECIC EY PRI Chi-gquare 3z 45.979 0.052

TABLA DE FRECUENCIAS DE LA INTERACCION INCLUIDA EN EL MODELO

FRE por DIT
FRE Frequency|DIT
percent |
Pow Pct |

Col pPct | DR 11 Z2i 31 Total

--------- fmoemm e m o m e m e pe — = m ==
o | 39 | 83 | 90 | 67 | 275
| 7.13 ] 16.90 | 1B.33 | 13.%3% | 56.01

| 12.73 | 346.18 | 32.73 | 24.38 |

] B87.50 | 44.3%6 | 58.44 | 59%.82 |

--------- o cmmmm b m e m e m == —
11 3] S6 | 34 | 28 | 121
| ¢.61 1 11.41 | 5.92 | $.70 | 24.64

| 2.48 | 46.23 | 28.10 | Z23.14 |

| 7.50 | 30.27 | 22.08 | 25.00 |

————————— fmemmmmm e mmmmm— e e mm e m e — e m—— =t
2 1 A | 25 | 24 | 13 | 34
I 0.41 | 5.09 | 4,89 | 2.65 | 13.03

| 3.13 | 39.06 | 37.50 | 20.31 |

| 5.00 | 13.51 | 15.58 | 11.61 |

--------- fmmmm et m e mmmmm e e m =t
3 0 i 21 1 6 i 4 1 31
| 0. 00 4,28 | 1.22 | .81 | 65.31

| 0.00 | §7.74 | 19.35 | 12.90 |

| n.00 ] 11.33% i 3.90 | 3.57 |

--------- oo m e m e e s pm = =
Total 4Q 185 154 112 441
B.15 37.68 31.30 22.81 100.00

Statistic DF Value prob

hi-Scuare 9 34.880 0. 000




APENDICE 4
Programa SAS y datos del obtenidos en las encuestas



/n Wi
'n *y
/*  PROGRAMA PARA AJUSTAR MODELO LOGISTICO AVARIABLE 'DIS' QUE */
/* SENALA DISPOSICION DE LA GENTE A PAGAR PARA RECUPERACION */

/* DEL RIO ALBARREGAS. i
I i
* i
DATA ALBARREG;

INFILE 'C:ASASWE0S'ADAM.DAT",
INPUT SEX CIV EDA RES MOC DIT INS OCU ING VEZ MOT VIS FRE DIS PRILIBACT
PRECIO; '

/* CONSTRUCCION DE LAS INTERACCIONES */

0CSX=0CU*SEX; INSX=ING*'SEX; MTSX=MOT*SEX; EDCV=EDA’CIV; OCCV=0CU'CIV,
ACCV=ACT'CIV; ISED=INS*EDA; OCED=0CU'EDA; MTED=MOT*EDA; ACED=ACT’EDA:
MODT=MOT*DIT; VIDT=VIS*DIT: OCIS=0CU"'INS; IGIS=ING*INS; FRDI=FRE*DIT,
IGOC=ING'OCU; VIMT=VIS"MOT; PRPR=PRECIO*PRI:

/* TABLAS DE FRECUENCIAS */

PROC FREQ; TABLES (SEX--PRECIO);

TITLE TABLAS DE FRECUENCIAS",

PROC FREQ; TABLES DIS*(SEX--PRECIO) / CHISQ /* Permite test de significacién Chi-C */;
TITLE 'FRECUENCIAS CRUZADAS: DIS VS. EXPLICATIVAS',

PROC FREQ; TABLES (SEX--PRECIO)*(SEX-PRECIO) / CHISQ;

TITLE FRECUENCIAS CRUZADAS',

RUN;

{* REGRESION LOGISTICA ™/

PROC LOGISTIC DATA=ALBARREG DESCENDING; /*Se sefiala orden descendiente a fin
de que el programa de prioridad a los valores 1 de DIS {(dispuestos a pagar)*/
MODEL DIS= SEX CIV EDA RES DIT INS OCU ING MOT VIS FRE PRI
LIBACT PRECIO OCSX INSX MTSX EDCV OCCV ACCV ISED OCED
MTED ACED MODT VIDT OCIS IGIS FRD! I1IGOC VIMT PRPR /
STEPWISE LACKFIT CTABLE NOINT; /* La opcién STEPWISE permite
construir ¢l mejor modelo posible dadas Ia variables indicadas:; la opcion LACKFIT
ejecuta el test de Hosmer y Lemeshow, mientras que CTABLE construye las
tablas de clasificacién. Con NOINT, se elimina el intercepto. */
TITLE MODELO LOGISTICO PARA VARIABLE DISPOSICION DE PAGO',
RUN;



DATOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA FINAL
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DATOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA FINAL (Continuacion)
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DATOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA FINAL (Continuacion)
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DATOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA FINAL (Continuacion)
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