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Apéndice 2.- Ingredientes activos, por tipo de plaguicida, utilizados en el
Municipio Rivas Davila.

AN N S NN
RS
S

RS

IAbamectina Inse

Acefate Insecticida sistémico y de contacto

Aldicarb Insecticida - Nematicida carbamico sistémico

Atrazina Herbicida del grupo de las triacinas pre y post emergente

Azociclotin Acaricida organoestanoso de contacto

ufre Fungicida azufrado de contacto

Bacillus Thuringiensis Insecticida Biolégico de ingestion

[Benomilo Fungicida sistémico del grupo de los benzimidazoles

|Bentazon “|Herbicida derivado del benzotiadiazol, selectivo de contacto

[Bifentrina Insecticida - acaricida

|Bitertanol Fungicida sistémico y de contacto

{Captan Fungicida del grupo de las carboximidas de contacto

[carbendazim Fungicida sistémico del grupo de los benzimidazoles

[carbofurano Insecticida nematicida carbamico de contacto, ingestion y
sistémico

rCar’boxin Fungicida sistémico del grupo de las carboxamidas, para
proteccion de semillas

|Cimoxanilo Fungicida del grupo de las acetamidas

Cipermetrina Insecticida piretroide de contacto y estomacal

Clorodazon Herbicida residual pre y post emergente

Cloropirifos insecticida organofosforado sistémico de contacto e ingestion

[Clorotalonil Fungicida de contacto

Cyflutrin Insecticida piretroide de contacto

{DDT Insecticida organoclorado

|Dettametrina Insecticida piretroide de contacto

|Diazinon Insecticida acaricida organofosforado de contacto

|Dicofol Acaricida organoclorado de contacto

|Dimetoato ‘ Insecticida organofosforado sistémico de contacto

Diuron Herbicida derivado de la urea, de contacto pre y post emergente

|Ethoprofos Insecticida - Nematicida organofosforado de contacto

|Fentoato Insecticida - acaricida organofosforado de contacto

|Fluazifop-p-butil Herbicida fenoxido

[Fosetil aluminio Fungicida sistémico protectivo y curativo

Foxim ’ insecticida organofosforado de contacto

Glifosato Herbicida alifatico, sistémico y postemergente

Iprodiona Fungicida de contacto

Linuron Herbicida derivado de la urea, sistémico pre y post emergente

[Mancozeb Fungicida ditiocarbamico de contacto

|Maneb Fungicida ditiocarbamico de contacto

|Metaldehido Molusquicida

|Metamidofos Insecticida acaricida organofosforado de contacto e ingestién

[Methiram Fungicida ditiocarbamato

[Metilaxil Fungicida sistémico del grupo fenilamida

{Metiocarb Molusquicida

{Metolaclor Herbicida derivado de las acetamidas selectivo y preemergente

{Metomilo Insecticida carbamico de contacto .

Fuente - Tomado de Bianchi (1995). (con modificaciones).
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Apéndice 2.- (continuacion)

Metrib Herbicida triazina

[Napropamida Herbicida del grupo de las amidas preemergentes incorporados
Ometoato Insecticida acaricida organofosforado sistemico

Oxadiazon Herbicida oxadiaxol

Oxicloruro de cobre Fungicida bactericida cuprico

Oxiftuorfen Herbicida difenil-eter

Paraquat Herbicida y desecante del grupo de los bipiridilos de contacto y

postemergente

Paration etilico

Insecticida organofosforado

Pentacloronitrobenceno Fungicida clorado

Permetrina Insecticida piretroide de contacto

Pirazofos Fungicida organofosforado sistémico

JPirimicarb Insecticida carbamico de contacto

|Procimidona Fungicida del grupo dicloroanilidas

|Profenofos Insecticida organofosforado de contacto

|Propineb Fungicida ditiocarbamato

Sal amoniacal de polimero jFungicida

cuprico

Sales de cobre Fungicida inorganico

Thiram Fungicida ditiocarbamico de contacto

Triadimefon Fungicida sistémico y de contacto

Triclorfon Insecticida organofosforado de contacto y por ingestion
Tridemorf Fungicida del grupo morfolina

Vinclozolin Fungicida organico de contacto

Zineb Fungicida ditiocarbamico, preventivo y de contacto

Fuente : Tomado de Bianchi (1995). {con modificaciones).
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Apéndice 4.- Indicadores para evaluar la exposicion a residuos de
plaguicidas en alimentos y métodos practicos
para la vigilancia en terreno del contenido de residuos en plaguicidas.

a)_Indicadores para evaluar la exposicién a residuos de plaguicidas en
alimentos

Estos indicadores son :

a) Ingestion diaria aceptable (IDA): es la cantidad de un producto quimico
que una persona puede ingerir a diario durante toda la vida sin correr riesgos
apreciables a juzgar por los conocimientos existentes en ese momento. Se expresa
en miligramos del producto por kg de peso corporal (mg/kg p.c.) y los valores
pueden estéan disponibles en las bases de datos de la EPA.

b) Niveles orientativos (Nos) : es un nivel de orientacion que se expresa en
mg/kg, y se utiliza cuando aun no se han asignado IDAs.

¢) Limites maximos de residuos (LMRs) : es la maxima concentracién de un
residuo de plaguicida en un producto alimenticio, como consecuencia de su uso
intencional sobre dicho producto, que los organismos internacionales recomiendan
que sea legaimente permitida. Debe expresarse en miligramos del plaguicida por
kilogramo de alimento (ppm).

d) Tolerancia o limite practico : es la maxima concentracion de un residuo de
plaguicida que se permite en cualquier producto alimenticio por motivos fortuitos o
diferentes al uso intencional del plaguicida, como es, por ejemplo, la transferencia
en la cadena alimentaria. Esta tolerancia se puede establecer para un momento
determinado de la recoleccion, el aimacenamiento, el transporte, la comercializacion
o la preparacion el producto, hasta el momento del consumo. La concentracién se
expresa en miligramos de plaguicida por kilogramo de alimento (ppm).

Seguin Henao y Corey (1991), para los trabajos de inspeccion sanitaria de
alimentos en el terreno son muy Utiles aquellos métodos practicos que pueden ser
ejecutados con equipos simples y baratos por personal de nivel medio con un
entrenamiento sencillo. De esta forma, es posible hacer pruebas rapidas cualitativas
o semi-cualitativas, de numerosas muestras de alimentos (en especial verduras,
frutas y granos), para detectar situaciones en que los residuos estén muy altos,
sobrepasando los limites maximos o tolerancias establecidas y, por lo tanto,
poniendo en riesgo la salud de las personas que consumen tales alimentos. Estos
métodos simples son de gran utilidad en los laboratorios de pocOs recursos,
localizados en areas rurales, agricolas o en pequefias ciudades distantes de centros
urbanos mas desarrollados. Incluso en los laboratorios con mayores recursos, estos
métodos practicos son de interés para la seleccion previa de muestras, con gran
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economia de disolventes y reactivos costosos. Entre éstos se encuentran los que se
describen a continuacion.

b) Métodos practicos para la vigilancia en terreno del contenido de residuos de
plaguicidas en alimentos

Los métodos que se enuncian a continuacion son los propuestos por Henao y
Corey (1991), cuya base se sustenta en los estudios de Karlog y Weihe (1964),
citados por Almeida (1987).

a) Drosophila melanogaster : se colocan moscas adultas en tubos de vidrio
con papel filtro impregnado con disolvente que contiene residuos de plaguicidas
extraidos de muestras de alimentos. (Karlog y Weihe, 1964). Este método es de facil
ejecucion y eficiencia satisfactoria ; detecta cantidades minimas de 0.2 a 1.0 ppm de
insecticidas.

b) Cinta cromégena (Nelon de pharmachim, Bulgaria) : consiste en la
utilizacion de pape! filtro impregnado con reactivos que cambian de color en
contacto con los plaguicidas (Almeida, 1987). Existen distintos tipos de cintas para
diferentes plaguicidas en alimentos (también empleados en la piel y ropas de
trabajadores expuestos): Nelon-INH (para insecticidas inhibidores de las
colinesterasas), Nelon-E (para piretroides, bipiridilos, compuestos tiofosforados,
fungicidas, ditiocarbamicos y algunos organofosforados y carbamatos) ; Nelon-ON
(para insecticidas carbamicos con radicales fenilo o naftilo) ; Nelon-I (para tio y
ditiocarbamatos) y Nelon-S (para insecticidas tio y ditiofosforicos y fungicidas
ditiocarbamicos).

c) Disminucién de la actividad colinesterasica : contacto de plasma o. suero
normal con extractos de muestras de alimento. En presencia de residuos de
plaguicidas organofosforados o carbamicos ocurre la inhibicion de la colinesterasa
plasmatica, que se mide con equipos practicos (Lovibond o Acholest, por ejemplo).

d) Cromatografia de capa fina: este tipo de cromatografia permite una
evaluacién semi-cuantitativa de residuos de plaguicidas en muestras de alimentos.
Se efectia en pequefios laboratorios de nivel local que no poseen cromatégrafo de
fase gaseosa. Pueden detectarse cantidades de hasta 0.05 ug. La cromatografia de
capa fina es adecuada para la separacion e identificacién de plaguicidas
organofosforados, carbamicos, organoclorados, piretroides y de algunos herbicidas.

e) Cromatografia en papel : esta modalidad es comparable a la de capa fina,
con algunas diferencias. Los resultados son positivos a partir de 5 ug de plaguicida.

Nota : ug.- microgramos
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GLOSARIO

Absorcién : La penetracion de una sustancia a otra (paso a través de epitelios)
(ECO, 1995).

Absorcion : El acto de tomar y mantener un compuesto o sustancia ya sea por
absorcion o adsorcion (ECO, 1995).

Agente : Elemento con caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas, cuya presencia
o ausencia en el medio interactua con el organismo humano, causando efecto
molecular, bioquimico, celular, en tejidos u Organos. Pueden o no ocasionar
manifestaciones.

Agentes biolégicos : Organismos vivos que por sus caracteristicas y bajo ciertas
condiciones en el ambiente o el hombre pueden causar dafio a la salud humana.

Agentes fisicos : Caracteristicas de la materia y la energia que al entrar en
contacto con el medio provocan respuesta molecular, bioquimica, celular o funcional

en tejidos y 6rganos

Agentes quimicos : Elemento, sustancia quimica o mezclas que en contacto o
interaccion con el organismo produce efecto molecular, biogquimico, celular en tejidos
u 6rganos.

Aislamiento : Separacion de personas, productos o areas para tener un manejo
controlado de ellos.

Ambiente : Grupo de factores externos potencialmente capaces de influir -en un
organismo.

Ambiente general : Factores extenos a los que se expone la poblacién en
circunstancias cotidianas.

Ambiente de trabajo : Factores externos a los que se expone una poblacion
especifica en circunstancias laborales.

Antagonismo : Situacion en la cual, el efecto combinado de dos o mas factores es
menor que el efecto aislado, de uno de los factores. En bioensayo, el término puede
usarse para referirse a la situacién cuando se produce una respuesta especifica por
la exposicion a cualquiera de los dos factores, pero no por la exposicién a los dos
juntos.
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Caracterizacién del riesgo : Resultado de la identificacién de los peligros y la
estimacion del riesgo aplicado a un uso especifico u ocurrencia de peligro para la
salud ambiental, por ejemplo, un compuesto quimico. La evaluacién requiere datos
cuantitativos sobre la exposicion humana en una situacion especifica. El producto
final es un informe cuantitativo acerca de la proporcion de las personas afectadas en
una pobiacién blanco.

Carcinégeno : Agente que favorece, estimula o desencadena la produccion de
cancer.

CL50 : Es la cantidad requerida de una sustancia para causar la muerte del 50% de
una poblacién expuesta durante un tiempo determinado y observada por un periodo
dado, después de la exposicion. Se refiere a la concentracion por exposicion
inhalatoria en el contexto de toxicos en el aire (puede también referirse a la

concentracion en agua).

Compuestos relacionados: Sustancias presentes en el plaguicida técnico que
resultan durante la sintesis de éste y que no tienen la misma accion plaguicida que
el ingrediente activo.

Deteccion del riesgo (risk monitoring) : Proceso de seguimiento a decisiones y
acciones dentro de la gestion del riesgo, a fin de verificar si se han alcanzado los

objetivos de reducir la exposicién y el riesgo.

DL50 : Estimacion estadistica de la cantidad de mg del téxico por Kg del peso
corporal requerida para matar el 50% de un grupo de animales bajo
experimentacion.

Efecto Bioquimico : Resultado de la accién de un agente en la quimica de los
seres vivos o de los procesos vitales.

Efecto Celular : Resultado de la accién de un agente en la estructura celular o de
sus componentes.

Efecto Funcional : Resultado de la accién de un agente en la actividad o funcion
especifica de una célula, tejidos u érgano determinado.

Efecto Organoleptico : Resultado de la accion especifica de un agente en un
6rgano determinado.

Embalaje: Todo aquélio que agrupa, contiene y protege debidamente los productos
envasados, facilitando el manejo en las operaciones de transporte y almacenamiento
e identifica su contenido.
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Envase: Es el recipiente adecuado que estd en contacto con el producto para
protegerlo y conservarlo y que facilita su manejo, almacenamiento y distribucién.

Encuesta de morbilidad : Método para la estimacion de la prevalencia, incidencia o
ambas, de una o varias enfermedades en una poblaciéon. Generalmente, una
encuesta de morbilidad se disefia simplemente para cerciorarse de algunos hechos,
como la distribucién de la enfermedad y no para probar una hipétesis.

Encuesta directa : Método epidemiolégico para recabar la informacién directamente
de la poblacién en estudio.

EPA : Environmental Protection Agency (Agencia de proteccidon ambiental de
E.EUU)

Epidemiologia: Estudio de la distribucion y las determinantes de estados y
eventos relacionacdos con la salud en las poblaciones, y la aplicaciéon de este estudio
al control de problemas de salud.

Estimacién del riesgo : Cuantificacion de las relaciones : dosis - efecto y dosis -
respuesta para un agente ambiental dado, que muestra la probabilidad y naturaleza
de los efectos en la salud por la exposicién al agente.

Estudio de seguimiento (sinénimo : estudio de cohorte) : Un estudio en el cual
los individuos o poblaciones, seleccionados sobre la base de que han estado
expuestos a un riesgo, han recibido algun tratamiento preventivo, un proceso
terapéutico, o poseen cierta caracteristica ; son seguidos para evaluar el resultado
de la exposicion, el tratamiento, el proceso, o el efecto de la caracteristica en
relacién, por ejemplo, la ocurrencia de alguna enfermedad.

Estudio prospectivo de cohorte : Ver estudio de cohorte.

Estudio Retrospectivo : Disefio de investigacion que se usa para probar hipotesis
etiologicas, en las cuales las inferencias acerca de la exposicion al factor (es) causal
(es) juzgado (s), se derivan de datos relacionados con las caracteristicas de las
personas bajo estudio, eventos o experiencias de su pasado. La caracteristica
.esencial es que algunas de las personas bajo estudio tengan la enfermedad o
presenten otras condiciones de interés y que sus caracteristicas y experiencias
pasadas se comparen con las de otras personas que no estén afectadas. También
se pueden comparar las personas que difieran en la gravedad de la enfermedad.

Estudio hidrolégico : Estudio de las condiciones y caracteristicas de fuentes
naturales y artificiales de abastecimiento de agua.

Estudio Histérico : Estudio de los antecedentes de |4 comunidad en cuanto a
costumbres, cultura, distribucion social y otros.
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Estudio geografico : Estudio de las condiciones del terreno que facilita o inhibe la
generacion, presencia o accion de los agentes.

‘Estudio poblacional : Estudio de las caracteristicas de la comunidad en cuanto a
distribucion por edad, sexo y ocupacién, entre otros.

Evaluacion de agentes : Medida de los elementos cuya presencia o ausencia en el
medio causan algun efecto en el ambiente o el hombre.

Etiqueta: Conjunto de dibujos, figuras, leyendas e indicaciones especificas,
grabadas, impresas 0 pegadas en envases y embalajes.

Facilitadores : Condicion o circunstancia que promueve o apresura la generacion
de un proceso natural. .

Factor de riesgo : Elemento que contribuye a producir dafio 0 enfermedad.

Gestion del riesgo : Procedimientos de direccion, de toma de decision y de control,
para tratar aquellos agentes ambientales en los cuales la evaluacion del riesgo ha
indicado que el riesgo es demasiado alto.

ICLAM : Instituto para el Control y la Conservacion de la cuenca del Lago de
Maracaibo.

Iingrediente activo: Componente quimico que confiere a cualquier producto,
dilucién o mezcla, el caracter de plaguicida especifico del mismo.

Ingrediente inerte, diluyente o coadyuvante : Sustancias que se adicionan a un
plaguicida para facilitar su manejo, aplicacion y efectividad.

Inhibidor : Condicién o circunstancia que detiene o restringe la apariciéon de un
proceso natural.

Monitoreo : Actividad sistematica, continua y repetitiva, relacionada con la salud o
desarrollada para implantar acciones correctivas siempre que sea necesario.

Monitoreo Ambiental : Medida y evaluaciéon de los agentes en el ambiente para
estimar la exposicion ambiental y el riesgo a la salud.

Monitoreo de efecto a la salud : Medida y evaluacion de dafio debido a los
agentes quimicos, fisicos y biologicos en tejidos, 6rganos, secreciones, excreciones,
aire exhalado o cualquiera de sus partes y/o combinacién de éstos para estimar la

exposicion y el riesgo a la salud. ‘
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Monitoreo individual (o personal): Medida y evaluacion de los agentes en una
persona especifica para estimar la exposicion efectiva en el individuo y el riesgo a la
salud.

Morbilidad : Cualquier separacion, objetiva o subjetiva, de un estado de bienestar
fisiolégico o psicolégico. En este sentido, el malestar, la enfermedad y la condicién
mérbida se definen asi mismo como sindnimos.

El comité de expertos sobre estadisticas de Salud de la OMS hace notar en su sexto
informe, que la morbilidad podria medirse en términos de tres unidades : (l)
personas que estuviesen enfermas; (ll) la enfermedad, periodos o accesos a la
enfermedad, que estas personas experimentaron y; (lll) la duracién de las
enfermedades en dias, semanas, etc.

Mortalidad : Numero proporcional de muertes en una poblacion y tiempo
determinados.

Mutagenicidad : Propiedad de un agente fisico, quimico o biolégico para inducir
mutaciones en tejido vivo.

Mutageno.- Agente que favorece, estimula o desencadena el cambio de un gen
determinado de modo que sus efectos sean distintos a los del normal.

Organo (s) blanco (s) : Organo (s) en el (los) cual (es) el dafio téxico se manifiesta
en forma de mal funcionamiento o enfermedad evidente.

Poblacién expuesta : Grupo de personas que se ponen en contacto a un agente
especifico. '

Poblacién sensible : Individuos o grupo de personas que presentan mayor dano
por exposicion a un agente en concentraciones o niveles que han sido consideradas
seguras para toda la poblacion.

Plaguicida : Cualquier sustancia o mezcla de sustancias que se destinan a controlar
cualquier plaga, incluidos los vectores de enfermedades humanas y de animales, asi
como las especies no deseadas que causan perjuicio 0 que interfieren con la
produccioén agropecuaria y forestal. Por ejemplo, las que causan dano durante el
almacenamiento o transporte de los alimentos u otros bienes materiales, asi como
las que interfieran con el bienestar del hombre y de los animales. Se incluyen en
esta definicion las sustancias defoliantes, las desecantes y los coadyuvantes.

Plaguicida de uso doméstico : Plaguicida formulado que esta listo para su

aplicacién directa en casas habitacién y que corresponde a la categoria toxicol6gica
iv.
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Plaguicida formulado : Mezcla de uno o mas plaguicidas técnicos, con uno o mas
ingredientes conocidos como “inertes", cuyo objeto es dar estabilidad al ingrediente
activo o hacerlo util y eficaz, constituye la forma usual de aplicacion de los
plaguicidas.

Plaguicida técnico : Es aquél que se encuentra a su maxima concentracién de su
ingrediente activo, obtenida como resultado de su sintesis con sus inertes Yy
compuestos relacionados.

Plaguicida de uso industrial : Plaguicida técnico o formulado utilizado como
materia prima en un proceso industrial para la elaboracion de plaguicidas o
productos de uso directo. ‘

Plaguicida de uso agricola: Plaguicida de uso directo en campo, destinado a
prevenir, repeler, combatir y destruir los organismos biolégicos nocivos a los
vegetales.

Plaguicida de uso forestal : Plaguicida formulado destinado a prevenir, repeler,
combatir o destruir a los organismos biolégicos nocivos a los bosques.

Plaguicida de uso pecuario: Plaguicida formulado que aplicado directamente o
previa dilucién es utilizado para el control de plagas que afectan a los animales, a
excepcion de aquellos productos administrados por via oral o parenteral.

Plaguicida de uso urbano : Plaguicida formulado que para su aplicacion requiere
de previo acondicionamiento y es para uso exclusivo de areas urbanas, por personal
autorizado.

Plaguicida de uso en jardineria : Plaguicida formulado utilizado en areas verdes no
destinadas al cul_tivo de productos agricolas. ‘

Proceso : Es el conjunto de actividades relativas a la obtencion, elaboracion,
fabricacion, preparacion, conservacion, mezclado, acondicionamiento, envasado,
manipulacion, transporte, distribucion, almacenamiento y expendio o suministro al
publico de los productos plaguicidas y fertilizantes.

Sensibilizante : Agente que favorece, estimula o desencadena que el cuerpo
modifique la respuesta normal.

Teratégeno : Agente que favorece, estimula o desencadena la produccion de
alteraciones morfolégicas o funcionales en los nifios nacidos de madres expuestas a
él.

Tasa de Morbilidad : Consiste en determinar el porcentaje o incidencia de
enfermedades de una poblacién en un momento o periodo determinado. La relacion
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entre los enfermos y la poblacién en un tiempo determinado se establece a través de
la tasa de morbilidad y por lo general, se calcula para causas especificas. Asi, los
indices de morbilidad se refieren a la frecuencia de las enfermedades, a su
gravedad y a su cluracion.

Tasa de Mortalidad: Sirve para medir la frecuencia o magnitud de los
fallecimientos en el seno de la poblacién en un pais, estado o regién. Se obtiene
dividiendo el niumero de defunciones entre la poblacion media.

Tasa de Natalidad : Representa la frecuencia de nacimiento en una determinada

poblacion. Se obtiene dividiendo el nimero de nacimientos vivos entre la poblacion
media del mismo periodo (y multiplicado por 1000).
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