APENDICE 2

Directrices Consideradas en la Apiicacion del Flujograma
al Area de Riego de la Cuenca Inferior de! Rio Tunuyédn
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Tabia 2.3 Poblacidn por sexo, departamento y urbano-rural de la zona Este de la provincia de Mendoza

Departamento Total Zona urbana Zona rural
Total Varones Mujeres Total Varones  Mujeres
Junin 28473 15295 7516 7779 13178 6802 6376
Rivadavia 47033 29648 14287 15361, 17385 9075 8310
San Martin 98378 69817 33504 36313 28561 14986 13575
Total 173884 114760 55307 59453 59124 30863 28261

Fuente: Censo Nacional de Pobiacion y Vivienda (1991)

Tabla 2.4 Cantidad de viviendas y poblacion por sexo en localidades con mas de 2000
habitantes de la zona Este de la Provincia de Mendoza

Ciudades Total Varones  Mujeres Hab./viv. Viviendas
Departamento Junin

Junin 4492 2195 2297 3,83 1173
La Colonia 6772 3275 3497 3,83 1770
Los Barriales 2124 1120 1074 3,73 588
Medranc 2040 984 - 1046 3,80 537
Departamento Rivadavia

Rivadavia 21809 10351 11458 3,60 6058
Departamento San Martin

San Martin 45394 21642 23752 3,58 12677
Palmira 19427 9378 10049 3,88 4988

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (1991)
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Tabla 2.5 Viviendas y poblacion total por fraccion censal en los Departamentos de
Junin, Rivadavia y San Martin

Fraccion por Departamento (1) Viviendas Varones Mujeres Total
JUNIN

01 906 1765 1653 3418
02 3841 7078 7399 14477
03 916 1732 1641 3373
04 681 1253 1158 2411
05 ’ 1219 2490 2304 4794
Total 7563 14318 14155 28473
Total en el &rea de riego 7563 14318 14155 28473
RIVADAVIA

01 1060 1980 1897 3877
02 6929 12078 13098 25176
03 2366 4278 4127 8405
04 1288 2537 2390 4927
05 134 195 114 309
06 127 121 102 223
07 1206 2173 1943 41164
Total 13110 23362 23671 47033
Total en ¢! drea de riego 12849 23046 23455 46501
SAN MARTIN

01 2061 4081 3704 7785
02 551 1066 926 1992
03 1986 3926 3718 7644
04 3502 5849 6502 12351
05 5697 10827 11396 22223
06 2744 5387 4958 10345
07 4723 8080 8747 16827
08 5214 9274 9937 19211
Total 26478 438420 49888 98378
Total en el drea de riego 23866 43343 45258 88601
Total 47151 86170 87714  173884]
Total en el area de riego 44278 80707 82868 163575

Nota: La ubicacién de las fracciones censales se presenta en Figura 4.

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (1991)
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Tabla 2.6 Caracteristicas de los efluentes que pueden ser volcados a colectoras y plantas
de tratamiento de Obras Sanitarias Mendoza

PARAMETRO UNIDAD DESCRIPCION INDICE DE LIMITES
CONTAMINACION PERMISIBLES

2,0

N

Detergentes mgl 20a30
3,1a4,0
>40
Arsénico mg/l 05a1,0
11a15
>15

0,5

Cadmio mg/! 01a0/5 0,1
06a1,0

>1,0

Cianuro mg/l 0,1a0,5
06a10
>1.0

0,1

Cromo hexavalente mg/l 02a05 0,2
06atg0

> 1,0

Mercuric mg/l 0,005 a 0,010
0.011 20050
> 0.050

0,005

Plomo mg/l 05a10
1,1a15

>15
Conductividad umhos 3.000 a 3.500
Especifica ( 25 °C) 3.510a24.000
> 4.000

0,5

3.000

Boro mg/t 20a4,0 2,0
412a6,0
>6,0
pH 55a45
44a35 3,5
<35 5
9,0a 10,0 2
10,1a11,0 3,5
>11,0
Solidos en Suspension mgfl 200 a 500
Totales 501 a 1.000
> 1.000
Solidos Sedimentables mif 05a20
compactos {10 minutos) 21a50
>0,5
Solidos sedimentables mii 10a25
en 2 horas * 26 a 50
55a 100
> 100

NI &2 N & QIO & N & N & N & NN N N[O b

55a9

200

05

10

N W N W N W N|,;

Continga...
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PARAMETRO UNIDAD DESCRIPCION INDICE DE LIMITES
CONTAMINACION PERMISIBLES
Sulfuros mgh 1,0a50 2 1,0
55a10,0 3
> 10,0 4
Sustancias Solubles en mgfl 100 a 500 3 100
frio en éter etilico 510 a 1.000 4
1.050 a 5.000 5
> 5.000 6
Hidrocarburos mg/l 20 a 50 2 20
51 a100 4
> 100 6
Compuestos Fendlicos mg/l 0,05a0,1 2 0,05
(Fenoles) 0,11a0/5 4
>0,5 6
Cloruros mall 350 a 700 2 350
710 a 1.000 4
> 1.000 6
Relacion Absorcién de 9a15 2 9
Sodio {RAS) 16a 30 4
> 30 6
Temperatura (°C) > 45 2 45

Ademas el fiquido residual no .iebera contener sustancias que por su naturaleza, propiedad y cantidad, ya

sea por clias mismas o por su interaccion con otras (metales pesados, pesticidas, etc.)

1. Interfieran con ios procesos de depuracion de las plantas de fratamiento y disposicion final que se le dé
a los efluentes de dichas plantas (reuso agricola, etc.).

2. Originen la formacion de mezclas inflambles o explosivas en el aire (dentro de |a colectora, en fa planta
de tratamiento, etc.).

3. Generen atmosferas insalubres, téxicas o peligrosas que impidan o dificulten ei trabajo del personal
encargado de la inspeccion, limpieza y mantenimiento y/o funcionamiento de los sitemas colectores o
plantas de tratamiento.

4. Posean, como consecuencia de reacciones que tengan lugar dentro de la red, alguna propiedad
corrosiva capaz de dafar o deteriorar los materiaies de las instalaciones del sistema colector y plantas
de tratamiento o perjudicar al personal encargado de la limpieza, operacion y mantenimiento de fas
mismas.

No seran admitidas para su vertido en las instalaciones de O.S.M. descargas que contengan sustancias
peligrosas especificadas en la Ley Nro 24.051, RESIDUOS PELIGROSOS; salvo aqueilas contempladas por

los parametros de control regulados por la presente y que su concentracion en el vertido no superen los
limites de concentracion permisibles vigentes.

Fuente: Obras Sanitarias Mendoza. Resalucién Nro 19/90 y Modificatoria Nro 13/95
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Tabla 2.7 Analisis de afluentes y efluentes del Establecimiento Depurador Junin (En etapa de

entrada en régimen - Afioc 1893)

JAnébsis afluente Unidad Promedio Maximo Minimo
pH 6,5 7,0 55

ﬁConducﬁvidad Especifica (25°C) umho/cm 1780 2880 1330
Residuo total por evaporacion mgfl 1865 4356 914
Salidos fijos por evaporacion mg/l 878 1158 712
Sélidos volatiles por evaporacién mg/t 988 3198 202
Sdlidos sedimentables en 2 h. ma/l 04 0,9 0
Sélidos en suspension totales mg/l 91 240 16
Sélidos en suspensién fijos mg/l 13 34 1
Sélidos en suspension volatiles mg/l 77 206 15
Sulfuros totales mg/l >10 0,5
Oxigeno Disuelto mg/l 0 0 4]
Oxigeno Consumido Total mg/l 306 1460 35
DBO ( 5 dias, 20°C) mg/| 647 2500 49
N-Amoniacal mg/| 35 54 16
Fésforo Total mgf| 2.8 7.7 Or
N-Nitritos mgfi < 0,002 < 0,002 < 0,002
N-Nitratos mg/l 0,03 <0,1
DQO mgfl 290
Coliformes totales NMP/100ml 1,37 10° 247 10° 24*10°
Analisis efluente Unidad Promedio Maximo Minimo
pH 6,5 74 54
Conductividad Especifica (25°C) umhoicm 1878 2570 1550
Residuo total por evaporacion mgli 2162 42388 1054
Sélidos fijos por evaporacion mg/l 1007 1358 810
Solidos volétiles por evaporacion mgf! 1155 2930 202
Sdlidos sedimentables en 2 h. mg/l 0,2 0,5 <Q,1
Sdlidos en suspension totales mg/l 191 472 22
Sélidos en suspension fijos mgil 28 56 1
Sélidos en suspension voiatiles mg/l 183 416 21
Cloruros mg/t 179 264 133
Sulfatos mg/l 300 370 184
Alcalinidad mg/l COsCa 329 374 291
Dureza total mg/l CO,Ca 447 480 424
Dureza calcica mg/l CO,Ca 333 340 320
Dureza magnésica mg/l CO5Ca 113 140 84
Sodio mg/l 164 175 152
Potasio mg/l 21 22 20
Calcio mgft 133 136 128
Magnesio mgil 27 34 20
Sulfuros totales mg/l >10 <0,5
N-Amoniacal mgfl 31 41 25
N-Nitritos mg/l 0,004 0,004 0,004
N-Nitratos mg/l <0,1 <0,1 <0,1
Oxigeno Disuelto mg/l 1,5 6 v
Oxigeno Consumido Total mg/ 205 704 10
DBO ( 5 dias, 20°C) mg/l 658 1710 26
Fésforo Total mg/l 3 6,8 0,1
RAS 34 3,7 3
Coeficiente de Alcali 12,8 12,9 12,7
Coliformes totales NMP/100mi 24*10° 2,4 * 10 24*10°

Fuente: Obras Sanitarias Mendoza



Tabla 2.8 Andlisis de afluentes y efluentes de la Planta Depuradora de San Martin (Datos del

ano 1993)

Anatisis afluente Unidad " Promedio Maximo Minimo

pH 7.2 7.7 6,8
Conductividad Especifica (25°C) umho/cm 1615 1850 1240
Residuo total por evaporacion mgfl 1844 4762 1238
Sélidos fijos por evaporacion mg/l 1023 1244 772
Solidos volatiles por evaporacion mgi 821 3606 384
Sdlidos sedimentables en 2 h. mift 2,5 4,5 0,5
Sdlidos sedimentables en 2 h. totales mgil 162 240 138
Solidos sedimentables en 2 h. fijos mg/l 71 108 48J
Sélidos sedimentables en 2 h. volatifes mg/l 120 157 90
Sélidos en suspension totales mg/l 328 1478 58
Sélidos en suspension fijos mgafl 53 138 1
Sdlidos en suspensién volatiles mg/l 272 1300 52
Sulfuros totales mg/l 47 10 0,5
Oxigeno Disuelto mgfl 0 0 0*
Oxigeno Consumido Total mgil 106 176 45
DBO ( 5 dias, 20°C) mg/l 263 450 a7
N-Amoniacal mgil 27 34 22
Fésfero Total mg/l 25 39 oﬂ
Coliformes totales NMP/00mi 6*10° 6.9*10 2.4 10°
Anaiisis efluente Unidad ___ Promedio Maximo Minimo

pH 72 78 6,6
Conductividad Especifica (25°C) umho/cm 1613 1900 1300
Residuo total por evaporacion mgfl 1341 1502 1106
Sélidos fijos por evaporacion mg/l 952 1124 752
Sdlidos volatiles por evaporacion mg/l 388 502 256
Sélidos sedimentables en 2 h. mafl 8.3 1.4 <01
Sélidos en suspension totates mg/l 128 344 12
Solidos en suspension fijos mgfi 25 76 1
Sdlidos en suspension volatiles mg/t 114 268 45
Cloruros mg/l 143 192 1164
Sulfatos mag/l 289 466 108
Alcalinidad mg/l CG5Ca 265 319 224
Dureza total mgfl CO5Ca 440 540 296
Dureza caicica mg/l COsCa 310 360 148
Dureza magnésica mgfl CO;Ca 129 192 68
Sodio mg/l 180 200 156
Potasio mg/l 18 21 16
Calcio mg/l 124 142 59
Magnesio mgft 30 47 16
Sulfuros totales mgfl 24 9 <0,5
N-Amoniacal mg/l 29 36 20
Oxigeno Disuelto mg/l 0 0 0
Oxigeno Consumido Total mg/l 71 110 38
DBO ( 5 dias, 20°C) mg/i 189 320 102
Fasforo Total mg/l 28 39 0,3
RAS 3,8 43 3,2
Coeficiente de Alcali 18 144 9,5
Coliformes totales NMP/100mi 1*10° 24*10 1,8~ 10°

Fuente: Obras Sanitarias Mendoza
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Tabla 2.9 Anadlisis de afluentes y efluentes de la Red Colectora de Rivadavia (Datos del afio

1993)

JAnalisis afluente a campo derrame Unidad Promedio Maximo Minimo

fpH 7,3 7.9 6,7
Conductividad Especifica (25°C) umho/cm 1805 2900 1450
Residuo total por evaporacion mg# 1342 1750 1208'
Sélidos fijos por evaporacion mgfl 1056 1466 952
Solidos volétiles por evaporacion malfl 275 366 208
Salidos sedimentables en 2 h. mifl 3.1 21 0,2
Sélidos sedimentables en 2 h. totales mg/l 204 204 204
Sélidos sedimentables en 2 h. fijos mg/l 91 91 91
Sdlidos sedimentables en 2 h. volatiles mgfl 113 113 113
Sélidos en suspension totales mg/l 122 270 49‘
Sélidos en suspensién fijos mgfl 30 62 1
Solidos en suspension volatiles mg/l 92 208 401
Alcalinidad mg/l CO;Ca 362 712 270
Sulfuros totales mg/l 6 10 <05
Oxigeno Disuelto mg/l 0 0 0
Oxigeno Consumido Total ma/l 83 318 52
DBO ( 5 dias, 20°C) mg/l 219 815 70
N-Amoniacal mg/l 39 97 13
Fasforo Total mg/l 34 53 1.3
Coliformes totales NMP/100m] 49*10° 69" 10 6,9*10°
Analisis efiuente Unidad Promedio Maximo Minimo
pH 7.5 5 7,0
Conductividad Especifica (25°C) umho/cm 2166 2800 1750
Residuo total por evaporacion mg/l 1659 1914 1258
Solidos fijos por evaporacion mg/l 1392 1634 1024
Sdlidos volatiles por evaporacion mgfl 291 3982 234
Sélidos sedimentables en 2 h. mg/i 0,8 2 0,2
Sdlidos en suspension totales mg/l 106 2889 34
Sdlidos en suspension fijos mg/l 50 210 1
Sélidos en suspension volatiles mg/l 56 84 27
Cloruros mg/l 208 240 150
Sulfatos mg/l 564 663 400
Alcalinidad mg/l COsCa 348 400 316
Dureza total mgfl CO;Ca 722 828 590
Dureza célcica mg/l CO,Ca 5§73 680 420|
Dureza magnésica mg/l COsCa 151 180 120
Sodio mgft 182 200 142
Potasio mgfl 18 20 15
Calcio mg/l 229 272 168

IMagnesio mght 48 135 29'
Sulfuros totales mg/l 1,6 9 <05
N-Amoniacal mg/l 21 36 4
Oxigeno Disuelto mg/ 0 0 o]
Oxigeno Consumido Total mg/l 48 70 28
DBO ( 5 dias, 20°C) mgfl 106 200 32
Fésforo Total mg/l 21 6,2 0,5
RAS 3 3.1 26
Coeficiente de Alcali 9,5 12,5 81
Coliformes totales NMP/100mi 24*10° 2,410 2,4*10°

Fuente: Obras Sanitarias Mendoza
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Tabla 2.10  Agroindustrias ubicadas en el area de riego del Tunuyan Inferior por rama de
actividad y cantidad de personal empleado

Departamento RIVADAVIA

Rama de actividad / Cantidad de personal HASTA 10 11 A20 MAS DE 200 TOTAL |TOTAL (%)
Elaboracién de fiambres y embutidos 1 1 1,4%
Elaboracion de dulces, mermeladas y jaleas 2 2.7%
Elaboracién, conservacion y envasado de frutas 9 1 1 11 15.1%
Elaboracién de aceites y grasas de origen vegetal 1 1 1,4%
Elaboracion de productos lacteos 1 1 1.4%
Elaboracion de vino 50 1 1 52 712%
Fraccionamiento de vino 3 1 4 5,5%
Elaboracion de hielo, jugos de fruta envasados y
otras bebidas no alcohdlicas 1 1 1,4%
Total 63 2 3 73 100,0%
Total en porcentaje 93,2% 2,7% 41% 100,0%

epartamento SAN MARTIN
Rama de aclividad / Cantidad de personal HASTA 10 11 A 20 MASDE 20 TOTAL |TOTAL (%)
Matanza de ganado, preduccion, procesamiento y
conservacion de came de vaca, oveja. cerdo,
liebre y otros animales, excepio aves de corral 3 2 5 3.2%
Eiaboracion de fiambres y embutidos 1 1 0,6%
Eiaboracion, conservacion y envasado de frutas 20 3 1 24 15,6%
Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetal i 2 3 1,9%
Elanoracion de productes lactees S 8 32%
Elaberacién de vinc 84 4 3 3] 59,1%
Fraccionamiento ds vino 11 [ 23 14,9%
Elabaracion de sidra y otras bebidas alcohdlicas
fermentadas y no destiladas 1 1 2 1,3%
Total 126 13 15 154 100,0%
Tota! en porcentaje 81,8% 8.4% 9.7% 100,0%
Departamento JUNIN
Rama de actividad / Cantidad de personat HASTA10 11 A20 MASDE 20 TOTAL |TOTAL (%)]
Matanza de ganado, produccidn, procesamiento y
conservacion de came de vaca, oveja, cerdo,
liebre y otros animales, excepto aves de corral 1 1 2,2%
tlaboracién, conservacién y envasado de frutas i 1 2 4,3%
Elaboracién de aceites y grasas de origen vegetal 1 1 2,2%
Elaboracion de vino 32 3 5 40 87,0%
Fraccionamiento de vino 2 2 4.3%
Total 37 3 6 46 100,0%
Total en porcentaje 804% 6.5% 13.0% 100,0%

ContinGa...
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Total Area de Riego del Tunuyan Inferior

Rama de actividad / Cantidad de personai HASTA10 11 A20 MAS DE200 TOTAL |TOTAL (%)]
Matanza de ganado, produccién, procesamiento y 4 2 6 2.2%
conservacion de came de vaca, oveja, cerdo,

Jéebre y otros animales, excepto aves de comral
Elaboracién de fiambres y embutidos 2 2 0.7%
Elaboracion de dulces, mermeladas y jaleas 2 2 0,7%
Elaboracién, conservacion y envasado de frutas 30 4 3 37 13,6%
Elaboracién de aceites y grasas de origen vegetal 3 2 5 1,8%
Elaboracién de productos lacteos 6 6 2,2%
Elaboracién de viro 166 8 9 183 67,0%
Fraccionamiento de vino 16 6 7 29 10,6%
Eiaboracion de sidra y otras bebidas alcohdlicas
fermentadas y no destiladas 1 1 2 0,7%
Elaboracion de hielo, jugos de fruta envasados y otras

fbebidas no alcohélicas 1 1 0,4%
Total 231 1 2 273 100,0%
Total en porcentaje 84.8% 8.6% 8.8% 100.0%

Fuente: Elaboracién propia con informacién dei Censo Nacional Econdmico 1994,
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Tabla 2.11 Caracteristicas de los efluentes industriales para permitir su vuelco a cauces publicos de
jurisdiccion de! Departamento General de lrrigacién

- Sutemperatura no sera superior a 38 grados centigrados, saivo que las circunstancias aconsejen
un limite inferior

- Su pH estara comprendido entre 5,5 y S.

- No debera contener sustancias colorantes.

- No debera contener residuos o cuerpos gruesos (lanas, pelos, estopas, trapos, etc.)

- No debera contener sustancias toxicas, malolientes, inflamables, corrosivas, explosivas o que
puedan producir gases inflamabies.

- No debera contener sustancias solubles en éter etilico en una proporcién mayor a 100 mg/i de
efluente.

- Sélidos gruesos: no se admitira mayor retencion del cinco por ciento (5%) pasadc por tamiz US
Nro 14 o Tyler 1/2 en peso, una vez escurrido en condiciones locales durante diez (10) minutcs.

- Solides sedimentables: en diez {(10) minutos seran infericres a 0,5 mililitros per litre utilizando el
cone de Imhoff; en dos (2) horas no se admitiran sedimentos cuando su DBO supere los cien
(100) mg/|.

- La DBO antes de su vueico al cauce publico no superara los cien {(100) mg/| a los cinco (5) dias y
veinte (20) grados centigrades.

- ki contenido maximo de elementos y compuesios que se permitira sera;

Arsénico 0,5 mgf
iManganeso 1,0 mght
Cobre 1.5 mgil
Cinc 15 mgfl
Cadmio 01 mgl
Cromo 0.5 magfl
Plomao C.5 mdgll
Cianurc 0.1 mgh
Viercurio 0.05 mg/!
Fenoles 8,05 mg/i
Detergentes 1.0 mag/l
Sulfurcs 1.0 mg/l

- Se prohibe la mezcla de efluentes industriales con efluentes cloacales para su vuelco a cauces
de jurisciccicn del Departamento General de Irrigacion.

Fuente: Departamento General de Irrigacién. Resolucién Nro. 634. 12 de agosto de 1987
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Tabla 2.12 Agroindustrias ubicadas en el area de riego del Tunuyan Inferior por rama de

actividad y fraccion censal

Departamento RIVADAVIA

Rama de actividad / Fraccion censal (1)

TOTAL

Elaboracion de fiambres y embutidos
Claboracion de dulces, mermeladas y jaleas
Elaboracion, conservacion y envasado de frutas
Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetal
Elaboracidn de productos lacteos

Elaboracion de vino

Fraccionamiento de vino

Elaboracicn de hielo, jugos de fruta envasados y
ofras bebidas no alcohdlicas

25

11

Total

30

11

Departamentc SAN MARTIN

Rama de actividad / Fraccion censai (1)

~i

Matanza de ganado, produccién, procesamiento y
conservacion de carne de vaca, oveja, cerdo,
liebre v ofros animales. excepio aves de corral
Elaboracion de fiambres y embutidos
Elaboracién, conservacion y envasado de fruias
Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetai
Elaboracion de productos lactees

Elabcracién de vino

Fraccionamientc de vino

Elaboracién de sidra y otras bebidas alcohdlicas
fermentadas y no destiladas

[¥)

10

N
(&)

3V]

[

- NN

~d

N

N w0 W

—_

-

n
LS

Total

37

-~

31

35

Departamento JUNIN

Rama de actividad / Fraccion censai (1)

TOTAL

Matanza de ganado, preduccion, precesamiento y
conservacion de carne de vaca, oveja, cerdo,
liebre y otros animales, excepto aves de corral
Elaboracidén, conservacion y envasado de frutas
Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetal
Elaboracion de vino

Fraccionamiento de vino

2

10

40

Total

12

13

46

Nota: (1) Las fracciones censales pueden ubicarse en la Figura 4
Fuente: Elaboracion propia con informacion del Censo Nacional Econdémicoc 1994
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Tabla 2.13 Caracteristicas de los efluentes industriales volcados a la red de riego y drenaje (1)

Componente Unidad | Elaboraciénde Elaboracion Bodega Bodega
conserv. de frutas de aceitunas fraccionadora elaboradora

(2) (3) -~ (4)

Conductividad eléctrica jumhos/cm 2500 7300 2300 2400

pH 6,08 8,10 5,74 4.9

Sodio mg/l 368 1840 78 135

Potasio mg/| 39 391

Cailcio mg/l 172 308 275

Magnesic mg/! 50 77 60

Cloruros mafl 180 2843 248 176

Sulfatos mg/l 859 504 648 470

Bicarbonatos mg/! 433 274 335

DBO mg/! 1673 11000 2700 12100

DQO mg/| 2000 12200

Notas:

(1) Datos de una cantidad imponante

-
e m

uesiras tomadas en punios de vuelco de industrias por el DGl
(2) Efluentes sin tratamiento, soio incluye tratamiento para deposicion de solidos

(3) Efluentes sin tratamiento, inciuyendo solo ei iavado de las aceitunas, no el curado.
(4) Efluentes sin tratamiento, incluye el lavado de piletas vy filtros.
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Tabla 2.14 Plaguicidas utilizados en los principales cultivos de la provincia de Mendoza

Producto Grupo quimico Clase Clase Persist Vid Olivo  Frutales Frutales
toxic.  toxic de carozo de pepita
(1) (2) (3) (4) y nogal (5)

FUNGICIDAS
azufre inorgéanico D [\ AP X X X X
fenarimol primidina Cc v PP X X X
pirazofos organofosforado C I LP X X X
miclobutanil triazo} D v NP X X X
bupirimato pirimidina C X X
penconazole triazol c v LP X X X

iadimefon triazol D v PP X X X
polisulfuro de calcio inorganico B X X
benomil bencimidazol D v PP X X X
carbendazim bencimidazol ] "] PP X X
tiofanato metil bencimidazol 5} X
mancozeb ditiocarbamato D v 1P X X X X
pasta bordelesa inorganico D X X X
caldo bordelés inorganico D muypers X X X X
oxicloruro de cobre inorganico 9} v PP X X X X
oxido cuproso inorganicc o HY PP X X
captan dicarboximida D v PP X X X
clorotalonil benceno derivade 5} v Pp X X
zineb ditiocarbamato D v ip X X X
tiram ditiocarbamato c iv PP X
ziram ditiocarbamato o X
maneb ditiocarbamato D iV LP X X
ditian6n Guinona D X X
sulfato de estreptocmicina estreptomicina D X
hexaconazole triazot D v Ep X X
triforine formamida D v PP X X
bitertanol triazoi D v PP X
fosetil aluminio fosfito metalico D v PP X
metalaxil fenilamida D v PP X X
folpet dicarboximida D v PP X
carboxin anilida D 1\ PP X
clorotalonil benceno derivado D hY) PP X
tebuconazole triazol D "4 PP X
quinometionato quinoxalina Cc X
sulfato de cobre tribasico inorganico C v PP X
propineb ditiocarbamato D X
oxadicil oxazofidinona D v Lp X
iprodione dicarboximida Cc v PP X
INSECTICIDAS Y ACARICIDAS
aceite mineral hidrocarburo D v PP X X X
propargite sulfito D v PP X X
fosmet organofosforado c Hl LP X X X
guinometionato quinoxalina c v PP X
bromopropilato carbinc! c X X
azociclotin organoestafiado c L} PP X
demeton metil organofosforado B X X
dimetoato organofosforado c il PP X X X
etion organofosforado B i PP X X X

Continua...
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Producto Grupo quimico Clase Clase Persist Vid Clivo  Frutales Frutales
toxic.  toxic de carozo de pepita
. (1) 2) (3) “4) y nogal (5)
INSECTICIDAS Y ACARICIDAS (continuacion)
tiometon organofosforado B X
carbaril carbamato B i1} LP X X X X
carbofurdn carbamato A 1l PP X X
metamidofés organofcsforado A | PP X
endosulfan éster ciclico del acido c ] MP X X
sulfuroso
mercaptotion organofosforado Cc X X X
Bacillus thuringiensis bioldgico D v PP X X X
metidation crganofosforado B ] PP X X X X
azinfés meti! organcfosferado B 1 LP X X
fenitrotion organcfosforado c Hi| PP X X
fentoato organofosforado Cc it} MP X
metomil carbamato B if PP X X
Jmeﬁocarb carbamato B X
bifentrin piretroide c i LP X X
pirimicarb carbamato Cc it PP X X
diazinén crganofosforado c LP X X
1!‘Ermd:—zclop.rid nitreguanidina o} PP X
triclorfon organofosforade C 1] PP X X
amitraz triazopentadieno C v LP X
carbosulfan carbamato B8 proiong X
clofentezine tefrazina D proleng X
fosfamidon organofosiorado A } PP X
hexiiazox trizzolidinico 5] pP X
fenbutatin dxide crgancestafade D X
dicofoi carbinoi D il AP X X
clorpinfos organofosforado Cc iV P A X X
cipermetnna pireiroide c i LP X
fenamifos organafosiorado A X
teflubenzurén benzoilurea c persist X
[HERBICIDAS
finuron urez sustituida D 1\ MP X X X X
atrazina triazina D Y% MP X X X X
diuron urea sustituida 9] iv LP X X X X
oxifluorfén difenit éter D v PP X A X X
“paraquat dipiridilo B ] PP X X X X
aminotriazcl triazol D poca X X X X
fluroxipir derivade de la piridina D v Lp X X X X
giifosato fosfito D v Lp X X X X
giufosinato de amonio derivado del acido fosfinico D il MP X X X X
setoxidim ciclo hexanona O v PP X X X X
fluazifop p butil ariloxifenoxipropitnico D [\' PP X X X X
Ealoxifop ariloxifencxipropidnice C X X X X
Continta...




Notas:

(1) Clase toxicologica {(OMS)
A: extremadamente toxico
B: muy téxico
C: moderadamente téxico
D: levemente téxico

(2) Clasifficacion de los plaguicidas conforme a sus peligrosidad recomendada por la OMS y reconocida
en la NOM-302-1288

I: extremadamente toxico

II: aitamente toxico

IIl: moderadamente toxico

I\V/:figeramente téxico

(3) Clasificacién de los plaguicidas conforme a su persistencia (fiempo gue Fanscuire entre su aplicacién
y la degradacion ambiental def compuesto)
LP: ligeramente persistente  menos de cuairo semanas

PP: poco persistente de cuatro a veiniiseis semanas

iiP: medianamente persistente de veintisiete a cincuenta y dos semanas
AP: aitamente persistente mas de un afo y menos de veinte

P permanente mas de veinte afics

{4) Frutales de carozo: duraznero, damasco, ciruelo, guindo, cerezo. almendre
(8) Frutales de pepita: manzano, peral, membriflero

Fuente: INTA CR Cuyc EEA Mendoza{1995), CICOPLAFEST México {1894)
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Tabla 2.16 Resultados de los andlisis de cationes y aniones de la cuenca inferior del Rio
Tunuyan. Mendoza. Argentina.
CEA Ca Mg Na K CO3H Ci S04 NO3I N-NO3 NO2
MUESTRA MESES  imhs/cn meg/i meg/l megl meql RAS meql megl meql meql mgl megh
Setiembre 1416 8 33 42 02 177 32 43 1041 -

Qctubre 1400 79 32 43 01 183 341 45 103 _ - _
Noviembre 1040 66 2 21 004 1,01 2 18 87 005 0,7 001
Diciembre 1260 7.8 2,7 31 009 135 27 3 89 005 07 0
Febrero 1040 65 2,1 2 0,04 096 2 23 886 -

Marzo 1140 71 21 19 005 089 2 22 91 0,04 56 0,01

-

Abnil 1300 78 34 37 005 156 36 4 96 004 05 0,01
Mayo 1120 7 2 2.1 005 099 21 24 93 015 21 0,01
Setiembre - - - - - - - - - - - _

Setiembre 1460 84 3,8 39 013 157 4 4 123 - - -
Octubre 1330 7,5 2,5 32 013 143 24 3.3 96 - - -
Noviembre 1260 7,5 3 29 01 127 29 31 82 009 126 0
Diciembre 1170 7 33 2.4 61 106 34 25 91 004 048 -

Febrero 1050 6.7 24 25 008 117 24 26 9 - - 0
Marzo 1070 6.8 2,4 25 008 117 23 23 82 004 059 003
Abril 1100 7 3 21 008 084 31 23 83 006 09 003
Mayo - - - - - - - - - - - -
Setiembre - - - - - - - - - - - -

Setiembre 780 52 11 16 6,2 0.90 1.2 1.5 74 - - -
Qctubre 1380 g 35 3.5 0,14 148 38 35 10 - - -
Noviembre - - - - - - - - - - - -
Diciembre 1240 75 28 2.8 005 123 28 29 L] 0.02 0,22 0

Febrero 1060 686 2 2 008 096 19 1.9 99 002 028 0.02
Marzo 1080 83 2 2.1 0.0e 1,00 2 2,1 2 004 05 0
Abri 1130 A 2 2.1 0,03 098 2 2 109 - - 0,01
Mayo - - - - - - - - - - - -
Setiembre - - - - - - - - - - - -

Setiembre 1460 8,3 4 4 0,14 161 39 4 10,7 - - -
Octubre 1340 8 3.6 3.1 0,14 129 35 3 10,6 - - -
Noviembre 1300 7.9 3.4 3.1 0,13 130 35 32 8.4 2.1 146 0,05
Diciembre 1240 7.5 29 2.9 0,1 1,27 28 3 96 004 049 -

Febrero 1150 7 32 23 007 102 33 22 91 - - 0
Marzo 1070 68 23 25 008 117 23 25 93 004 059 002
Abril 1050 6,7 3 24 008 112 22 24 91 004 059 002
Mayo - - - - - - - - - - - -
Setiembre - - - - - - - - - - - -

Setiembre 1410 82 3.3 3.4 02 142 36 37 75 - - -
Octubre 1410 83 36 35 012 143 37 37 73 - - -
Noviembre 1300 7.5 26 3.1 01 138 25 32 98 006 084 001
Diciembre 1240 7.4 2.8 28 011 124 29 29 91 001 017 003

W @ @ M@ @ W@ O @ WIN NN NSNSNNNNSNIO O D DO OO O b bbb b o o ow dow -

Febrero 1130 6,8 23 24 006 113 25 2,3 8,8 - _ 001
Marzo 1070 6,8 24 2,3 01 107 25 24 91 002 029 003
Abril 1100 6,7 24 24 008 113 26 25 92 002 029 003
Mayo - - - - - - - - - - - -
Setiembre - - - - - - - - - - - =
Continda...
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CEA Ca Mg Na K CO3H Ci S04 NO3 N-NO3 NO2
muesTRA MESES  imhslcr meg/l megd meagl megl RAS megl megl! megl megl magl meqgi

9 Setiembre 1440 84 39 013 4 005 38 106 - - - -
9 QOctubre 1450 85 39 012 4 0,05 41 9,9 - - - -
9 Noviembre 1330 74 24 - 24 _ 35 94 0,05 0 0,06 -
9 Diciembre 1240 7,3 29 0.1 28 004 29 92 005 0 0,04 -
9 Febrero 1120 6.8 25 008 24 004 24 9.1 0,04 00t 0,07 -
9 Marzo 107¢ €9 23 005 25 002 25 9 0,05 0 0,03 -
9 Abril 1080 7 23 0,2 23 009 27 92 002 003 0,42 -
9 Mayo - - - - - - - - - - - -
9 Setiembre - - - - - - - - - - - -
10 Setiembre - - - - - - - - - - - -
10 Octubre 1423 8 3,5 37 013 154 35 3,6 93 - - _
10 Noviembre 1350 7.8 36 36 013 1,51 36 37- 95 004 049 004
10 Diciembre 1240 65 2 2, 0,13 102 2 21 97 001 0,17 0,01
10 Febrero 1100 7 2,3 29 004 134 22 22 88 004 049 _
10 Marzo 1160 71 2,1 2,3 0,1 1,07 241 22 9,1 0,15 21 0,01
1 Abril 1140 74 22 22 0443 1,02 22 2. 93 006 09 002
10 Mayo 1110 7 2,1 22 61 1,03 22 2.1 89 009 119 0,01
10 Setiembre - - - - - - - - - - - -

] Setiembre 1150 7, 2 22 0.2 1063 22 2.2 8.8 0.1 1.46 -

i

11 QCctubre 1480 82 2,5 39 013 169 43 4.8 96 - - -
1 Noviembre 1240 79 3.7 3,9 ¢ 162 34 35 g3 ¢ o 0,01
11 Diciembre 1130 7.1 2.1 2.2 C, 1,03 2, 23 2 0,01 ¢17 001
11 Febrero 1130 7 21 22 006 103 3 22 9,1 c 0
i Marzo 1140 7,1 2,1 22 008 103 21 22 82 021 2% 001
! Abni 1170 74 21 2,2 2 1,03 21 22 9 c02 029 0,02
1" Mayo t11e 78 2 1 1 0,98 2 24 a1 0 0 0,01
11 Setiembre - - - - - - - - - - - -
12 Setiembre 1300 7.8 1.8 24 02 110 22, 3 102 001 0.14 _
12 Octubre 1417 101 2.9 3.3 02 129 34 36 131 -

12 Noviembre 1390 7.5 1.6 3.5 0 164 22 36 104 0 0 0,01
12 Diciembre 1030 7,7 1.3 3.6 0,1 1,70 16 3,8 106 Q 0 0.01
12 Febrero 1130 84 1 27 008 125 14 32 11 002 032 0

12 Marzo 1140 84 2.1 24 0,08 1,05 24 3 11,2 0,43 1,82 0,01
12 Abril 1170 71 2,2 2,2 02 1,02 2 2.1 9,6 0 0 0,03
12 Mayo 1070 8,1 1,9 2,7 g1 1,21 26 34 105 0,02 028 0,01
12 Setiembre - - - - - - - - - - - .
13  Setiembre - - - - - - - - - - - -

13 Qctubre 1480 118 19 22 0,13 084 23 21 12,8 - - -
13 Noviembre 1350 96 1,7 24 003 101 25 2 11,2 - - -
13 Diciembre 1250 9,2 25 3.1 - 128 24 29 111 - - -
13 Febrero 1130 838 1,8 22 008 08 21 1.9 10,8’ - - -
13 Marzo 1120 85 1,9 24 008 105 21 1.9 1 - - -
13 Abril 1170 71 2,1 2,2 02 103 22 19 113 - - -
13 Mayo 1110 83 1,4 15 0,1 0,68 17 1,9 105 - - -
13 Setiembre - - - - - - - - - - - -

Contintia...
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CEA Ca Mg Na K CO3H Ci S04 NO3 N-NO3 NO2
MUESTRA MESES  1mhsicn megl meg] meql megl RAS megl megl megl megl mgl megl
14 Sefiembre 1300 7.8 3.1 35 02 150 36 3 9,8 - - -
14 Octubre 1380 8,1 3,4 3,7 02 154 38 3,4 10 - - -
14 Noviembre 1050 68 25 24 - 111 24 23 92 007 0938 0,07
14 Diciembre - - - - - - - - - - - -
14 Febrero - - - - - - - - - - - -
14 Marzo - - - - - - - - - - - -
14 Abril 1150 6,7 23 24 008 113 3 3 86 008 112 0,086
14 Mayo 1130 66 3.1 32 008 145 341 3 9 0,2 28 0,01
14 Setiembre - - - - - - - - - - - -
15 Setiembre 1160 638 24 24 02 112 23 2.8 8.9 _ _ _
15 Octubre 1400 82 38 34 013 139 4 33 9,9 _ _ _
15 Noviembre 1060 6,8 24 24 0,1 1,12 24 2.5 8,8 0,6 8,4 _
15 Diciembre 1410 8.2 3.7 35 0,1 143 38 39 102 002 032 002
15 Febrero - - - - - - - - - - - -
15 Marzo - - - - - - - - - - -
15 Abrit 1170 7 21 22 005 103 231 23 8,2 02 28 0,07
15 Mayo 1150 69 22 2,3 01 108 24 24 92 0,1 14 002
15 Setiembre - - - - - - - - - - - -
16 Setiembre 2300 143 59 7.5 03 236 59 76 165 - - -
16 Cctubre 3156 208 75 112 03 299 75 11,3 225 - - -
16 Noviembre - - - - - - - - - - - -
16 Diciembre - - - - - - - - - - -
16 Febrero 2850 18,9 6 9,3 03 264 59 g4 20,7 007 Ge8 -
16 Marzo 3140 205 75 112 008 299 S5 113 224 103 144 007
16 Abril 2870 189 45 9.4 03 275 54 11 20,2 - - 0,01
16 Mayo - - - - - - - - - - - -
16 Moviembre - - - - - - - - - - - -
18 Setiembre 4310 34 8.1 14 04 305 82 141 358 004 056 -
18 Octubre 3910 292 68 12 04 283 638 13 314 - - -
18 Noviembre 3710 266 66 126 031 3,08 7 12,7 285 0,42 168 0,01
18 Diciembre 3570 257 7 12 06 297 7 119 274 004 049 -
18 Febrero 3650 26,1 72 125 0,33 306 71 12,4 28 - - -
18 Marzo 3610 26,1 72 125 044 306 71 126 281 0,07 098 0,02
18 Abri 3420 251 6.1 11,6 009 284 6 115 274 009 1,19 0,02
18 Mayo - - - - - - - - - - - -
18 Setiembre - - - - - - - - - - - -
19 Setiembre 1540 8,2 3,8 53 0,15 216 37 52 10,4 0,02 0,32 -
19 Octubre 1760 106 3,3 63 014 239 33 64 127 - - -
19 Noviembre - - - - - - - - - - - -
19 Diciembre 1310 7.9 3,5 3.6 0,1 1,51 34 36 101 0,02 032 -
19 Febrero 1080 6,7 2.1 22 008 1,05 2 2,1 §6 001 007 0,0t
19 Marzo 1140 7,2 2,1 2 0,08 093 2 2 9.1 006 09 0,02
19 Abril 1110 7 21 22 0,1 1,03 2 21 92 001 014 003
19 Mayo - - - - - - - - - - - -
19 Setiembre - - - - - - - - - - -
Continda...
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CEA Ca Mg Na K CO3H Ci SO4 NO3I N-MO3 NO2
MUESTRA MESES  imhs/cn meg/l megl meg! megl! RAS megl megl megl meagl mgl megl
20 Setiembre 2520 16 5.8 85 05 257 57 86 183 - - -
20 Octubre 1830 10,9 3.1 62 023 234 3 63 131 - - -
20 Noviembre 1910 11,7 45 5.1 028 1,79 45 52 12,7 007 098 0,02
20 Diciembre 2150 154 47 57 03 180 458 58 174 - - 0
20 Febrero 1370 7.9 34 36 0,1 151 35 35 102 - - 1]
20 Marzo 1940 11,8 46 49 036 1,71 47 4,9 14 0,13 1,82 0,06
20 Abril 1510 82 3,8 46 04 188 38 47 102 - - 0,06
20 Mayo - - - - - - - - - - - -
20 Setiembre - - - - - - - - - - - -
21 Setiembre - - - - - - - - - - - -
21 Octubre 3810 28,2 7 124 026 2% 71 12,3 301 - - -
21 Noviembre 3730 273 68 125 2 303 6,7 127 286 041 577 0
21 Diciembre 3370 213 58 124 13 337 69 123 235 007 098 0
21 Febrero 3760 274 69 127 22 3,07 7 128 299 02 28 0
21 Marzo 2580 16 6 8.3 02 250 6 84 181 04 56 0,01
21 Abril 3630 259 71 12,2 2 3,00 7 121 278 08 126 00
21 Mayo 3120 207 &8 116 03 313 67 117 225 002 028 402
21 Seliembre - - - - - - - - - - - -
22 Setiembre 2570 16 <] 8.3 06 250 6 84 182 014 1896 0
22 Cctubre 3270 21,1 69 121 03 323 69 122 223 - - -
22 Noviembre 3050 2C 65 114 3 312 7 13 22 0.2 28 0,08
22 Diciembre 2460 156 5.8 8.1 03 248 59 8 17,7 0 0 0,08
22 Febrero 2920 20 3 8,7 0.2 240 62 87 221 0 0 0
22 Marzo 2770 178 8.2 85 03 245 63 84 198 03 42 04
22 Abril 2840 17,2 3 85 06 248 64 86 195 2 2,8 02
22 Mayo 2460 15868 59 82 02 249 6 84 181 041 1.4 0.1
22 Setiembre - - - - - - - - - - - -
23 Setiembre - - - - - - - - - - -
23 Cctubre 3240 208 75 116 03 308 73 117 228 - - -
23 Noviembre 3000 19 74 101 03 278 62 9 207 041 14 005
23 Diciembre 2590 16 6 83 04 250 6 82 181 041 14 0,08
23 Febrero 3010 191 74 106 02 291 75 103 212 0081 0,14 -
22 Marzo 2730 171 62 8.8 02 261 61 9 183 0,113 182 013
23 Abrl 2840 186 62 8,3 06 284 62 84 194 009 126 0,09
23 Mayo 2460 16 6.1 82 023 247 6 83 178 04 56 007
23 Setiembre - - - - - - - - - - - -
24 Setiembre 2920 187 6,7 9.6 06 289 68 95 207 002 032 -
24 Qctubre 2180 144 57 5,9 06 186 57 [ 17,2 - - -
24 Noviembre 1560 83 3.9 51 - 2,06 4 5 10,6 - - 0,01
24 Diciembre 3710 265 72 126 064 307 72 127 286 004 049 0,03
24 Febrero 1910 11,7 486 48 035 168 45 5 13,9 - - 0,02
24 Marzo 1920 11,8 45 48 04 168 48 47 14 0,3 42 0,2
24  Abril 1910 12 45 47 04 164 45 49 141 0.2 28 -
24 Mayo 2500 16 6,1 8,2 05 247 4] 84 185 - - 0,12
24 Setiembre - - - - - - - - - - - -
Continva...



CEA Ca Mg Na K CO3H CI S04 NO3 N-NO3 NO2
MUESTRA MESES  imhs/cn meg? megl megl megl RAS megl megl megd megl mgl megh

25 Sefiembre 2380 14,7 58 7.6 06 237 &8 95 157 002 032 -
25 Octubre 2180 144 56 6 06 180 57 6 171 - - -
25 Noviembre 1530 8.2 3,9 52 - 2,11 4 5 10,5 - - 0,01
25 Diciembre 2900 28,1 6,3 8,5 06 205 72 106 282 0,04 049 0,03
25 Febrero 2080 14,1 55 56 041 179 45 48 139 - - 0,02
25 Marzo 1910 11,7 46 47 03 165 45 47 14 0,3 42 0,2
25 Abril 2030 141 586 46 06 147 45 47 138 02 28 012
25 Mayo 2370 146 54 8.2 05 2,59 6 3 185 - - 0,1
25 Setiembre - - - - - - - - - - - -
26 Setiembre 5170 41,4 88 171 09 342 87 171 428 - - -
26 Octubre 4170 33 76 106 07 235 75 108 361 - - -
26 Noviembre 4540 36 83 155 05 329 84 155 396 - - -
26 Diciembre 2700 17,3 66 85 03 246 67 84 208 02 28 -
26 Febrero 3200 206 7,7 106 03 28 78 105 252 - -
26 Marzo 4120 2 76 1289 03 286 75 128 361 00 119 0,05
26  Abril 300 214 72 103 03 235 72 101 336 0,13 182 041
25 Mayo 3880 31 72 104 03 228 73 103 339 006 09 0,11
26 Setiembre - - - - - - - - - - - -
27 Setiembre 1110 7 2.1 22 014 103 22 22 9 - - _
27 Octubre 1810 1038 3 61 017 232 28 63 123 - - -
27 Noviembre 1620 9,5 2,5 5.8 - 237 24 57 116 005 07 001

7 Diciembre 1250 7.5 2.8 28 0.5 1.23 3 23 38 009 128 -
27 Febrero 1080 6,7 . 2 0.07 0,86 1,8 1.8 87 0,02 0,28 0.01
27 Marzo 1120 7 2 21 006 0,99 2 21 a1 0,11 1.5 Q
27  Abrl 1820 10,8 29 6,3 02 241 31 6.2 129 0,13 179 002
27 Mayo - - - - - - - - - - - -
27 Setiembre - - - - - - - - - - - -
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Tabla 2.17 Resultados de los analisis microbiologicos
de la cuenca inferior del rio Tunuyan.
Mendoza. Argentina
Colimefria  No bact. mesof.

Muestra Fecha N.M.P./100mi U.F.C/mi
1 Setiembre 43 4000
1 Octubre 23 1000
1 Noviembre 93 3500
1 Diciembre 4 300
1 Febrero 2 2000
1 Marzo 2 3a0
1 Abril 4 1700
1 Mayo - -

1 Setiembre <3 200
4 Setiembre
4 Octubre 15 2500
4 Noviembre 120 130
4 Diciembre 9 600
4 Febrero 93 5000
4 Marzo 9 6000
4 Abril 9 3000
4 Mayo - -
4 Setiembre 9 35000.
[ Setiembre 930 1000
6 Qctubre 93 6000
[ Noviembre - -
8 Diciembre 23 1200
5] Febrero - -
6 Marzo - -
6 Abril 23 280
6 Mayo 2 40
8 Setiembre 43 3000
7 Setiembre 48000 3000
7 Octubre 23 1600
7 Noviembre 9 1800
7 Diciembre 23 900
7 Febrero 43 600
7 Marzo 43 ’ 6000
7 Abril 23 2000
7 Mayo - -
7 Setiembre 4 900
8 Setiembre 9300 3600
8 Qctubre 9300 5000
8 Noviembre 43 8000
8 Diciembre 460 4500
8 Febrero 210 12000
8 Marzo 15 3000
8 Abril 460 6000
8 Setiembre 23 4000
E) Setiembre 24000 800
9 Octubre 240 2500
g Naviembre 23 28000
9 Diciembre 23 2600
9 Febrero 240 10000
g Marzo 4860 8000
9 Abril 75 6000
9 Mayo - -
9 Setiembre - -
Continga...
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Colimetria  No bact. mesof.

Muestra Fecha N.M.P./100ml U.F.C/mi
10 Setiembre 430 4400
10 Octubre 43 1500
10 Noviembre 43 24000
10 Diciembre 93 1000
10 Febrero 9 3000
10 Marzo 20 700
10 Abril 240 100000
10 Mayo 43 3000
10 Setiembre - -
11 Setiembre a3 4700
1 Octubre 93 20600
11 ' Noviembre - -
11 Diciembre 150 120000
11 Febrero a3 4000
11 Marzo 21 3300
11 Abril 150 9400
11 Mayo 240 8000
11 Setiembre - -
12 Setiembre 460 720
12 Octubre 460 250
12 Noviembre 23 4800
12 Diciembre 93 14000
12 Febrero 8 1500
12 Marzo g3 5000
12 Abril 210 3000
12 Mayo 15 5G00
12 Setiembre - -
13 Setiembre - -
13 Octubre 3 570
13 Noviembre 23 2100
13 Diciembre 43 5600
13 Febrero 43 2000
1 Marzo 4 1000
13 Abrif 75 9000
13 Mayo 23 4000
13 Setiembre - : -
14 Setiembre 230 2500
14 Octubre 43 1000
14 Nowviembre 7 3300
14 Diciembre <3 600
14 Febrero - -
14 Marzo - -
14 Abril 4 5000
14 Mayo <3 6000
14 Setiembre - -
15 Setiembre >=24000 5000
15 QOctubre 460 7600
15 Noviembre 23 4000
15 Diciembre 1100 3000
15 Febrero - -
15 Marzo - -
15 Abril 240 7000
15 Mayo 4 6000
15 Setiembre - -

Continda...
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Colimetria No bact. mesof.
Muestra Fecha N.M.P./100ml| U.F.C/ml
16 Setiembre 2400 8000
16 Octubre 43 2200
16 Noviembre - -~
16 Diciembre - -
16 Febrero 9 3000
16 Marzo - -
16 Abril 240 60000
16 Mayo >3 400
16 Setiembre - -
18 Setiembre 46000 3000
18 Cclubre 23 2000
18 Noviembre 23 5500
18 Diciembre a3 50000
18 Febrero 9 650
18 Marzo 7 60000
18 Abrit 21 2000
18 Mavo - -
18 Setiembre - -
19 Setiembre 110000 40000
19 Qctubre 93 8000
19 Noviembre - -
18 Diciembre 43 10000
19 Febrero 43 700000
18 Marzo a3 15000
19 Abril a3 2200
19 Mayo - -
19 Sefiembre B -
20 Setiembre >=240000 70000
20 COctubre 460 30000
20 Noviembre >=2400 400000
20 Diciembre >=2400 800000
20 Febrero 1100 350000
2 tMarzo 200 300000
20 Abni 240 40000
20 Mayo - -
20 Setiembre - -
21 Setiembre >=24000 6000
21 Octubre 23 1100
21 Noviembre 240 7600
21 Diciembre 240 16000
21 Febrero 4 1000
21 Marzo 23 3000
21 Abril 21 10000
21 Mayo 7 40000
21 Setiembre - -
22 Setiembre >=24000 350000
22 Octubre 1100 42000
22 Noviembre 480 24000
22 Diciembre 460 16000
22 Febrero 21 400000
22 Marzo 21 300000
22 Abril 1100 34000
22 Mayo >=2400 140000
22 Setiembre - -
Continaa...
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Colimefria  No bact. mesof.

Muestra Fecha N.M.P./100ml UF.C/mi
23 Setiembre 1100 42000
23 QOctubre - -
23 Noviembre 1100 60000
23 Diciembre 1100 20000
23 Febrero 7 50000
23 Marzo ‘ 15 300000
23 Abrit 210 84000
23 Mayo 1100 200000
23 Setiembre - -
24 Setiembre >=24000 480000
24 Octubre >=2400 8000
24 Noviembre >=2400 5000
24 Diciembre >=2400 130000
24 Febrero >=2400 300000
24 Marzo 150 400000
24 Abril >=2400 920000
24 Mayo >=2400 1000000
24 Sefiembre - -

25 Setiembre >=24000 360000
25 Octubre >=2400 8000
25 Noviembre >=2400 660000
25 Diciembre >=2400 330000
25 Febrero >=2400 800000
25 Marzo 1100 4900600
25 Abril >=2400 1200000
25 Mayo >=2400 800000
25 Setiembre - -

26 Setiembre >=24000 406000
26 Octubre >=2400 200000
26 Noviembre 240 240000
26 Diciembre >=2400 540000
26 Febrero >=2400 200000
25 Marzo 210 160000
26 Abril 11 100000
26 Mayo >=2400 500000
26 Setiembre - . -
27 Setiembre 40 300
27 Qctubre <3 1000
27 Noviembre 240 23000
27 Diciembre <3 400
27 Febrero 4 1200
27 Marzo - -

27 Abril 23 1000
27 Mayo 43 14000
27 Setiembre <3 40000
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Tabla 2.18 Normas de calidad de aguas de la provincia de Mendoza (1)

128

PARAMETRO UNIDADES AGUA RIEGO CONTACTO VIDA
POTABLE (2) DIRECTO ACUATICA
PARAMETROS ORGANOLEPTICOS
COLOR ucv 15
OLOR No ofensivo
SABOR No ofensivo
TURBIEDAD UTN 2
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
LUMINIO mg/l 0,2 5 <0.1
AMONIO mg/l 0,2
{eARIC mg/| 0.7
BERILIO mgfl 0.1
BORO mg/l 0.3 <0,75
ICLORO LIBRE RESIDUAL mg/l 2
CLORUROS mgil 400
CONDUCTIVIDAD umho/cm 2500
DBO 5 20gC mgfl <3 10
DETERGENTES ANIONICOS ni espuma, ni olor
DUREZA TOTAL mg/l CO3Ca 500
HIERRO TOTAL mg/l 0,20 5 <03
OXIGENC DISUELTO mg/l >5 >5
SOLIO migh 200
SULFATOS mgii 400
ZINC mg/l 3 2 <0.03
pH 6.5-8,5 6.5-8.5 6,5-8,5
*SUSTANC!AS TOXICAS INORGANICAS
ARSENICO mgl 0.05 -0.1 0.05 <0.05
CADMIO my/l 0,003 0,01 0,005 <0,0002
CIANUROS mg/l 0,07 0,01 <0,005
COBALTO mg/l 0,05
COBRE mgil 1 0,2 5 <0.002
CROMO HEXAVALENTE mg/l 0,05 0,1 0,05 <0,002
CROMO TRIVALENTE {total) (total) (total) (total)
FLUORUROS mg/t <15 1 1,5
LITIO mg/| 2,5
MANGANESO mgfl 0.1 02 <0,1
MERCURIO mg/l 0,001 0,0002 <0,0001
NIQUEL , mg/l 0,2 <0,025
NITRATOS mgft 45
NITRITOS mg/l 3 <0,06
NITROGENO AMONIACAL mg/l 0,02
IPLATA mg/l 0,05
PLOMO mgfl 0,01 5 <0,001
SELENIO mg/l 0,01 0,02 0,0t <0,001
Continga...
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PARAMETRO UNIDADES AGUA RIEGO CONTACTO VIDA
POTABLE DIRECTO ACUATICA

SUSTANCIAS TOXICAS ORGANICAS Y PESTICIDAS

1,1 DICLOROETENO ug/l 30

1,1,1 TRILOROETANO ug/! 2000

1,2 DICLOROBENCENO ug/l 1000 25
1,4 DICLOROBENCENOQO ug/! 300 4
1,2 DICLOROETANO ug/l 30

1,2 DICLOROETENO ug/l 50

1,2,3/4 TRICLOROBENCENO ug/l 0,5

1,3,5 TRICLOROBENCENO ug/l 0,65
1,2.3,4/5S TETRACLOROBENCENO ug/l 0,1
1,2,4,5 TETRACLOROBENCENO ug 0,15
2.4 D {acido 2.4 diclorofenoxacético) ugfl 30 4
24,6 TRICLOROFENOL ug/| 200

ALDRIN Y DIELDRIN ug/l 0,03 0,004
BENCENO ugfl 10 300
BENZC{A) PIRENO ug/l 0,7

BRCMOFORMO ug/l 160

BROMODICLOROMETANO ug/! 60

CLORDANO (total de isomeros) ug/l 0,2 0,006
CLORQFORMO ug/l 200

CLORURO DE VINILO ug/| 5

DIBROMOCLOROMETANOC ugfl 100

DICLOROFENOL ugfl 0,2
JDICLOROMETANO ug/l 20

DDT ug/l 2 0,001
DIFENILOS POLICLORADOS ug/| 0,001
ENDOSULFAN ug/l 0,02
ENDRIN ug/l 0,06023
ESTIRENO ug/l 20

ETILBENCENO ug/l 300 700
FENOLES ug/l CsHs0H 1 <1
GAMMA-HCH (lindano) ug/l 2 0,01
HEPTACLORO Y HEPTACLORO ugfl 0.03 0,01
EPOXIDO

HEXACLOROBENCENO ugft 1 0,0065
HEXACLOROBUTADIENO ug/l 0.1
HIDROCARBUROS TOTALES ug/| 500

MALATION ug/l 180

METIL PARATION ug/l 7

METOXICLORO ug/l 20

MONOCLOROBENCENO ugh 300 15
MONOCLOROFENOL ugfl 7
PARATION ug/! 35

PENTACLOROBENCENO ug/l 0,03
PENTACLOROFENQL ugfl 9 0,5
ITETRACLOROETENO ugh 40 260

Continta...




PARAMETRO UNIDADES AGUA RIEGO CONTACTO VIDA
POTABLE DIRECTO ACUATICA
SUSTANCIAS TOXICAS ORGANICAS Y PESTICIDAS (Continuacion)

JTETRACLOROFENOL ug/l 1
TOLUENO ug/l 700 300
TOXAFENO ug/l 0,008
TRICLOROBENCENOS ug/t 20
TRICLORCETENO ug/l 70
TRIHALOMETANOS ug/l 200
XILENOS ug/l 500
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
BACTERIAS AEROBICAS Nro por mi 100
COLIFORMES TOTALES INMP. por 100m <2

Nro por 100 mi 0
E. COU O COLIFORMES INMP por 100m <2 1000 200
TERMOTOLERANTES Nro por 100 mi 0
PSEUDOMONAS AEROGINOSAS Nio por 100 mi ausencia
FOTOPLANCTON Y ZOOPLANCTON Nro por fitro ausencia
GIARDIA LAMBLIA Nro por 100} ausencia

Notas: (1) Las normas sobre calidad de aguas no son atn de aplicacion en ia provincia de Mendoza, han sido
elaboradas durante el Taller scbre normas de calidad de aguas organizado por el EPAS y han surgido del consenso de
diversas instituciones relacionadas con los recursos hidricos.

(2) Son valores de limites méximos.

Fuente; EPAS, 1995, Primer Taller provincial scbre Normas de Calidad de Aguas. Mendoza
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Tabla 2.20 Caudal de los colectores de desagiie del area de riego del Tunuyan Inferior

Colector Barnales Santa Rita Cafiada Moyano Viejo Retamo
Q Q Q Q

Mes ms m¥s m/s ms

Enero 0,1340 0,2110 0,4540 0,2870
Febrero 0,1380 0,2240 0,4350 0.2790
Marzo 0,1460 0,2240 0,4670 0,2850
Abril 0,1420 0,2230 0,4620 0,2930
Mayo 0,1320 0,1950 0,3860 0,2530
Junio 0,1340 0,1910 0,4270 0,2710
Julio 0,0710 0,1070 0,2530 0,1850
Agosto 0,0710 0,1360 0,2590 0,1840
Setiembre 0,1390 0,1840 0,4230 0,2740
QOctubre 0,1440 0,2250 0,4680 0,3050
Noviembre 0,1490 0,2100 0,4490 0,3010
Diciembre 0,1400 0,2160 0,4510 0,2750

Nota: Caudales obtenidos con el Modelo de optimizacion de riego y drenaje del area de riego y

drenaje del area del rio Tunuyan Inferior (TUNIN)

Fuente: INCYTH - CRA (Mendoza. Argentina) - STARIN CENTRE (Wageningen, Holanda)
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APENDICE 3

Variabilidad Temporal y Espacial de los Principales Indicadores de la Calidad
del Agua de la Cuenca Inferior del rio Tunuyan
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Nota: Las escalas de los gréaficos son diferentes
Figura 3.1 Variabilidad temporal de los sélidos totales en
(Para el periodo Septiembre 1992 - Septiembre 1993)
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Figura 3.3 Variabilidad temporal de la DQO en los canales de riego (Para el Periodo Septiembre 1992
Septiembre 1993)
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Figura 3.4 Variabilidad temporal de ia DQO en ios colectores de desagiie (Para el periodo
Septiembre 1892 - Septiembre 1993)
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Figura 3.5 Variabilidad temporal de la conductividad eléctica en los canales de riego
( Para el periodo Septiembre 1992 - Septiembre 1993)
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Figura 3.6 Variabilidad temporal de la conductividad eléctica en los colectores de desagt

( Para el periodo Septiembre 1982 - Septiembre 1993)
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Figura 3.7 Variabilidad temporal del contenido de sodio en los canales de riego
(Para el periodo Septiembre 1992 - Septiembre 1983)
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Figura 3.8 Variabilidad temporal del contenido de sodio en los colectores
de desagiie (Para el periodo Septiembre 1992 - Septiembre 1983)
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Figura 3.9 Variabilidad temporal del contenido de cloruros en los canales de riego
(Para el periodo de Septiembre 1992 - Septiembre 1993)
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Figura 3.10 Variabilidad temporal del contenido de cloruros en los colectores de desgiie.

(Para el periodo de Septiembre 1992 - Septiembre 1993)
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Figura 3.11 Variabilidad espacial del contenido de sodio en los canales de riego

(Para el periodo de Septiembre 1992 - Septiembre 1993)
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Figura 3.12 Variabilidad espacial del contenido de sodio en los colectores de desagiie

(Para el periodo de Septiembre 1992 - Septiembre 1993)
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Figura 3.13 Variabilidad espacial del contenido de cloruros en los canales de riego
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Figura 3.14 Vagiébilfdad espacial del contenido de cloruros en los colectores de desagiie
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