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LA FLEXIBILIDAD DE LOS ESPACIOS”

El desarrollo de la presente investigacion, se basa en el estudio de un término que es utilizado con frecuencia, y
que se interrelaciona con diferentes campos o ambitos (bioldgico, psicoldgico, fisico, etc.), haciendo referencia
a la Adaptabilidad como concepto, se realiza un analisis acerca de los estudios pre-existentes de la misma, asi
como también en lo que respecta directamente a su aplicabilidad en arquitectura. A través de este estudio se
evidencia, que el interés por el planteamiento de una Arquitectura Adaptable tiene sus origenes desde los anos
cincuenta, con las propuestas realizadas por Frei Otto y otros arquitectos de importante trayectoria como Le
Corbusier; de los cuales se obtienen significativos aportes que nos permiten desarrollar y sustentar los objetivos
de este estudio, para asi aplicarlos en el disefio de un Edificio de interaccion estudiantil de la Universidad de los
Andes.

Al hablar de arquitectura adaptable, se hace referencia a las posibilidades que se tienen para lograr que el hecho
arquitectonico, se adectle a las necesidades del hombre; teniendo diversidad de opciones para lograr este
principio, como lo son: la variabilidad, la conformabilidad, la movilidad, la flexibilidad, etc., al definir todos
estos aspectos, se logra establecer el eje principal para la investigacion, permitiendo concretar las
posibilidades para darle solucion al problema de disefio planteado, que basicamente trata de la ausencia de

este tipo de arquitectura en la ciudad de Mérida.

Por otra parte, es importante destacar que a través de 1a historia se han realizado propuestas de arquitectura
adaptable, pero en su mayoria han sido aplicadas a unidades habitacionales, sin embargo, se encuentran
algunos casos que se han planteado en edificios culturales, por lo tanto, se toman éstos como referentes,
analizando los conceptos de disefio desarrollados en cada uno de ellos para lograr la flexibilidad de sus

espacios, y de esta manera obtener aportes que sustenten los criterios de disefio para este caso en particular.
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En resumen se puede decir, que el objetivo primordial de esta investigacion es estudiar la adaptabilidad en la
arquitectura, y ¢como se logra que los espacios arquitectonicos puedan ser flexibles, a través del desplazamiento
u/0 movimiento de sus elementos (paredes, cubiertas y pisos)?, en los cuales los estudiantes logren interactuar a
través del desarrollo de actividades culturales y de recreacion; de esta manera se estudio el concepto de
adaptabilidad, ¢como se aplica en la arquitectura? y a su vez los elementos a través de los cuales se logra
flexibilizar los espacios, obteniendo con todo esto ciertos mecanismos que se deben tomar en cuenta para la

funcionalidad y eficiencia de la edificacion propuesta.

La arquitectura adaptable, abarca varios campos, desde la adaptacion al contexto, a los factores climéaticos

(bioclimatica), e incluso al hombre; siendo este dltimo, el factor determinante para el planteamiento realizado, ya
que se busca ofrecer un acondicionamiento idoneo de los espacios a las necesidades de los estudiantes de la
Universidad de los Andes, por lo que es importante que cada drea en la edificacion, que conlleve actividades de
interaccion estudiantil sea factible a cambios en cuanto a sus dimensiones o bien a sus propias funciones,
logrando con esto que los estudiantes desarrollen sus actividades de manera grata, debido a la posibilidad de
adaptar los espacios a su conveniencia, otorgando con esto que se apropien de los mismos, y que la eficiencia de

|a edificacion sea mayor.
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- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La Universidad de los Andes, una de las principales casas de estudio universitario de nuestro pais, posee tres
importantes nucleos localizados en la Region Andina, comprendiendo los estados Tachira, Mérida y Trujillo;
siendo de éstas, la Ciudad de Mérida, donde se encuentra la mayor extension por ser su sede principal; a su vez

la Universidad de los Andes, ntcleo Mérida, posee varios sub-ntcleos extendidos a lo largo de toda la ciudad y

Z

organizados por areas de conocimiento siendo los principales: el nicleo Pedro Rincon Gutiérrez (la Hechicera), el
ntcleo La Liriay Campo de oro, destacando que las facultades no estan localizadas Unica y exclusivamente en el

campus universitario, sino que se encuentran dispersas en distintas areas de la ciudad; a lo que también se
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suman los edificios administrativos de la universidad (el Rectorado, el Edificio Administrativo, Oficinas de
Registro Estudiantil y la Direccion de Asuntos Estudiantiles). Sin embargo y a pesar de que esta se encuentra
dispersa en la ciudad, la misma no posee ninguna edificacion en la que se desarrollen actividades para la
interaccion estudiantil (Foros, Seminarios, encuentros y actividades para su entretenimiento e intercambio), y que

a su vez los represente a través de su imagen marcando con esto un Hito de la U.L.A.

Por otra parte, en la imagen arquitectonica que poseen las edificaciones de la Universidad y la que se observa, en

la ciudad en general, no existen precedentes de arquitectura adaptable; lo cual se hace necesario, aun mas, al

hacer referencia a la masa estudiantil, que dia a dia experimenta un crecimiento personal y que entre todos
existen intereses tan distintos, sin embargo llevan a cabo sus actividades en estos ambientes rutinarios sin
posibilidad de adaptacion o flexibilidad de los mismos, con lo que se asume, que es necesario el planteamiento
de una edificacion de la U.L.A que permita el desarrollo de actividades de interaccion estudiantil y que a su vez

tenga la posibilidad de adaptarse a las necesidades de los estudiantes.
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- OBJETIVOS

Objetivo General:

= Realizar un proyecto de disefio arquitectonico para estudiantes de la U.L.A, basado en el estudio de la

adaptabilidad y su aplicacion en la arquitectura.

Objetivos especificos:

Establecer los principios basicos que definen la adaptabilidad arquitectonica.
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= Estudiar los conceptos y aplicaciones de adaptabilidad que se han hecho, para asi aplicarlos en una
edificacion que se adecue a las distintas necesidades de los estudiantes de la ULA.
= |dentificar, a través de qué elementos se logra la flexibilidad en los espacios para concretar las

posibilidades de aplicacion en el proyecto a realizar.

= |dentificar las necesidades estudiantiles a las cuales se les va a dar respuesta en el planteamiento de
diseno, logrando puntualizar las actividades que se desarrollaran en la edificacion.

= Lograr que la edificacion cubra necesidades de los estudiantes y que a su vez sea rental para la ULA.

PRIMER

FORMULACION DE LA PRECUNTA:

¢Se puede lograr que un espacio arquitectonico varie o cambie, a través de sus elementos constructivos,

para asi adaptarse segun la necesidad que se presente en el desarrollo de actividades?

HIPOTESIS.

“Los espacios arquitectonicos, pueden ser adaptados segun las necesidades de cambio, que se presenten en el
desarrollo de las actividades que en él se lleven a cabo, debido a que las edificaciones son permanentes es

necesario concebirlas desde una vision que permita flexibilizar sus espacios y adecuarse a exigencias futuras”
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- JUSTIFICACION & IMPORTANCIA.

El desarrollo de esta investigacion resulta de gran importancia, ya que se indagara acerca de la arquitectura
adaptable, de la cual no existen precedentes en la ciudad; y que permitira el planteamiento de una edificacion que
se adecue, no solo al contexto sino también a las exigencias de cambios que se presentan al transcurrir el tiempo
0 al simplemente suscitarse alguna situacion que asi lo exija; asi como también, lograr la propuesta de un

espacio que por sus caracteristicas pueda cambiar sus dimensiones de acuerdo a la necesidad que se presente;

Z

al exponer todo lo anterior, se puede decir que, es de interés profundizar acerca del concepto de arquitectura

adaptable y de los elementos que permiten flexibilizar los espacios, logrando de esta manera, que la imagen
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arquitectonica de dicha edificacion represente a la versdtil poblacion estudiantil de la Universidad de los Andes y
a su vez le brinde la receptividad necesaria para el desenvolvimiento de actividades que incentiven a su
interaccion con otros estudiantes.

Ademas es importante destacar que los precedentes que existen, no en la ciudad, sino en la evolucion de este

tipo de arquitectura, en su mayoria casi total ha sido aplicada en viviendas, cuyo objetivo principal es que las
mismas se puedan ir adaptando a las necesidades segun crecimientos familiares, dejando de lado la posibilidad
de aplicarla en cualquier tipo de edificaciones con lo que se evidencia ain mas la necesidad de este

planteamiento.

PRIMER CA

Por ofra parte, la investigacion puede ser la base para retomar posteriormente futuras investigaciones por
individuos que deseen indagar o buscar qué se ha dicho y qué se ha hecho en los dltimos afios sobre este tema,
con el fin de dar un nuevo aporte sobre Ia flexibilidad de los espacios y como se logra la misma y que el
resultado que se obtenga no sea solo aplicable a un proyecto particular, sino que la tematica que aqui se
desarrolla, se puede adaptar a muchas otras situaciones que permitan dar soluciones acordes esperadas por los

futuros investigadores.

DELIMITACION D& LA INVESTICACION.

La investigacion a desarrollar en este Trabajo Especial de Grado, se ha delimitado basicamente a la creacion de
un conocimiento que defina la arquitectura adaptable y las posibilidades de flexibilizar los espacios
arquitectonicos, para posteriormente ser aplicados a un Edificio de interaccion estudiantil, haciendo énfasis en el

planteamiento espacial idoneo para que los estudiantes realicen actividades de intercambio cultural y recreativo.
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ADAPTABILIDAD.

“La Adaptabilidad, es la facilidad con la que un sistema o componente puede modificarse para mejorar sus

condiciones y adaptarse a cambios del entorno™ (atip:/www.planetacodigo.com/wikilglosario:adaptabilidad).
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“La Adaptabilidad, es un concepto que surge en la arquitectura desde tiempos

remotos, y que actualmente define al espacio arquitectonico como un sistema

capaz de ser readecuado con dos fines primordiales: responder mas eficientemente
a las cambiantes necesidades de nuestra sociedad, permitiendo el libre desarrollo
de los individuos y sus actividades; asi como también de la sensata utilizacion de
los recursos empleados en la construccion y funcionamiento de dicho espacio
arquitectonico. La adaptabilidad no se plantea como un movimiento estilistico, 0
una busqueda formal, es un concepto integral que abarca la totalidad de la obra  FIGURA1
arquitectonica, para la generacion de edificaciones que respondan de una manera

comprometida a un tiempo social, ambiental y tecnoldgico de grandes y urgente

eXigencias.” (http://www.espacios+arquitectonicos +adaptables.ve)

“El concepto de adaptacion segun Ewald Bubner, surge de procesos del mundo
organico. Describe la acomodacion de un organismo o de distintos miembros de él
a su medio, para conservar o mejorar las condiciones de vida. En la Biologia,
Psicologia y Sociologia se designan como adaptables las estructuras naturales
(seres vivos); en las construccion en cambio, las estructuras artificiales (obras). Si

lo consideramos exactamente, las estructuras artificiales no tienen la capacidad de

adaptarse, sino que son adaptadas, es decir, el constructor tiene la capacidad de HGURA2
construir las obras de tal manera que puedan adaptarse a las correspondientes

necesidades humanas.

En la adaptacion de obras se trata con construcciones que por su estructura permiten cambios. El concepto de
cambio en un edificio 0 en una parte de él puede desmembrarse en:

- Conformabilidad (cambio de forma de la obra).

- Movilidad (cambio de lugar o posicion).

- Planificacion del periodo til (planificacion del tiempo).
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- Amplitud (que permite la modificacion del interior de un espacio cubierto)”

Por otra parte, segun Hans Schaefer en sus Notas de Medicina Social sobre la
adaptacion al medio construido, del seminario de Arquitectura Adaptable por Frei
Otto; afirma que “la adaptabilidad desde su punto de vista bioldgico se consigue a

través de la tolerancia y por modificacion activa de las propiedades del hombre que

se adapta. El aumento de temperatura puede soportarse o eliminarse por regulacion.

Es sorprendente lo que el hombre aguanta, para ello desarrolla tolerancias y nuevas  FIGURA 3
regulaciones. La adaptacion por aprendizaje tiene lugar por sumision o buscando

satisfacciones evasivas.

En este aspecto se puede decir, que el concepto de aaaptabiliaad esta vinculado a

varios campos de estudio, biologico, psicologico, y hasta constructivo, en cualquiera

ade los casos; este concepto significa la adecuacion de uno o varios sistemas, a los
cambios que Sse susciten al transcurrir el tiempo 0 bien, a las necesidades que se
presenten, todo esto con el objetivo de mejorar las condiciones existentes.

Al analizar esta definicion, se entiende la importancia que posee la misma en el tema

planteado, ya que puntualiza el eje principal de la investigacion y a su vez establece — FIGURA4
algunos aspectos que se deben considerar para el desarrollo de la propuesta, tales
como. que los sistemas que componen la edificacion sean factibles al cambio para
adecuarse a nuevas Situaciones logrando responder eficientemente a las
necesiaades que se presenten, y sintetizar las posibilidades que existan para lograr
un planteamiento que satisfaga las exigencias de nuestra sociedad; especificamente
la conformada por los estudiantes de la Universidad de Los Andes como. desarrollo

de actividades culturales, recreativas, y hasta cotidianas en espacios factibles a la

FIGURA 5

mu/t/'p//'cidad. (Propio de autora.)
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ARQUITECTURA ADAPTABLE_EVOLUCION.

“La arquitectura adaptable es un movimiento iniciado en los afos cincuenta del siglo XX y que se ocupa de las

cuestiones relacionadas con la adaptacion de una obra a las necesidades actuales del hombre, cuya base
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principal es la construccion ligera y flexible.” (Bubner, E. (1974). Arquitectura Adaptable. Resumen histérico. Barcelona: Gustavo Gili.)

Se define, como la respuesta a la variacion del medio edificado a las necesidades e intereses de las personas, €s
decir, a la posibilidad de sumar o restar recintos dentro de una vivienda, segun crecia o cambiaba la familia. Esto
se restringia a las posibilidades que entregaba el mercado en ese momento, asi lo expreso en 1974, Rudolf
Wienands, al plantear que: “la tecnologia de punta lleva a productos cada vez mas duraderos, y que cada vez
ofrecen mas resistencia al cambio, dicho de otro modo, mds impersonal. EI derribar y generar una nueva
construccion es considerado muy a menudo como la solucion mas rentable, ya que los cambios imprevisibles,

que cada vez se producen mas rapidamente, chocan con una tecnologia mas rigida y en consecuencia enemiga

de la transformacion”. Pero Adaptabilidad no solo lo podemos entender desde la variacion de las relaciones
familiares, sino también desde las variaciones del entorno, del contexto, del clima, o de la variacion del mismo
sistema y en ese sentido el concepto de personalizacion o modificacion para requisitos particulares.

Otro autor Jurgen Joedicke lo define desde el concepto de flexibilidad. “La flexibilidad, responde a la posibilidad
de modificar el entorno en el tiempo y es subdividible en tres conceptos: movilidad, evolucion o elasticidad. La
movilidad implica una rapida modificacion de los espacios segun las horas y las actividades de la jornada; la
evolucion supone la modificacion a largo plazo segun las transformaciones de la familia; la  elasticidad

corresponde a la modificacion de las superficie habitable adjuntando una o mas estancias”

En ese sentido, |a flexibilidad apunta a una variacion de los espacios segun las diferentes actividades partido por
tiempo, donde las actividades mas prolongadas en el tiempo, requieren de una adaptabilidad mds definitiva,
(concepto de evolucion) en relacion a actividades a corto plazo que requieren de una adaptabilidad provisoria
(Concepto de movilidad). Esta definicion, al igual que la anterior, define la adaptabilidad de un sistema
constructivo a distintos momentos de su vida util, ya sea de una forma mas definitiva, es decir por un tiempo mas

prolongado, o0 de una manera mas provisoria, por un corto tiempo. (Bubner, E. (1974). Arquitectura Adaptable. Resumen

histérico. Barcelona: Gustavo Gili.)
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Por altimo, Daniel Rosenberg, define el tema de arquitectura adaptable asociado al
concepto de variabilidad: “La utilizacion de sistemas genéricos conformados por
partes en movimiento permite reconocer, en cada una de las resoluciones
especificas, un estado deformado del anterior. Asimismo, si consideramos dicho
sistema genérico como la relacion constructiva entre elementos materiales, su

resolucion formal incorpora las posibilidades de variacion al momento de construir.”

Esta tltima definicion se diferencia de las anteriores, ya que plantea la adaptabilidad

de un sistema, a partir de distintos modelos segun las demandas del mercado, de

forma inmediata. FIGURA 6

(http://www.magisterarq./irayectoria_trabajos/problemas_de_arquitectura.ve)

En este punto, puedo sintetizar que la arquitectura adaptable esta basada en la

busqueaa de soluciones edificatorias, que permitan un mayor aprovechamiento de
los recursos constructivos, haciendo mejor utilizacion de los adelantos tecnologicos,
que permiten obtener mayor resistencia, ligereza y flexibilidad en los materiales para
la construccion de espacios que sean acordes a las exigencias actuales de la
sociedad en general.

Por otra parte es importante destacar que la misma no se refiere solo al crecimiento
familiar sino a cualquier tipo de poblacion cambiante o cualquier tipo de edificacion;

asi como también resultan significativas las posibilidades desde las cuales se puede

lograr una arquitectura adaptable y los conceptos que se relacionan a ella sequn el

FIGURA 7

tratamiento de sus componentes desde la adaptacion de los espacios a las personas

y desde las posibilidades ael objeto mismo.

En este sentido, la adaptabilidad va a estar sujeta a las propiedades de los materiales y a las posibilidades de
asociacion entre estos, que permitan generar distintos escenarios posibles para un problema o para la necesidad
ade alguna poblacion, llegando a concluir que el planteamiento a realizar debe considerar una construccion ligera y
flexible, asi como también ofertar la posibilidad de que los espacios puedan ser ampliados o reducidos de ser

necesario, a través de maoaulos desplazables o bien de que sus elementos lo sean (paredes, techos). (Propio de
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En 1914, los futuristas Sant “Elia y Marinetti introducen pensamientos radicales en
sus proyectos de la «nueva ciudad». La brusca contradiccion existente entre el
mundo moderno y el anclado en la tradicion comprueban que «de hecho hemos
perdido el sentido de lo monumental, lo pesado y estatico y hemos aumentado

nuestro gusto por lo practico, lo perecedero y rapido». Ponen especial énfasis en

sefalar que son caracteristicas fundamentales de la arquitectura futurista el que se FIGURA B
‘consuma” y sea perecedera. «La vida de una casa no serd tan larga como la
nuestra, cada generacion deberd construir su ciudad.»

Diez anos mas tarde, Van Doesburg formula su teoria de la estructuracion
elemental, y dice “La nueva arquitectura es abierta”. El conjunto existe en un espa-

cio que se divide correspondiendo a las distintas exigencias funcionales. Esta

division tiene lugar por medio de superficies de proteccion (exterior). Las primeras,
que separan entre si los distintos espacios funcionales, pueden ser moviles, lo que

significa que las superficies de separacion (antes paredes interiores) pueden

sustituirse por superficies o placas desplazables.
FIGURA 9: Maqueta estudio: Paredes

desplazables

Le Corbusier, en los cinco puntos para la nueva arquitectura defiende la planta libre:
“El sistema de apoyo soporta las cubiertas intermedias y llega hasta debajo del
tejado. Las paredes intermedias se introducen segun las necesidades, de forma que
ningun piso esté ligado a otro. Dejan de existir las paredes de carga, solo hay
membranas de distinto espesor. La consecuencia es la libertad absoluta en la

configuracion de la planta”.

En 1931, Le Corbusier proyecta «un museo sin fachada, con la posibilidad de un

FIGURA 10: Boceto del Museo sin
fachada de Le Corbusier

crecimiento ilimitado. ElI museo tiene sélo un tipo de vigas, pilares y ventanas. Se
desarrolla a partir del centro y puede ampliarse a voluntad a partir de su forma de

espiral cuadrada.
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Richard Buckminster Fuller, persigue con la construccion adaptable dos fines
simultaneos: con una gran luz persigue por una parte dar libertad dentro del
espacio a las personas que estan bajo el techo, y por otra, con las habitaciones
desplazables, eliminar la fijacion a un lugar; un camino lo lleva a gigantescas

clpulas y otro a casas maviles, como la casa Dymaxion, construida en 1930 con

metales ligeros y plastico, con un ntcleo de instalaciones especiales para bafo y

. FIGURA 11: Casa Dymaxion
cocina.

De Konrad Wachsmann, conocemos los trabajos en el campo de la construccion por tableros y del armazon
portante espacial. Pretende que el edificio pueda desarrollarse a partir de detalles fabricables en serie, a lo que
hace especial insistencia y destaca el cardcter inalienable de la estandarizacion y la prefabricacion de los
elementos constructivos para una arquitectura adaptable. «Siguiendo las condiciones de la industrializacion, la
obra se desarrollard indirectamente por multiplicacion de la célula y del elemento. Los sistemas de coordinacion
modular, los métodos experimentales cientificos, las leyes de la automatica, 1a precision, influyen en el proceso
creativo”.

Frei Otto persigue analogos objetivos. En 1959, con sus colaboradores del taller de desarrollo de la construccion
ligera, efectud por vez primera una revision completa de la problematica de la construccion adaptable. Se llevan a
cabo experiencias comparativas con el crecimiento y disminucion de una familia, sentando los criterios de fijeza y
movilidad de las personas en relacion con la arquitectura adaptable. Las propuestas de adaptacion comprenden
edificios individuales y la construccion urbana. Se ponen en discusion sistemas de ordenacion constructiva
adaptables. «Todo aquel que se ocupa de problemas constructivos debe reconocer que las exigencias que se le
plantean a una construccion no son casi nunca constante, ya que cambian rapidamente, casi a diario y el ritmo de
tales cambios es hoy mayor que antes.»

Basandose en estructuras tridimensionales para salvar grandes luces, como las concebidas por Konrad
Wachsmann, Eckhard Schulze-Fielitz, desarrolla, como Yona Friedman y otros, un sistema de construccion urbana

en funcion de un minimo material, un maximo aprovechamiento del espacio y gran variabilidad.
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del propio Otto busca a través de la arquitectura adaptable un camino hacia una
arquitectura mas humana.

Mientras que los proyectos antes citados se basaban en materiales ligeros y
transformables, Los proyectos de Moholy-Nagy en su actividad en la Bauhaus ya
valoraban la posibilidad de emplear aire comprimido como material de
construccion, en busqueda de lograr cada vez mayores luces con menos
material, finalizando asi en Ias construcciones neumaticas como las propuestas
de Werner Ruhnau y las cortinas de aire como proteccion intermitente, inmaterial
e invisible para espacios abiertos de M. Goenng. Al considerar los precedentes

tedricos de la arquitectura adaptable observamos:

En la fase inicial del siglo XX se reconoce por vez primera que la arquitectura
debe adaptarse a los constantes cambios y renovaciones que aporta el desarrollo
técnico en todos los campos de la vida. Con ello se plantea una exigencia

esencialmente nueva a la arquitectura, contraria a las ideas tradicionales, segun

las cuales la solidez y la durabilidad son propiedades inherentes.” (Bubner, E. (1974).

Arquitectura Adaptable. Resumen histdrico. Barcelona: Gustavo Gili.) FIGURA 13

En este punto es importante considerar los distintos planteamientos que han realizado diferentes arquitectos de
frayectoria reconocida y en los que se denota siempre la busqueda de una arquitectura que se haga parte del
hombre, adecuandose, mas que como Su elemento de proteccion, como parte de sus exigencias y cambios,
analizando esto es importante considerar la factibilidad que ofrece el disefio modular para un mejor desarrollo de
la adaptacion de los espacios, lograr el planteamiento de una arquitectura abierta (funciones adaptables) y la

importancia de los adelantos tecnologicos que permiten la estandarizacion de los elementos constructivos. (ropio de

autora,)
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inconsciente sea el proceso de la construccion. Varios ejemplos lo confirman:

los pueblos de los indios de Nuevo México son un modelo perfecto de

adaptabilidad, en especial de conformabilidad. Wienands comprueba que enla  rajpa 14

estructura social pluralista de este pueblo la comunidad cuenta mas que el

individuo.

Esta estructura corresponde a la disposicion de unidades de habitacion que
pueden adicionarse segun las necesidades, en agrupaciones crecientes. El
proceso de transformacion de las necesidades es mas lento para los indios
mexicanos que para nosotros. En consecuencia, sus edificaciones

corresponden mds a sus exigencias, que entre los pueblos civilizados con rapi-

dos cambios. Pero si se piensa que los civilizados disponen de una industria
de la construccion altamente desarrollada, y que los indios mexicanos en

cambio, solo poseen materiales y medios tan sencillos como el barro, nos

encontramos con que la practica constructiva espontdnea de los pueblos
proximos a la naturaleza responde mejor a las necesidades bésicas que la  FIGURA1S

praxis constructora industrializada de los civilizados.

Los pueblos son transformados cuando ya no cumplen con su cometido. En este sentido puede hablarse de una
constante correspondencia entre forma de la construccion y utilidad. EI pasar frio en invierno puede Ilevar
directamente a una accion constructiva: se tapa una abertura. Aqui |a arquitectura adaptable aparece como «un

reflejo ante los inconvenientes percibidoss." (Rudoif Wienands. Seminario de Arquitectura Adaptable. Barcelona: Gustavo Gili.)

Otro ejemplo segtin Edwald Bubner de esta arquitectura lo componen las formas constructivas sencillas en Africa
y la India, en las que también se emplea el barro y que pueden considerarse adaptables. Los llamados
“compounds” del Sahara son un ejemplo de conformabilidad y planificacion en el tiempo de todo un complejo
de edificios: un compound consta de varias viviendas rodeadas de un muro, que constituye la Unica parte
constructiva que permanece inalterada.
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clpula. Los principales materiales son el barro, el bambu, la Palmera y la Q
hierba trenzada. Y que segun las costumbres musulmanas, se van acomodando “aad” ﬁ;}:;%\ ;ii;;a_‘;
sl 2212 A ~n v\

segun el crecimiento familiar, desde el punto de vista de la arquitectura
adaptable esto significa que se acomodan constantemente a la variacion de las  FIGURA 16

relaciones familiares.

Por otra parte, en Guinea, Kenia y Vietnam, cuando hay un cambio de vivienda,
Se construye una casa nueva; ya que la vieja no ha sido instalada ricamente, o

se desmonta la existente y se transporta (movilidad). El transporte se efectla

en pequefas partes, o en grandes partes (paredes, techo). No se construye,

para una larga duracion (planificacion en el tiempo). Se construye de forma  FIGURA 17
ligera y movil para no privar a la propia vida de posibilidades de desarrollo y

para no forzarla a adoptar formas rigidas, inadecuadas, creadas por otros

individuos. Una variante especialmente ilustrativa de 1a construccion movil la constituye la vida en botes. En
Oriente, millones de personas viven sobre el agua. La extraordinaria movilidad de cada vivienda permite una
comunicacion viva, y variable a voluntad, entre casa y casa. Estas calles no precisan planificacion ni renovacion.
Hay agua suficiente para cubrir las exigencias humanas. En las estaciones calurosas es un factor regulador de

temperatura. (Bubner, E. (1974). Arquitectura Adaptable. Resumen historico. Barcelona: Gustavo Gili.)

El Palacio de Cristal Paxton, para la Exposicion Universal de Londres, representa el ejemplo mds caracteristico del
siglo de una construccion prefabricada y desmontable, abarca unos 70 000 m?y gracias a un estudio de largos
anos puede ser montada con facilidad y rapidez y desplazada sin dificultad. Pueden abrirse paredes enteras del
piso superior por medio de un mecanismo a distancia que permite airear su interior. De esta época se conocen
edificios en serie, de acero, para colonias, sobre todo en el terreno de la construccion religiosa, asi como un

puente de Eiffel desmontable hasta el ltimo detalle.
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de Organic Architecture (1970). Compara la casa con un organismo: “El edificio moderno, a diferencia de la
irresponsable acumulacion de partes, es ante todo un ser organico”. Lo cual pone de manifiesto en la planta libre
y flexible, anclada en la tradicion americana desde el comienzo de la colonizacion.

La posibilidad de adaptar una construccion a condiciones cambiantes, en general aumenta al disminuir el peso de
la misma (construccion ligera): esto lo podemos ver tanto en las tiendas, moviles y conformables, como en los
velum que cubren grandes luces. La conformabilidad interna basada en piezas constructivas ligeras las
encontramos sobre todo en la casa Japonesa. Pero también pueden adaptarse edificios grandes y como
excepcion, un material pesado también permite cambios. Cuanto mas sencillo se construye tanto mas facil es la

adaptacion”. (Bubner, E. (1974). Arquitectura Adaptable. Resumen histérico. Barcelona: Gustavo Gili.)

En lo expuesto anteriormente, se evidencia que la busqueda de plantear una arquitectura adaptable, ha estado
presente en diferentes paises, culturas y religiones, y que se han llevado a cabo varios casos de este tipo de
arquitectura a partir de diferentes enfoques; algunos solo por intuicion y adecuacion a condiciones naturales y
otros por adecuarse segun las necesidades familiares, o por la tener facil movilidad; o simplemente la busqueda de
mejorar sus conaiciones existentes.

En cualquiera de los casos, lo importante es destacar las diferentes posibilidades con las que se puede desarrollar
una arquitectura adaptable; en este caso particularmente se debe realizar un planteamiento que responda
eficientemente a las exigencias de cambios sequn las necesidades que los estudiantes presenten; a traves de la
adicion o sustraccion de moaulos asi como también debe ser una construccion ligera que permita el

adesplazamiento de sus divisiones internas. (Propio de autora.)
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Incluye la capacidad de un proyecto para ser utilizado en diferentes lugares como
respuesta a desviaciones culturales y climaticas o distintas condiciones fisicas.
Estas cualidades las vemos en estructuras en membrana pretensada en la Universidad de Washington St. Louis,
en 1970-1971, para el Museo de Arte Moderno de Nueva York, para servir de cubierta a 1a exposicion de los
trabajos de Frei Otto. Inicialmente se proyectd para servir de union entre las terrazas superior e inferior del jardin
del museo. Posteriormente y s6lo con una modificacion sin importancia del sistema externo de suspension por
cables, se instalo de nuevo y se exhibio en la Art Galery de Ontario, Toronto (Canadd), y en el Museo de la

Ciencia e Industria de Chicago. La abertura del perimetro de la tienda permitié colocar los paneles de exhibicion a

cada lado, complementando los movimientos de los peatones.

Afecta a la envoltura externa o interfase entre el medio natural exterior y los elementos
interiores controlados. Ejemplos de este tipo de adaptabilidad lo observamos en un edificio el cual es un medio
construido por el hombre para responder en varios grados a las fuerzas del medio, para establecer una distincion
entre zona interna hecha por el hombre y una zona externa natural. La envoltura de un edificio puede compararse
con la piel humana, proporciona una interfase entre el interior y el exterior. La piel es un sistema altamente
sofisticada de adaptabilidad, que desarrolla una funcion de control ambiental. La envoltura de un edificio nunca
puede ser tan refinada, pero puede servir de mecanismo de control entre un espacio definido por factores
naturales y los originados por el hombre.

La misma hace referencia a los objetos controlables introducidos por el hombre dentro de
la envoltura. Este tipo de adaptabilidad los vemos en la mayoria de los casos, relacionadas a las exigencias diarias
de cambio de un edificio que seran mas frecuentes en el interior que en la envoltura externa. Si los sistemas que
definen el espacio interior y el equipamiento son independientes fisicamente y estructuralmente de la envoltura

externa, podran redistribuirse libremente para satisfacer las exigencias cuando estas se produzcan.
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La movilidad y la adaptabilidad interna fueron las consideraciones principales en el proyecto de una estructura
portatil, con fines educativos, realizada en 1970 por Anselevicius/Rupe and Medlin. Associated Archi-tects. Se
utilizé la posibilidad de una estructura de aire, desinflable y trasladable, para suministrar un espacio de gran luz,
para obtener un espacio dentro del cual se pudieran adaptar elementos internos y utilizarlos como clase,

gimnasio, cafeteria, estudio, libreria o auditorio.

En este tipo de adaptabilidad se incluyen mecanismos de retroalimentacion del
proyecto, para adelantar una respuesta adaptativa. Como la actividad ejercida por un termostato que responde
automaticamente a los cambios de temperatura y activa los mandos que controlan el equipo de calor y frio, es un
elemento de control adaptable, que maneja unas sefiales para adaptar la respuesta del sistema y mantener un

medio en condiciones térmicas Optimas. Algo como esto se puede evidenciar en la intervencion de Wilhelm

Schaefer, donde senal¢ la absoluta necesidad de controlar la corriente del rio, para mantener el equilibrio
ecologico con las zonas limitrofes, que han estimulado el desarrollo de un sistema de control adaptable altamente

sofisticado. (Richard L. Medlin. Arquitectura Adaptable. Tipos de adaptabilidad. Barcelona: Gustavo Gili.)

En los tipos de adaptabilidad descritos por Richard Larry Medlin, se precisa la forma de adaptacion edificatoria
desde diferentes posibilidades, mas sin embargo, se puede decir que, en este caso particular existe mayor relacion
con la Adaptabilidad Interna y la de respuesta, ya que la primera son las opciones de cambios que se pueden tener
en un espacio interior para responder a nuevas exigencias y la otra sugiere moviliaad de partes segun condiciones
externas como la temperatura, el sol, efc., lo cual se considera un importante aporte en el desarrollo de la
investigacion.

Al hablar de adaptabilidad interna, es importante hacer referencia a un concepto mencionado al inicio de este tema,
en el que se define la arquitectura adaptable desde un enfoque de flexibilidad, el cual se precisa como la
posibilidad de modificar los espacios en el tiempo y por una necesidad que se presente; y que a Su vez involucra

tres aspectos. .. (Propio de autora).
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(movilidad, evolucion y elasticidad). Debido a la semejanza que existe entre ambos conceptos, es importante
puntualizar a través del analisis de sus definiciones, las diferencias existentes y asi poder concretar el concepto

que describa con mayor precision su utilizacion en el planteamiento del proyecto.

Por una parte, entendemos que la adaptabilidad interna sélo implica la modificacion de un espacio interior, para
ser utilizado en varios, es decir, espacios compartidos; y por otra la Flexibilidad, hace referencia a la
modificacion de los espacios para cambios de activiaades o bien ampliacion de los mismos segun la necesidad
que se presente y a Su vez tener la capacidad de volver a su condicion inicial, en base a esto se determina que

el proyecto estara compuesto por ambos enfoques sequn las determinantes de los cambios en los espacios.

(Propio de autora).

Para tener una mayor comprension de lo expuesto anteriormente, se realiza la definicion de este concepto

sequn diferentes autores, llegando a concretar los elementos que permitiran el desarrollo de la propuesta

arquitectonica.
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En este punto se pretende desarrollar y profundizar acerca de los diferentes enfoques que se tienen de este
concepto, logrando de esta manera identificar su relacion a la arquitectura adaptable y como se puede aplicar en

la misma.

Segun La Real Academia de la lengua Espariola designa flexibilidad como “la

cualidad de lo flexible; propiedad de los cuerpos en virtud de 1a cual Se curvan Lo ejercicios de flexibitidad

ayudan a que los musculos se
estiren, protegen contra las

mientras dura la accion de una fuerza exterior aplicados a ellos”. o e
mayor alcance de
movimientos

Segun los autores (Ascension Ibdfiez, Javier Torrebadella), “la flexibilidad del
cuerpo humano en el campo del deporte, es definida como la mejora del rango
del movimiento articular o como la capacidad mecdnica fisiologica que se _
relaciona con el conjunto anatomico-funcional de los musculos y de las e

articulaciones que intervienen en la amplitud de los movimientos. La FIGURA 18

flexibilidad comprende propiedades morfofuncionales del aparato locomotor

que determinan la amplitud de los distintos movimientos del deportista”. El

término "flexibilidad" es mas adecuado para valorar la movilidad de las

articulaciones de todo el cuerpo. (www.deportedigital.galeon.com).

Por otra parte también se habla de flexibilidad a nivel de relaciones o desde el punto de vista del comportamiento
humano, por lo que también se puede definir como, la capacidad de adaptarse rapidamente a las circunstancias,
los tiempos y las personas, rectificando oportunamente nuestras actitudes y puntos de vista para lograr una mejor

convivencia y entendimiento con los demas.

(htip://www.proyectosalonhogar.com/Diversos _Temas/Flexibilidad.him).

Se han seleccionados diferentes enfoques para entender de manera mas amplia, los distintos campos que abarca
el concepto de flexibilidad, mas sin embargo en arquitectura no es mucho lo que se ha hablado, por lo que se
exponen las opiniones de arquitectos que han utilizado este concepto como base para el desarrollo de sus

disenos.
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Segun (José Efrain Cardona Carrion, 2005); “la flexibilidad de los espacios es

el tomar conciencia de la adaptabilidad, de la movilidad y de la
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multifuncionalidad, de los componentes definidores del mismo en funcion de

su habitante. La flexibilidad del espacio ha estado en las ideas de los

arquitectos desde principios del siglo pasado, manejandose a través de

FIGURA 19

conceptos como, la multifuncionalidad, la polivalencia, la movilidad y a través
de herramientas como el manejo de la tecnologia y a técnica, unidos siempre
a la industrializacion de los componentes del espacio arquitectonico,

buscando la diversidad.”

Por otra parte, Jiirgen Joedicke, en el libro de Frei Otto et att. Arquitectura

adaptable. 1979, sostiene que “las nuevas tendencias en el terreno de la

arquitectura, que aun no han encontrado su expresion en algo construido, e
provocan la preferencia por ciertos conceptos y el olvido de ciertas formas de FIGURA 20
hablar habituales. Un andlisis de estos conceptos muestra a menudo la
vaguedad de las nuevas ideas. Las palabras forma, funcion, construccion y
espacio del vocabulario habitual, casi ya no se emplean en las
argumentaciones. En su lugar aparecen conceptos como crecimiento,
cambio, adaptacion, envejecimiento e intercambio, variedad y flexibilidad;
Joedicke basa sus razonamientos en que la complejidad de las funciones, el
cambio de las necesidades del usuario y el desarrollo tecnoldgico convierten
en dudosa una arquitectura fija y predeterminada como la del funcionalismo.

Una arquitectura prefijada e invariable puede tener como consecuencia un

rapido envejecimiento del edificio, ya que no es posible una adaptacion a las

FIGURA 21

nuevas necesidades y al desarrollo tecnoldgico.
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Mientras que antes, el envejecimiento del material era la causa principal de decadencia del edificio, en el futuro
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discrepancia entre lo lento envejecimiento del material y el rpido envejecimiento funcional. Para solucionar este
problema se propone crear edificios de vida relativamente corta o estructuras variables flexibles con partes de
distinta duracion. La necesidad de la flexibilidad se basa en la tesis segin la cual las funciones cambian con
rapidez y no pueden predeterminarse. De ello se deduce que los edificios deben adaptarse a los deseos de sus

habitantes y a los nuevos desarrollos tecnoldgicos”. (Jirgen Joedicke. Arquitectura Adaptable. EI problema de la variabilidad y la

flexibilidad en la construccion. Barcelona: Gustavo Gili.)

Por tanto se puede decir que la aplicacion de espacios flexibles en arquitectura esta determinada en cierta

medida por el planteamiento de sistemas estructurales sencillos que permitan la insercion de elementos

constructivos practicos y ligeros, asequrando de esta manera que se podran obtener espacios que realmente
satisfagan las necesidades de cambios funcionales que se presenten, asi como también el aprovechamiento de
los adelantos tecnoldgicos en cuanto a materiales y sistemas constructivos evitando de esta manera el

envejecimiento funcional de la edificacion. (Propio del autor)

En otro punto de vista Bahamon Alejandro afirma que: “La flexibilidad de los espacios, también implica la
propuesta de sistemas basados, preferiblemente, en elementos seriados e industrializados, paneles correderas
(plegables o desmontables), mobiliario técnico, compactos giratorios, plafones o tabiques desmontables, etc.
Asimismo, la utilizacion de las denominadas cloisons épaisses (tabiques o muros espesos), habitual en la
distribucion de oficinas, permite confeccionar espacios separadores reversibles con capacidad de almacenaje. La
idea del contenedor (arcon, armario, etc.) como mueble- objeto “depositado” en el espacio (pero también como

pieza reconvertible, transformable) sugiere, asimismo, diversas posibilidades a la hora de favorecer una
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Nucleos multiuso o compactos de servicio transformables son algunos ejemplos de esta aproximacion
polivalente a un espacio multiforme y descaracterizado, hoy posible gracias a la existencia de soluciones
técnicas ya experimentadas en el sector terciario; planos equipados y redes conectards de instalaciones en

suelos registrables permiten la elasticidad de un espacio abierto a sucesivas posibilidades.” Bahamén Algjandro.

Arquitectura Aaaptable mévil, ligera, desmontable, modular, adaptable. Graficas Aman Sababell. Espafia, 2002).

Una vez abordado el concepto de flexibilidad, se puede concluir que en la propuesta a realizar, 10s espacios que
constituyen el proyecto inicialmente deben adecuarse al desarrollo de las actividades que en él se planteen con el

transcurrir del tiempo y de los cambios que se puedan ir presentando debido a las exigencias de los estudiantes,

a su vez que esto se puede llevar a cabo a traves del planteamiento de sistemas desplazables en cuanto a
cerramientos, lograr amplitud en los espacios asegurando versatilidad y aprovechamiento del mismo; teniendo
también como aspecto a considerar la modulacion, logrando asi correspondencia entre los espacios facilitando la

adicion o sustraccion de elementos cuando la situacion asi lo amerite. (Propio de autora.)

Por otra parte, al hacer referencia de la flexibilidad es importante conocer la aplicabilidad o alcance de la misma

en cuanto a los espacios en lo que se proyecte este concepto a través de los grados de flexibilidad.
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Puede modificarse en la compartimentacion por el propio usuario, haciendo
desplazar los elementos de separacion de espacios, como pueden ser tabiques plegables o paredes, armarios

desplazables. (Nocion de multimueble, herramientas multiuso, otros).

Se logran modificaciones en la compartimentacion de las plantas sin tocar la
estructura sustentante, desplazando los tabiques divisorios. Esto no es posible si los elementos divisorios fuesen
paredes de carga. Por lo tanto las exigencias de este caso solo pueden ser cumplidas por edificios con esqueleto
sustentante, en los que la funciones de sostener cargas y separar espacios son desempenados por distintos
elementos. Pero incluso los pies derechos de un edificio a base de esqueleto pueden dificultar una nueva division
de los espacios, por lo tanto si los soportes de las vigas estan a gran distancia unos de otros se aumenta la

flexibilidad del edificio. Las modificaciones de la compartimentacion exigen modificaciones de las instalaciones.

Es necesario modificar la estructura sustentante, por ejemplo para:
- Reforzarla para que admita cargas mayores.
- Aumentar la distancia entre apoyos.
- Suprimir algun apoyo.
- Anadir otros cuerpos de edificacion.

- Suprimir algunas partes del edificio.

En este caso estan las edificaciones que pueden desmontarse totalmente hasta los
cimientos y cuyos elementos pueden volver a emplearse para otros objetos, con otras estructuras. En estas obras
tanto las partes estructurales como las de cerramientos y las de acabado tienen que estar formados por

elementos estandarizados desmontables. En el desmontaje se destruye un nimero reducido de componentes.
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puede pensarse en una modificaron del edificio por un importante aceptable”

Al estudiar las posibilidades de flexibilidad que pueden tener las edificaciones adaptables, se evidencian
algunos aspectos a tomar como referencia para el planteamiento del proyecto, destacando principalmente el
trabajar con elementos industrializados facilitando de esta manera la posibilidad de adaptar o adecuar los
espacios como sea requerido.”

(Otto, Frei, et alt. Arquitectura adaptable Seminario IL. Editorial Gustavo Gili.)

En base a las definiciones anteriores acerca del limite que tienen las edificaciones en cuanto a la flexibiliaad de

los mismos, la propuesta a desarrollar pretende alcanzar hasta un tercer grado de flexibilidad, ya que se busca

desde la variacion en la organizacion interna de sus dreas como la posibilidad de desplazamiento de los
elementos divisorios (paredes, techos, placas) hasta la posibilidad de adicionarle o sustraerle moadulos de ser

Necesario. (Prapio de autora.)
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l._ PALACIO De CONORESOS DE ROSES.

El palacio de Congresos de Roses, es un espectacular edificio de nueva planta, equipado con diversos espacios
para celebrar congresos, convenciones, reuniones de trabajo y conciertos. Ubicado en el centro de la localidad
de Roses, posee un gran espacio abierto formado por una plaza de 1300 m?y un estacionamiento para 100
vehiculos.
Esta distribuido en las siguientes areas:

Es el espacio principal del edificio, sus asientos estan situados en una grada retractil de manera que
se pueden suprimir quedando un espacio de 380m? Utiles, Ilega a tener una capacidad méxima de 410 personas,
con 6 espacios para discapacitados.

con un drea total de 160m? de forma rectangular que funciona como el vestibulo del auditorio. Se

encuentra separada de la sala de espejos por una plataforma desmontable, logrando con esto ampliar la sala a
280m?2 para cualquier otra actividad.
area (114m? de forma rectangular, recibe luz a través de una abertura elevada, posee acceso
desde la sala principal o el exterior del edificio, puede unirse a la sala principal y convertirse en un Gnico
espacio.
espacio de 85m?, situado en planta baja. Posee gran luminosidad debido a que tiene todo un
lateral de cristal serigrafiado y recibe toda la luz natural de la plaza delante del edificio.
espacio de 57m?, situado estratégicamente encima de la sala principal y dominandola a través de un
cristal.
de 98m?, de forma rectangular con una terraza anexa, amplia y soleada que se dedica a coffe-
breaks y recesos, se utiliza también para ubicar la zona de control y coordinacion del congreso.
esta planta dispone de 8 salas de 18 a 30 m?, para la celebracion de reuniones de aforo

reducido o cualquier actividad que se requiera: sala de prensa, internet. .. www.roses.cat)

FIGURA 22
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establecen, asi como también el manejo de los mecanismos utilizados para lograr la flexibilidad en los espacios;
permitiendo que sean utilizados como Se requiera sequn la situacion que se presente, otorgando todo esto un
gran aporte al desarrollo, planteamiento y disefio de la Edificacion ya que en el mismo se pretende lograr la
relacion de distintas actividades que permitan el encuentro, distraccion e interaccion entre estuaiantes.

Otro aspecto a considerar de este proyecto en la insistente utilizacion de la forma rectangular de los espacios, lo

cual se convierte en un punto de interés para el planteamiento volumeétrico de /a edificacion. (Propio de autora.)

2. THOMAS LIND _ MOMO.

MOMO (Nuevo Concepto de Casa Modular) fue disefiado por el arquitecto
sueco Thomas Lind. Los modulos basicos permiten siete combinaciones
diferentes para crear casas desde 40m2 a 110 m2. Viene en paquetes
planos y esta fabricado en materiales de alta calidad, incluyendo una
cubierta verde, construccion tradicional en madera e interiores blanqueados
con cal.

El arquitecto sueco Thomas Lind disefio MOMO, que viene de Modernistiskt
Modulhuskoncept, o concepto modular de casa moderna para evadir la

ciudad pero mantener todo lo que se requiere en la casa de verano. Pese a

que Lind no considera que el modulo de 10m2 es amigable con el

FIGURA 23

ambiente, debido a su pequefio tamafio podria considerarse asi. El

arquitecto afirma que son de “alta calidad y materiales saludables”.
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enzacatadas, que ayudan a mantener la edificacion fresca en verano. Ademas,
la lona que asemeja un velero es lo que Lind Ilama la “cubierta externa” —

una lona tensada que provee sombra y que afirma es facil de montar en caso

de Iluvias en el verano. FIGURA 24
(http://pixelurbano.blogspot.com/2007/12/momo-thomas-lind.htm)

3._ O TRANSFORMABLE HOUSE DE SAN &
BIRCH.

Una vivienda totalmente adaptable y personalizada es el suefio de muchos de
nosotros que no hemos tenido la posibilidad de crear nuestra propia casa
desde cero.Ultimamente, debido al elevado precio del ladrillo, se han puesto

de moda las casas prefabricadas. Quien tiene la suerte de disponer de un

terreno, parcela o finca y desea instalar una vivienda de este tipo encuentra en
el mercado numerosas posibilidades; desde casas de madera listas para

colocar, hasta viviendas modulares de acero. Disefio arquitectonico que

impresiona en sus formas, en su movilidad y en sus posibilidades. 4 jﬂ I a
oFT

OFT Tranformable House de Sand & Birch. es una vivienda totalmente ~ °° il =

adaptable a las necesidades individuales o familiares de cada persona. ':1\/ ul

Es una casa que permite ser montada a pedazos y cambiarla con el tiempo

- , FIGURA 25
anadiendo o restando elementos. Puede colocarse en un espacio
temporalmente para luego buscarle otro establecimiento, puede ser una casa
de vacaciones, puedes colocarla como casa auxiliar en el jardin, una casa para
jovenes que posiblemente en un futuro necesiten ampliarla o simplemente una
casa completa. (atp://decoradecora.blogspot.com/2008/03/arquitectura-adaptable-una-casa.himi)
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Los 2 casos anteriores, se consideran importantes como aporte al tema desarrollado asi como también a la
elaboracion de criterios, ya que se realiza un interesante manejo de la flexibilidad aplicado al concepto de
vivienda con dimensiones minimas, pero que permite el crecimiento de la misma sequn la necesidad a través de
la conexion de pequefios maoaulos o bien con el uso de paneles y materiales que se ensamblan en sitio, lo que
se tomard como referencia para obtener la versatilidad que se pretende en cada espacio a plantear. Por otra
parte la imagen es un punto importante a mencionar, ya que a pesar de que en ambos c¢asos se ulilizan

conceptos de flexibilidad semejantes, la imagen que se obtiene es de marcada diferencia. (Propio de autora.)

U._ PABELLON De KUWAIT_EXPO Q2.

Arquitecto: Santiago Calatrava.
Superficie de la parcela: 1429,8 metros cuadrados.
Superficie construida: 1848 metros cuadrados.

Altura maxima: 22,5 metros.

Aunque mas bien, debido a la guerra del Golfo, se tomd la decision de que

Kuwait participara en la Expo'92. Convertido en referencia singular dentro del

recinto de la Expo, el edificio debia no solo representar a Kuwait, sino servir

FIGURA 26

como recordatorio a todo el mundo.

Compuesto basicamente como un edificio de dos plantas, el pabellon ofrecia la imagen de una plaza rectangular
elevada y cerrada en sus testeros por muros concavos. El acceso se realizaba desde las escalinatas que ocupaban
los lados abiertos en toda su longitud.
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La continuidad entre estas escalinatas y la superficie curva de la plaza daba la
idea de un segmento cilindrico unitario elevado tres metros por encima del
primer escalon. Esta superficie curva apoyaba sobre vigas arqueadas de rejilla
de madera, de seccion triangular abierta y 14 metros de longitud, con un
radio diferente a la flecha de la plaza, Estos elementos estaban dispuestos
cada 2,4 metros a lo largo de las vigas huecas de borde, de hormigon
pretensado, que recorrian toda la longitud del pabellon. La superficie de la
plaza, constituida por losas compuestas de marmol y vidrio, quedaba
iluminada por la noche desde abajo mediante luces dispuestas en las vigas

inferiores.

Al espacio dedicado a exposicion en la planta inferior se accedia a través de
escaleras pegadas a los lados exteriores de los testeros. El drea principal de
exposicion, acabada en marmol negro, se situaba tres escalones mas baja
que la perimetral, revestida de marmol blanco. Durante el dia, el area de
exposicion quedaba iluminada a través del techo semitransparente. Una serie
de rendijas en las escaleras de la plaza iluminaban las areas periféricas.

Diecisiete costillas en forma de hoja de palma, de 25 metros de longitud cada
una y situadas alternadamente, se entrelazaban para formar la 'cubierta’ de la
plaza. Construidas en madera, apoyaban en los pilares de hormigon armado
que definian el umbral entre las escalinatas de acceso y la plataforma

propiamente dicha. Las costillas, contrapesadas por las cargas dispuestas en

sus extremos opuestos, podian alzarse hidraulicamente hasta una posicion

vertical. FIGURAS 27
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Gracias al movimiento independiente de cada costilla, se podian crear innumerables configuraciones y 'juegos'
contra el cielo. Estas costillas se iluminaban desde dentro. Para acceder a las escalinatas laterales habia que
saltar sobre los canales que comunicaban los estanques de agua situados en la parte exterior de los testeros.
Durante el dia la 'cubierta’ actuaba como parasol y por la noche se abria, permitiendo las proyecciones de

diapositivas y videos.(EL CROQUIS. Nimero 57. Santiago Calatrava (P4g. 104-113). Noviembre 1992).

La posibilidad de movilidad en cubiertas constituye el principal aporte del estudio de este proyecto en la
investigacion, para realizar dicho planteamiento en las dreas que lo ameriten segun la actividad propuesta asi
como también el espacio que albergue; y a su vez el aprovechamiento de la iluminacion natural en el interior de
la edificacion. (Propio del autor)

5. EDIFICIO DE USOS MUL TIPLES__CAMPUS De
JUSTICIA De MADRID.

El nuevo Campus de Justicia de Madrid contara con un edificio singular que
albergard en un mismo espacio tanto las zonas dedicadas al estacionamiento
de vehiculos como las dreas comerciales y de restauracion. Un edificio
consecuente con los objetivos del masterplan que responde a las demandas

arquitectonicas y estéticas del entorno y que se erige como la puerta

principal de entrada al recinto.

FIGURA 28

El edificio debe funcionar como espacio publico independiente. Como
respuesta, se propone una plaza concebida como un gran espacio de doble
altura, ligeramente elevada y con articulacion de la fachada del edificio sobre
la plaza, realzando asi la presencia visual tanto del espacio como del area
comercial desde lejos.
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Por otra parte, La orientacion peatonal se soluciona a ftravés de la
incorporacion de un pozo de luz y un nucleo central Gnico. La monotonia tipica
de estos lugares queda contrarrestada con una explosion de luz y color
proveniente en cada planta del pozo central que actia como punto de
referencia y guia para la circulacion peatonal. El color del vidrio es diferente en

cada planta incorporando las funciones de sefialética en el propio disefio del

edificio. La entrada principal y su plaza estan orientadas de modo que el eje
reconcilia la alineacion de la entrada al campus en un extremo y el eje de las

vias publicas principales y la rotonda del otro.

La transparencia y la forma de la capa exterior de la fachada son variables. La
parte de la fachada que da a los edificios de los tribunales es completamente
opaca, restringiendo asi las vistas desde el aparcamiento, pero permitiendo la
entrada de luz natural. La fachada con vistas al espacio publico es una
estructura mucho mas abierta. Ademds, la transparencia de la fachada es
variable —en un rango que va desde lo completamente opaco en el cuadrante

que domina los edificios adyacentes— hasta un grado de mayor transparencia

que domina la plaza.

FIGURA 29

Caracteristicas del Edificio

El edificio se divide en dos: — la zona norte colindante con la carretera, donde
se localizan las instalaciones, acceso de vehiculos, etc., y la zona sur que mira
hacia el campus de justicia donde se encuentran los accesos peatonales y se
relaciona directamente con la gente. Las funciones comerciales y de
restauracion se concentran a nivel calle. El edificio se divide en tres
segmentos — dos tambores contienen el aparcamiento, que esta separado por
un espacio mixto de mayor altura, mas diafano ubicado en el nivel suelo.
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de la fachada, mientras que la zona central estd mucho mas perforada y

abierta, tiene una forma mas compleja.

El espacio central del edificio esta abierto: un pozo de luz con un didmetro de
20 metros y estructura de acero pintado. Contiene los ascensores y una
escalera abierta, siendo éste el unico nucleo de circulacion vertical para los
usuarios del aparcamiento. Las escaleras de emergencia de hormigon se

encuentran en los extremos de la planta. La fachada exterior es un sistema de

tension ligero compuesto de una estructura de acero ligero y una capa :
- o . , pr—— %
elastica. La estructura de acero esta sujeta a los bordes del forjado y esta e
el IR R S

hecha de postes de acero pintado (sujeto en compresion) y un sistema de :

cables de acero (sujeto en tension). El textil, de color blanco, tiene diversos
grados de transparencia pero debido a su geometria y elasticidad a apariencia

estara esculpida por luces y sombras.

La fachada permite la entrada de luz durante el dia, y por la noche brillard. De

este modo, la apariencia del edificio variara: con el movimiento del sol
(variaciones diurnas), la intensidad de la luz del sol (variaciones estacionales) FIGURA 30

y del dia a la noche, dando una imagen iconica al edificio.

(htip://www.campusjusticia.com/index.php?oplion=com_conteni&task=view&id=33&Itemid=51)
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El proyecto descrito anteriormente genera aportes para la propuesta a realizar por ser un edificio de usos
multiples y a su vez porque se manejan ciertos criterios en el disefio del mismo, que se consideran aportes

importantes para el planteamiento del presente proyecto. Dichos aportes son:

v Ulilizacion y manejo de elementos como la luz (natural y artificial) y el color, logrando con esto
dinamizar los ambientes y humanizarlos.

v La senalética esta inserta en el edificio propio por codigos de color, texturas o materiales.

v El manejo de elementos ligeros y flexibles para la conformacion de la fachaaa exterior, con lo que se
logra una imagen versatil que forma parte de la senalética del edificio.

v Variacion en la transparencia de las fachadas segun el movimiento e intensidad del sol. (Adaptabilidad

de respuesta).

v Concentrar los nucleos de servicio y de circulacion, lo cual beneficia al disefio flexible.
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\

Definir o configurar espacios a nivel de planta baja que cumplan la funcion de receptor y distribuidor.

<

En planta baja se deben plantear espacios versatiles en los que se puedan Ilevar a cabo eventualmente

actividades de cardcter recreacional con lo que se sustenta la flexibilidad del proyecto.

v Establecer 2 0 mas tipos de uso o cambios de funcion en los espacios destinados para las actividades
principales de la edificacion, bien sea en cuanto a cambios en sus dimensiones o distribuciones
internas

v Las areas y actividades se plantearan segun las necesidades que planteen los estudiantes de la
Universidad de los Andes.

v Definir nacleos verticales para los servicios ya que los mismos por su funcion no son factibles a

cambios y representan el drea dura de la edificacion.

v Adaptabilidad por parte de la edificacion en cuanto a su funcion general al transcurrir el tiempo.

" FORMALES.

v Plantear volimenes de formas simples y regulares, definidos mediante una reticula 0 modulacion que
permita la utilizacion de elementos industrializados para la movilidad, ampliacion y polivalencia de los
espacios internos contenidos en los mismos, ya que de esta manera se facilita la aplicacion de
elementos moviles. Asi como también por sus caracteristicas son las formas mas flexibles
geométricamente.
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CRITERIOS DE DISENO / LA INVESTIGCACION.
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" ESTETICOS.

v La imagen edificatoria debe transmitir un discurso que corresponda a factibilidad de cambio y a su vez
multiplicidad de actividades.

v Tanto a nivel de la imagen, como en los materiales utilizados, se debe evidenciar la ligereza como
caracteristica que prevalecera en los elementos definidores del proyecto.

v de los elementos propuestos en fachadas o cubiertas, logrando

v Las fachadas estaran definidas segun la direccion del sol con elementos que permitan emplear juegos
de luz natural otorgando mayor dinamismo en los ambientes que se planteen formando parte de la

sefialética de la edificacion

»  TECNOLOGICOS.

v Utilizar un sistema estructural sencillo en construccion y montaje, cuyo disefio este basado en una

modulacion que permita la utilizacion de elementos constructivos industrializados estandares.

v Utilizar sistemas mecanizados (eléctricos o hidraulicos) para lograr la flexibilidad en los espacios

internos a través de paredes, cubiertas y pisos moviles o plegables, segun la necesidad.

= AMBIENTALES.

v Adaptacion de la edificacion a las condiciones fisico-naturales del lugar.
v Aprovechamiento de los recursos naturales tanto para la climatizacion como para la iluminacion de la

edificacion.
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- TIPO DE INVESTIGACION.
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Esta investigacion es de tipo documental, ya que la misma estd fundamentada en teorias y conceptos
recopilados de fuentes bibliografias, hemerograficas, e Internet. En este sentido, la UPEL (2005) define la
investigacion documental como: “El estudio de problemas con el proposito de ampliar y profundizar el
conocimiento de su naturaleza, con apoyo, principalmente, en trabajos previos, informacion y datos divulgados
por medios impresos, audiovisuales o electronicos. La originalidad del estudio se refleja en el enfoque, criterios,
conceptualizaciones, reflexiones, conclusiones, recomendaciones y en general, en el pensamiento del autor”.
(p.15).

Para Sabino C. (1992), la investigacion documental tiene objetivo: “Analizar diferentes fenomenos de la realidad
a través de la indagacion exhaustiva y sistemdtica y rigurosa, utilizando técnicas muy precisas de la
documentacion existente, que directa o indirectamente aporten la informacion pertinente al fenomeno que se
estudia”. (p.37).

De igual manera la investigacion es de tipo descriptiva, la cual segtn Hernandez S. (2003), es definida como:

“Aquella toma que con mayor precision los aspectos y caracteristicas de los individuos y del entorno con el fin

de obtener una vision general de las necesidades de la investigacion a desarrollar”. (p.117).

En este sentido el disefio de un edificio de interaccion estudiantil, basado en conceptos de flexibilidad espacial;
requiere una revision bibliografica para documentar la propuesta, y tiene un caracter descriptivo porque detalla

los aspectos a considerar para disenar dicha edificacion.

DISENO DE LA INVESTIGCACION.

La investigacion a desarrollar en este trabajo especial de grado y que pretende obtener conocimientos acerca de
las capacidades que pueden tener los espacios arquitectonicos, a traves de los elementos que lo componen de
ser flexibles y de adaptarse a la necesidades que se presenten segun las actividades, el tiempo o exigencias de
los usuarios; para ser posteriormente aplicados en el diseio de un edificio de interaccion estudiantil de la
Universidad de los Andes, implica una investigacion de campo sobre el terreno, y es como refiere Sabino C.
(1992):
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- DISENDO DE LA INVESTICACION.

“El estudio de campo es donde la informacion se toma de forma directa de la realidad en la cual se encuentra, es

decir, obtener la informacion de manera rapida, directa y confiable”. (p.38).

Para la UPEL (2005), se entiende por investigacion de campo:
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“El andlisis sistematico de problemas en la realidad, con el propdsito bien sea de describirlos, interpretarlos,
entender su naturaleza y factores constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su ocurrencia,
haciendo uso de métodos caracteristicos de cualquiera de los paradigmas o enfoques de investigacion conocidos
0 en desarrollo. Los datos de interés son recogidos en forma directa de la realidad; en este sentido se trata de

investigaciones a partir de datos originales o primarios”. (p.14).

Otro autor Hernandez S. (2003), refiere que los estudios de campo permiten: “Indagar en el sitio los efectos de la

interrelacion entre los diferentes tipos de variables socioldgicas, psicoldgicas, educacionales, por lo tanto es

preferible estudiar estos fenomenos en la realidad misma donde se producen, en su ambiente natural”. (p.125).

METODOLOUIA PARA EL DISENO DE LA PROPUESTA.

La metodologia seleccionada es una guia basica para la elaboracion de las diferentes fases a desarrollar 1a tesis.
La misma consta de cuatro fases interrelacionadas entre si, y son:

Fase |: El problema

Fase II: La investigacion.

Fase ll: Andlisis del lugar /premisas de disefio.

Fase IV: Desarrollo de la propuesta.

Fose | el problemao

La presente fase esta determinada por realizar 1a concepcion del tema sobre el cual se desea profundizar y se

especifican los motivos y necesidades para llevar a cabo la investigacion y comprende:
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- METODOLOGIA PARA EL DISENO DE LA PROPUESTA.

Al realizar la eleccion del tema se da una explicacion y descripcion
de la necesidad que existe y que da sustento al problema de disefio para lo cual serd necesario responder
preguntas como: ¢qué se quiere hacer?, éa que se llega?, ¢Qué se busca?; y de esta manera se llega a la

comprension del problema. Por otro lado para el andlisis del o los problemas, Kepner y Tregoe (1999) sugieren
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los Cuatro Patrones Basicos de pensamiento que consisten en cuatro tipos de preguntas que los gerentes,
planificadores e investigadores se formulan cuando ocurre alguna situacion anomala en la organizacion, grupo

social o localidad; ellas son:

¢Qué estd ocurriendo? Problema
¢Por qué ocurrio esto? Causa y efecto
¢Qué curso de accion deberiamos adoptar? Opciones

¢Qué nos espera mas adelante? Prongstico.

Una vez planteado el problema de investigacion es importante su
justificacion, la cual consiste en presentar el Por qué y Para qué se realizard, cual es la relevancia teorica, qué
problema se resolverad y si no se resuelve, qué consecuencias traeria. Cuales son los aportes del estudio. Indica

los aspectos tedricos en los cuales se profundizara.

. A través de la formulacion del Objetivo General y los Objetivos especificos, el
investigador expresa lo que pretende alcanzar o lograr.
En relacion a este aspecto, Canos Sabino (1994) apunta que:
“los objetivos correspondientes a tal investigacion tendrdn que tener, necesariamente, una muy estrecha
correlacion con el problema planteado: ellos expresaran los resultados que se desean obtener al final de la

misma y entonces traducird, en forma afirmativa, lo que expresaban las preguntas iniciales”. (1994:107). (p.73).
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- METODOLOGIA PARA EL DISENO DE LA PROPUESTA.

FASE Il: LA INVESTIGACION.
En esta fase, se determinan todos los basamentos tedricos para sustentar y respaldar el tema desarrollado asi

como también la determinacion de los criterios para realizar la propuesta. Estd constituida por:
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Definido el tema de investigacion, analizado el o los problemas y

formulados los objetivos de |a investigacion, es necesario apoyar tedricamente la investigacion con métodos,
teorias, definicion ampliada de variables del estudio o los conceptos que sirven de fundamento teorico. Al
respecto, Salestrini (1997) sostiene que:
“El merco tedrico, a un nivel mas especifico y concreto, contiene la ubicacion contextual del problema en una
determinada situacion historico-social, sus relaciones con otros hechos o problemas, las vinculaciones de los
resultados por obtener con otros ya conseguidos; pero ademds, las definiciones de nuevos conceptos,
reformulaciones de otros. Clasificaciones, tipologias por usar, etc. (1997:85) (p.75)".

Es la descripcion y el analisis arquitectonico (forma, espacio y funcion) de
proyectos similares, indicando sus fundamentos, principios basicos y aportes al tema que estas investigando;
pudiendo estar construidos 0 no. Asi mismo aqui se incluyen los articulos de periddicos, revistas, Internet que

traten de sucesos actuales del tema a investigar, haciendo un resumen de los mismos e indicando la fuente.

Es la presentacion de los conceptos € ideas relacionadas con el tema de investigacion, asi como
la normativa existente sobre este (Leyes, Ordenanzas, Normas Covenin, etc.), y las areas de los espacios

propuestas por los organismos especializados en el tema.

FASE ll_ SELECCION DEL LUGAR / PREMISAS De DISENO.
El andlisis del contexto debe ser orientado hacia las caracteristicas fisicas, socioeconomicas y culturales. Es

decir, se ha de tomar en cuenta la integridad de las particularidades propias del sector en que se ubica el sitio
de intervencion, apuntando, en ultimo término, al andlisis del contexto urbano. Para lograr esto se deben seguir

los siguientes criterios:

T.E.0L. A. ARQUITECTURA ADAPTABLE __ FLEXIBILIDAD EN ESPACIOS ARQUITECTAONICOS




- METODOLOGIA PARA EL DISENO DE LA PROPUESTA.

Justificacion de la seleccion del terreno. Esta se puede realizar usando los criterios de disefio mencionados en el capitulo
anterior, y con la visualizacion de como debe ser el proyecto. Se incorpora antes del analisis de las variables del terreno
debido a que se debe contar con unos criterios para la seleccion del mismo. Ademds puede ser elegido por la
configuracion espacial del lugar que ofrezca caracteristicas idoneas para la ubicacion del hecho arquitecténico
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Variables. El andlisis de las variables estd orientado a determinar las condiciones previas que intervienen en el
proyecto, las mismas son:
. Muestra la ubicacion exacta del terreno, el sector de la ciudad en donde se encuentra
emplazado y sus limites inmediatos.
. En este se describen las visuales mas importantes del
terreno y de sus alrededores (edificios, bellezas naturales, actividades, materiales).
. En este apartado se describen las caracteristicas topograficas (suelo natural

y transformado), cerros, rios, vegetacion y otros elementos que confluyen en el contexto inmediato al

sitio de intervencion. La descripcion no es minuciosa. Bastara con sefalar los elementos mas

importantes.

Se sefala la altura promedio en donde se encuentra el terreno.
Se sefiala el tamafo del terreno en metros cuadrados (m?). Se indica el grado de
estabilidad del suelo.

Se menciona la pendiente que tiene el suelo, la presencia de depresiones, riscos, etc.

Se transcriben los datos referidos a las horas de sol por mes, identificando los meses
con mayor tiempo de soleamiento y los menos beneficiados.
Se sefala el tipo de vegetacion existente en el terreno y en sus alrededores. Ademas de
la vegetacion predominante en el sector.
Se muestra el clima de la ciudad sefialando las variaciones que se pueden dar a lo
largo de los meses del afio y durante la noche y el dia, mostrando la temperatura maxima y minima

promedio.
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- METODOLOGIA PARA EL DISENO DE LA PROPUESTA.

Se muestra la frecuencia de las precipitaciones en la ciudad senalando los meses
del afio con mayor duracion e intensidad.
. Se mencionan los posibles accesos al terreno, y a través de qué tipo de via se hace y

en qué estado se encuentra la misma.
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Se observan las circulaciones vehiculares y peatonales que se
desarrollan alrededor del terreno, mencionando las zonas y horas de mayor trafico.
Se senalan los tipos de construcciones que se encuentran aledarias al terreno, su

uso, materiales de construccion y estado de la edificacion entre otros.

. Al observar el sector y al hacer un estudio, se muestran todos los servicios publicos que
se encuentran alrededor del terreno y que presten algun servicio a la poblacion del sector.

" Se muestran los usos establecidos en ordenanza en el sector de emplazamiento del terreno.

. Se sefalan los usos existentes y los permisibles en el sector de acuerdo a las

ordenanzas del municipio.

Premisas de Diseno. Las premisas de disefo son el conjunto de elementos tedrico-técnicos adquiridos en la
formacion profesional aplicables a la propuesta. Tres son las principales premisas requeridas para la descripcion
del Proyecto: morfoldgicas, funcionales y tecnoldgicas.

. Estas premisas se refieren a los rasgos elementales que tendra la forma de la
propuesta arquitectonica. La imagen o imagenes construidas mediante el disefio guardaran relacion con
la propuesta tematica del Proyecto, que debe ser descrito desde las cubiertas hasta el piso, remarcando
las partes de mayor interés de modo general.

. Mediante estas premisas se define la relacion que existe entre el espacio y la
necesidad que busca satisfacer, asi como la interrelacion entre los distintos ambientes.

. Estas premisas definen los materiales y la tecnologia que seran empleados en el
proyecto. La descripcion debe iniciarse en las cubiertas, pasando por los muros y culminando en los
pisos y cimientos, detallando los elementos que intervienen en estos puntos del disefio. También se

indicard el tipo y la calidad de iluminacion que tendran los diferentes ambientes.
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METODOLOGIA PARA EL DISENO DE LA PROPUESTA.

FASE IV_ EL PROYECTO.
Se efectta una descripcion de los diferentes elementos que conforman el proyecto, desde el ingreso mismo,

efectuando

planteamiento de las actividades:

una suerte de recorrido que puede ser acompaniado por una guia visual, iniciando con el
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Analisis del Usuario. En este punto se busca estudiar, analizar y comprender los diferentes tipos
de usuarios que interactuaran en los espacios fisicos que integran la poblacion estudiantil de la
universidad de los Andes, con el objeto de tener un mejor conocimiento al momento de disedar,
entendiendo que los usuarios de una edificacion de la universidad no son Unicamente los
estudiantes, sino cada persona que en cierta manera, interactia con el espacio fisico y con la
organizacion del establecimiento, siendo estos: personal administrativo, el personal docente,

visitantes, etc.

Relaciones de Espacios y Areas. En este aspecto son determinantes de las éreas, las actividades a
plantear en el proyecto; por lo que se utilizard una técnica de indagacion mediante entrevistas a los
estudiantes.

La descripcion del disefio incluye los siguientes componentes:

Vista frontal (caracteristicas de las fachadas).
Caracteristicas del ingreso.

Breve descripcion de los ambientes.
Caracteristicas de las cubiertas.
Levantamiento volumétrico (maqueta).
Renderizaciones.

Presentacion del proyecto

T.E. 0. A.
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- SINTESIS METODOLAGICA

Formulacidén del problemao.

Objetivos 4 justificacion.
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€&l problema
Marco Tedrico.

Estudio de ontecedentes.
Boses tedricas o aportes.
Justificacion.
AnNdlisis de las variables.

Seleccion del
luger/ Premisas Andlisis de usuario.

de diseno.

Relaciones de espacios U
Sreas.

Plonos.

Desarrollo del Vistos.
e Renderizaciones.

Modelo fisico 3D.

Presentacion final.
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- SELECCION ¥ ANALISIS DeL TERREND.

/ EL LUGAR

Como se ha establecido desde el inicio, 1a presente investigacion
tiene su principal fundamento en el planteamiento de una
edificacion para estudiantes universitarios, especificamente de la A
Universidad de Los Andes, ntcleo Mérida; siendo ésta la capital
del municipio Libertador y del estado Mérida, posee mas de
300.000 habitantes y un drea metropolitana que alcanza las
450.000 personas siendo ademas el mayor centro estudiantil y
turistico del occidente venezolano. Esta ciudad se asienta sobre
una meseta enclavada en el valle del rio Chama, que la recorre de .-7_-_-__',"_'_"'. .
extremo a extremo. La localidad de Mérida se encuentra situada a --
una altitud de 1.600 m.s.n.m.

(htip:/fwww.wikipedia.org/wikilM%C3%A9rida_(Venezuela).).

Tomando como lugar para la intervencion, un terreno ubicado en

el sector La Liria, Av. Las Américas con Enlace vial.
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- JUSTIFICACION DE LA SELECCION DEL TERREND.
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Una vez expuestos los objetivos y resultados que se pretenden alcanzar
mediante el desarrollo de esta investigacion, es pertinente determinar la
ubicacion exacta donde se realizard el planteamiento del proyecto de disefio;
cuya funcion principal serd el desarrollo de actividades para la interaccion
estudiantil de la Universidad de Los Andes; en este sentido se decide tomar
como lugar para la intervencion y propuesta, el terreno anteriormente
mencionado que se encuentra en la Av. Las Américas interseccion con el
Enlace Vial, con frentes hacia la facultad de Ciencias Juridicas y Politicas y a
la Plaza de Toros “Monumental Roméan Eduardo Sandia” respectivamente.
Esta seleccion se debe principalmente a la ubicacion que posee el mismo ya
que estd en un punto de facil acceso tanto vehicular como peatonal, asi como
también lograr la consolidacion de un sector que fuera de horarios laborales

se torna ausente y vacio; y a su vez las edificaciones existentes en el sector le

confieren al mismo, un caracter de interseccion entre funciones distintas

COMoO:

Educacional (EL ndcleo la Liria, integrado por varias facultades), Recreacional
(La Monumental Roman Eduardo Sandia, y la cercania por un lindero con el
parque la Isla) y a su vez la zona residencial que se encuentra en la Urb.
Santa Ana Sur); con lo que se garantiza el uso consecuente de la Edificacion
propuesta en este punto de la ciudad, que a su vez le confiere al proyecto un
gran compromiso a nivel de la imagen que se plantee ya que se convertira en

un referente o representacion de la Universidad de los Andes.
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- VARIABLES.

= Ubicacion: La parcela no presenta limites inmediatos con
otras edificaciones; se encuentra bordeado de la siguiente
manera: Por el NORTE y a una distancia considerable la urb.
Santa Ana, en su lado SUR la vialidad correspondiente al
enlace vial y en su defecto la Monumental “Roman Eduardo
Sandia”; en el costado £STE colinda con el rio Albarregas y
hacia el OESTE se encuentra la av. Las Américas y Ia facultad

de ciencias juridicas y politicas.

Dicha ubicacion permite determinar la organizacion general
de las actividades que conformaran la edificacion de la

siguiente manera:

B ACTIVIDADES DEPORTIVAS.
D ACTIVIDADES RECREATIVAS.
B ACTIVIDADES CULTURALES.

Ui, Sente.

FACULTAD DE ;
CS JURDICAS Y /
POLITICAS Py / Lindero ESTE
RIO
EL LUGAR. ALBARRECAS
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Lindero NORTE

Frente SUR

Frente OESTE
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- VARIABLES.
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= Percepcion visual del terreno v alrededores: Desde la ubicacion que posee la parcela se tienen interesantes
visuales hacia la Sierra nevada por el lado Nor-gste, asi como también el angulo visual en su totalidad

permite apreciar el paisaje montarioso de la ciudad.

Visuales HACIA &L
TERRENO

Estas determinan las proporciones de la edificacion a disefiar para que la misma se adapte al contexto, con lo

que se debe establecer como alturas las referentes a la Plaza de Toros y a su vez al fondo arboreo que posee

el terreno a intervenir, asi como también el espacio correspondiente a la esquina no debe poseer volimenes
de manera que la misma se enmarque a través del vacio y se convierta en el espacio receptor y distribuidor

del conjunto.

Visuaoles DESDE &L
TERRENO

Se debe aprovechar las importantes

visuales que se tienen tanto de la
sierra como del resto del paisaje
montafioso y construido de la
ciudad por lo que se deben
corresponder  muy  bien  1as
funciones  internas  con el
aprovechamiento de visuales en

caso de que asi se requiera.

T.E.0L. A. ARQUITECTURA ADAPTABLE __ FLEXIBILIDAD EN ESPACIOS ARQUITECTONICOS




- CONTEXTO FHSICO - ESPACIAL
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La parcela se encuentra emplazada entre edificaciones de variados usos, lo cual se evidencia al realizar el estudio
del lugar, a través del que se precisa la existencia de edificaciones importantes en cuanto a equipamiento urbano
(recreacional y educacional). Por otra parte, el contexto natural se encuentra representado principalmente por el
Rio Albarregas, importante cuenca que se despliega longitudinalmente por toda la extension de la Ciudad y con la
que colinda la parcela seleccionada en su lado £ste destacando que existe suficiente extension del terreno para

asi cumplir las normativas correspondientes a la proteccion del Rio.

Aproximadamente 1662 m.s.n.m
El terreno posee 10.340m? aproximadamente
Presenta un area explanada con una pendiente de 10% aproximadamente tanto en sentido Sur
descendiendo, como en sentido Norte ascendiendo
La vegetacion existente en el terreno esta conformada por una capa vegetal densa y de poca

altura y arbustos; también existe presencia de algunos arboles de copa media a alta caracteristica de

sub-montana y selva estacional esparcidos sobre el terreno. La vegetacion predominante en los

alrededores es vegetacion de mediana altura.

La condicion que posee el terreno al limitar con el Rio Albarregas y a su vez la cercania con el Parque la Isla
permite el desarrollo del drea recreativa hacia el limite correspondiente al Rio, complementando asi la actividad
cercana al lugar, por otra parte la topografia presenta una pendiente manejable ya que es del 10% con lo que el
terrazeo serd para crear de 2 a 3 niveles lo cual dependerd de las areas que se planteen y de los espacios
requeridos para las mismas; la vegetacion existente permitira aprovechamiento climatico y a su vez formar parte

del area recreativa.
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- SOLEAMIENTO.

Por la ubicacion de Venezuela 10° al norte del ecuador y especificamente la ciudad de Mérida que es el sitio de

emplazamiento del hecho arquitectonico, se observa que la incidencia de los rayos solares en el terreno serdn

de 9 meses por la cara sury 3 meses por la cara norte aproximadamente.

La ubicacion del terreno .con respecto al sol
determina que las fachadas sur-oeste, deberan
poseer elementos de proteccion solar que
cumplan con las caracteristicas de flexibilidad y

permitan su movilidad segun la intensidad solar.

%

_
NUCLEO {;i ﬁ

LA LIRIA

%;%

AV.LAS
AMERICAS

Parcela:
10340 me

eL LUGCAR.

Esquema solar. Realizada por autora.

Esquema solar. Realizada por autora.

T.E.0. A.
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El clima de Mérida es templado y de montana y su temperatura entre el dia y 1a noche
puede registrarse en una variacion superior a los 10°C, llegando esta brecha en ocasiones a los 20°C.
Por lo tanto, al caer la noche, las temperaturas descienden, por lo general, a menos de 15°C, y las
minimas nunca superan los 20°C. Las maximas se producen durante el dia, y suelen rondar los 25°C,
pudiendo traspasar excepcionalmente los 30°C. Los registros oscilan entre los 18°C y los 24°C,

determinando un promedio general de 22°C.

Son de intensidad media durante las épocas de Iluvia, desde el mes de abril hasta el

mes de noviembre. (http://www.wikipedia.org/wikiiM%C3%A9rida_(Venezuela).).

Fuente: Fuerza aérea de Venezuela.

Estacion
aeropuerto
de Mérida

ene. | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic | Total

1951-1980

Precipitaciones
47 39 |53 167 | 238 | 167 | 127 | 128 | 200 | 256 | 199 | 87 | 1704

(mm.)

La temperatura de la ciudad se encuentra entre los rangos aceptables para el desenvolvimiento del individuo,
mas sin embargo el considerable aumento en los ultimos anos del calentamiento global ha incrementado
dichas temperaturas por lo que se hace necesario un planteamiento que permita el mayor aprovechamiento de
los recursos naturales para la climatizacion de la edificacion y reducir de esta manera la utilizacion de

climatizacion artificial.

Por otra parte las precipitaciones son consecuentes durante todo el ano lo cual implica utilizacion de

pendientes en las cubiertas y a su vez el sistema de drenajes.
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- ACCESIBILIDAD.

= Debido a la condicion de esquina que presenta el terreno se hace factible su acceso

vehicular y peatonal, ofertando dos opciones para el vehicular; bien sea po

Ameéricas. En cuanto a accesos peatonales son variadas las opciones que e

una parada de buses en fachada de la av. Las Américas, asi como también la futura intervencion para el

sistema de transporte masivo TROLEBUS otorgardn al proyecto los lineamie
los puntos de acceso peatonal adecuados.

Debido a su ubicacion en una de las principales avenidas
de la ciudad y a su vez la posibilidad de conexion con el casco central a
través del enlace vial, el flujo vehicular observado es de gran incidencia,
acentuandose en las horas de entradas y salidas laborales (7am - 8am,
12m, 6pm — 7pm).

En general se puede decir que este es moderado, ya que
las actividades que se desarrollan en sus alrededores no se prestan para
que haya gran presencia peatonal en la zona, mas sin embargo, los dias
laborales aumentan el flujo debido a la existencia del Nicleo La Liria y

otras edificaciones educativas cercanas.

Este andlisis permite establecer los
lineamientos para los accesos a la
edificacion, siendo el vehicular un circuito
de acceso por la avenida Las Américas y la
salida por el enlace vial. Por otra parte el
peatonal serd por el enlace, por la Av. Las

Américas y por la esquina del conjunto.
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r el enlace vial, o por la av. Las

| terreno otorga, la existencia de

ntos necesarios para determinar

ACCESO VEHICULAR A LA ACCESO
FACULTAD DE GS. JURIDWGES VEHICULAR A LA
URE:-SANTAANA

RIO ALBARREG!
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Como se ha descrito en los analisis previos,
basicamente en el sector se encuentran tres tipos de edificaciones y
usos: Zona residencial (AR-1) segun la ordenanza del municipio
Libertador, Educacional (Nucleo la Liria) y Recreacional (Plaza de Toros).

Las cuales se encuentran en buenas condiciones a nivel de imagen.

. Este sector por encontrarse urbanizado cuenta con todos los
servicios publicos como son (agua, luz, transporte, aseo, drenaje y
teléfono), debido a su cercania con el ndcleo universitario, cuenta con
areas como bibliotecas y comedor; a Su vez en cuanto a Servicios
comerciales respecta, hacia el enlace vial se accede a gran variedad de

estos como: Farmacia, Abastos, Licoreria, y Hoteles.

. Segun la ordenanza del Municipio Libertador, el mismo se
encuentra en un eje de actividades multiples principales, estableciendo

como uso principal el de vivienda y complementarios: Talleres de

produccion RT-2, Asistencial, Educacional y Cultural — Recreativo.

Los referentes en cuanto construcciones permiten establecer las alturas en las que debe oscilar |a edificacion a
proponer que seran correspondientes con las existentes, a su vez el aprovechamiento de que el sector esta
totalmente urbanizado y posee el equipamiento de servicios necesario para el funcionamiento adecuado del

edificio. Por otra parte el uso establecido se corresponde con la funcion que se pretende proponer en el lugar.
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. Ademas del tipo de edificaciones mencionadas en
el punto anterior también se deben mencionar algunas variables
establecidas segln ordenanza como:

Planta baja + 8pisos.
60%.
TROLEBUS.
(C-3, abarcando todos los grupos.

Asi como también, este sector se ve afectado por las normativas
establecidas en la seccion V de la Ordenanza correspondiente al Parque
metropolitano Albarregas, articulo 113 Tramo 2; en el cual se establecen
los usos posibles en las zonas adyacentes al parque precisando las

siguientes: Educacional, institucional, recreacional y deportivo, Turistico,

Cultural, Equipamientos urbanos metropolitanos.

Con respecto a la ordenanza; la edificacion a proponer se ajusta a la misma, ya que en cuanto a la altura oscilara
entre 3y 4 pisos, el uso es de tipo cultural- recreativo lo cual se corresponde al tipo de actividades establecidas

para el sector y por otra parte la intervencion cercana al rio sera para aprovechamiento recreativo tipo parque.
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Una vez realizado el analisis del lugar, en lo que respecta a las normativas que rigen el sector del emplazamiento,
asi como también sus condiciones contextuales, fisico-naturales, etc.; se obtienen algunos criterios a tomar en

cuenta para el planteamiento del proyecto:

= |a distribucion interna de las areas que integran el proyecto deberd ser: drea cultural al sur-oeste relacion
directa con la Facultad de Ciencias Juridicas y Politicas y la Plaza de Toros, area deportiva hacia el norte
teniendo como limite inmediato una barrera arborea que le ofertard confort climatico a dichas actividades y

recreativa hacia el este correspondiéndose con el Rio Albarregas.

= Debe plantearse un espacio amplio que se convierta en el receptor peatonal y a su vez permita establecer un

umbral entre las vialidades y la edificacion; asi como también marcar la condicion de esquina.

= Debido a la condicion de esquina que posee el terreno la altura de la edificacion a proponer debe oscilar

entre 3y 4 pisos correspondiendo a si con la que ya existen en el contexto.

= En cuanto a las terrazas o niveles seran de dos (2) a tres (3), ya que la topografia presenta una pendiente de
10% aproximada. Y dependerdn de las areas a proponer y los espacios que las mismas requieran. Por otra
parte la vegetacion existente se debe aprovechar para el confort climatico en la edificacion tratando en lo

posible de conservar los arboles de copa alta que se encuentran en el terreno.

= | as fachadas que se encuentran hacia el sur-oeste deberdn tener elementos para proteccion solar, pero que

tengan la caracteristica de ser desplazables o plegables.

= Se deben considerar las visuales que posee el terreno, para el planteamiento de aberturas y permeabilidad en

fachadas.

= En cuanto al acceso vehicular, el mismo serd un circuito de acceso por la Av. las Américas y salida por el

enlace vial, mientras que el peatonal serd por toda la zona sur-oeste.
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En este punto, se pretende desarrollar un analisis de los usuarios de la edificacion que se disenard, con el fin
de obtener elementos; que permitan el planteamiento idoneo en cuanto a sus necesidades espaciales para el
desenvolvimiento de las actividades que alli se llevaran a cabo.

. El principal usuario de estas instalaciones seran los estudiantes, los cuales desarrollaran
actividades complementarias a las educativas, que le permitiran interactuar con otros estudiantes afines
0 no a su carrera de estudio, los estudiantes de la universidad de los andes ademas de sus actividades
académicas también realizan eventos de importancia para su base profesional como son: seminarios,
simposios, foros estudiantiles, en otros casos exposiciones artisticas y demas.

. Los siguientes beneficiarios de la edificacion propuesta, seran los empleados, quienes se

involucraran de manera mas directa con la funcionalidad de la misma, se integraran a la masa obrera de

la Universidad de los Andes.

. El personal Administrativo estda conformado por todas aquellas
personas que permiten la coordinacion, organizacion y apoyo de las actividades de los estudiantes,
logrando ofrecer el buen desarrollo de los mecanismos relacionados con el funcionamiento de la
edificacion.

El personal Obrero es el que se encarga del mantenimiento, limpieza, reparacion de las diferentes areas,

asi como de maquinarias o equipos especializados que se encuentren dentro de las instalaciones.
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Para el planteamiento de las actividades que conformaran el “Edificio para interaccion estudiantil de la U.L.A”,
se decide realizar la aplicacion de una encuesta a estudiantes de diferentes facultades, con lo cual se busca

sustentar dicho planteamiento.

Nombre y Apellido:

Facultad en la que estudia:

La encuesta consta de las siguientes preguntas:

a) ¢Consideras que la Universidad de los Andes, deberia proporcionar un espacio para llevar a cabo
actividades y encuentros estudiantiles?
SI( ) NO ()

b) ¢Cudles considera Ud. que son los espacios que debe brindar la universidad para la interaccion estudiantil?

Algunas opciones (seleccione las que considere).

() Sala para convenciones - () Teatro al aire libre (anfiteatro)
() Sala de usos multiples - ( ) Plazas

() Sala para exposiciones -( ) Cafés

Otros:
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PLANTEAMIENTO DE AREAS.

diferentes facultades de la Universidad de los Andes.

En el siguiente cuadro se sintetizan las respuestas obtenidas una vez aplicada la encuesta a estudiantes de

Facultad o le que

Preguntae A

Pregunta B

0
l_
U
J
>
0
1
o
-
J
N\

=]

encuestado Sl NO existentes propuestas
Arquitectura X X Café varios ambientes
Arte X X Salas expositivas.
Economia X X Salas de juegos.
Derecho X X Areas deportivas.
Medicina X X Salas de juego
Odontologia X X Montafiismo
Forestal X X Areas para deportes
Geografia X X Areas para deportes
Disefo Industrial X X Salas para

exposiciones
Disefio Grafico X X Teatro abierto, cine.
Ing. Civil X X Sala de juegos
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Los resultados obtenidos fueron en parte afirmativos de las dreas propuestas; y en algunos casos los

estudiantes mencionaron actividades complementarias especificamente recreativas y deportivas.

Por lo tanto se concluye que las actividades y dreas que conformaran el proyecto son:

" Constituida por los espacios necesarios para el control y administracion del

edificio (oficinas, recepcion, areas de espera y Servicios).

" constituida por las actividades para encuentro y eventos estudiantiles (Recepcion e

informacion, aulas polivalentes, salas para exposiciones, sala para convenciones.)

. Esta drea esta destinada para actividades de distraccion principalmente (Salas para

proyectar peliculas, Café, Salas de juegos analiticos, zonas para esparcimiento (Deporte)).

. Se concentran las actividades que permiten el correcto y ordenado funcionamiento

del edificio ( estacionamiento, cuartos de limpieza, cuartos de maquinas)
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Las diferentes dreas anteriormente mencionadas se encontraran distribuidas segun el funcionamiento
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idoneo de las mismas y se especificaran en los siguientes cuadros de relaciones con la excepcion de que
por ser este un edificio flexible las mismas se encontraran unas presentes en las otras cuando la actividad

asi lo permita.

ACCESO AL
CONJUNTO

AREA
CULTURAL

AREA
RECREATIVA

AREA
ADMINISTRATIVA
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INFORMACION

SALA DE ESPERA

OFICINAS
ADMINISTRATIVAS

SERVICIOS
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AREA CULTURAL _ RECREATIVA

EXPOSICIONES
CINE CULTURAL

DEPORTE

JUECOS ANALITICOS

o — n__u
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Nombre de dreas propuestas Rongos en M”
Informacion 12m? / 18m? /24m?
Salas de espera / Hall 24m? / 300m?
Oficinas 12m?/ 24m?* / 30m?
Salas de descanso. 12m?/ 24m?* / 30m?
Areas de servicio. 12m?/ 24m? / 30m?
Salas expositivas_ Aulas polivalentes  Salas de juego 18m?/ 36m? / 54m?
Auditorio _Cine cultural 540 m?/1080m?
Café_ Internet 320m?/ 440m?
Deporte (Plazas multifuncionales) 510m?/ 1944m?
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MEMORIA DESCRIPTIVA DeL PROYECTO.

Este proyecto estd basado en la aplicacion de criterios de flexibilidad en un Edificio para la interaccion de los

estudiantes de la Universidad de Los Andes principalmente, permitiéndoles interactuar con estudiantes de otras

universidades o ciudades del pais.

Esta ubicado en la ciudad de Mérida, en la avenida las Américas frente a la Facultad de Ciencias Juridicas y

Politicas con lateral a Ia Plaza de toros, contexto que permite establecer relacion directa con los estudiantes asi

como también facil accesibilidad. El lugar de asentamiento es una parcela de 10.340 m?aproximadamente.

" EL DISEND.

La concepcion del disefio se basa en la utilizacion de formas regulares principalmente ya que de esta

manera Se garantiza la creacion eficiente de espacios flexibles, estas formas resultan de las

proporciones generadas por una reticulacion sobre el terreno de 6m x 6m, organizada segun ejes

direccionales; tomando como eje generador el perpendicular a 1a esquina obteniendo de esta manera

que la misma se constituya como un remate visual de importancia para el conjunto. Segun el analisis

de las actividades que deben estar presentes en el edificio se decide organizarlas en tres zonas o

edificaciones.

T.E.0G. A.

El edificio principal, que genera los accesos tanto peatonales como vehiculares, su forma es un
cuadrado puro de 36m x 36; la actividad principal de este edificio son las salas multiples para
(exposiciones, juegos analiticos, aulas para cursos, o para proyeccion de peliculas, etc.). la planta
baja esta concebida como planta libre, a excepcion de un nucleo central en el cual se concentran las
circulaciones verticales y servicios, asi como también un area de informacion general, venta de
boletos estudiantiles y un deposito de paneles. EI espacio libre es un receptor/distribuidor que
ocasionalmente puede ser utilizado para exposiciones publicas como las ferias del libro u otros
eventos estudiantiles y culturales. En el siguiente nivel se ubican las salas maltiples que permiten ser
ampliadas o reducidas por modulos de 6m x 3m a través de guias metalicas fijas en la placa de techo
y un mecanismo eléctrico, que permiten el desplazamiento de dichos modulos los cuales tendran
10cm de espesor en sus paredes laterales y piso. Por Ultimo se encuentra el drea administrativa en la
cual se proponen oficinas extensiones de actividades de la universidad como OCRE, DAES Y OFAE,
configuradas en un espacio que puede ser sub-dividido mediante tabiques maviles, con un area de

descanso que tiene conexion a terrazas con recubrimiento de la placa en vegetacion.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DeL PROYECTO.

T.E.0. A.

Edificio Auditorio, se emplaza en un drea de 1.989m’ ya que en este se ubica una sala para
convenciones que ocupa 990m? lo cual permite una capacidad aproximada para 1.200 personas, que
se puede dividir mediante paneles dobles con cdmara de aire interna como aislante acustico que
poseen un eje de rotacion y guias en techo y piso para su desplazamiento, con lo que la sala se
convierte en auditorio y sala de cine cultural, que de no ser utilizados permanecen en un depdsito
lateral de la sala. En planta baja se ubican las taquillas de venta de boleteria con un hall configurado
con espacios de 6m x 6m determinados por la reticula estructural que puede ser utilizado como édrea
expositiva e integrarse a las areas del edificio principal, también se encuentra la administracion y
servicios, los cuartos de maquinas (climatizacion, ventilacion y electricidad). Por otra parte, en el
siguiente nivel estd el lobby que permite el acceso al Auditorio, el lobby posee dreas de estar (se
integran a las salas de exposiciones del edificio principal, ya que en este nivel ambos edificio se
conectan), terraza y Snake-bar. La sala de auditorio y cine, posee unas plateas auxiliares suspendidas
en cada area, para ampliar 1a capacidad (168 personas mas en C/U), estas plateas pueden subir 0
bajar mediante guias metalicas fijas en las paredes laterales para ser utilizadas segun la exigencia de

aumento de capacidad que se presente.

Edificio Café, esta configurado por formas que siguen los ejes direccionales de ambos edificios para
lograr de esta manera que los tres edificios se adapten volumétricamente logrando obtener un
conjunto integrado. EI mismo ofrece actividades de diferente indole que se relacionan con las del
conjunto con lo cual se sustenta la flexibilidad en todas las dareas propuestas. El café posee un érea

de mesas al aire libre, otro interno, un area wi-fi, salon de copas y terraza de juegos.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DeL PROYECTO.

" OBRAS PRELIMINARES.

T.E.0. A.

Limpieza del terreno: Se va a remover todo el material que entorpezca la puesta en marcha de la
obra, para dejar el terreno en condiciones Optimas para ser implantada la construccion (capa vegetal
0 tierra negra y raices). La tierra negra podra ser aprovechada para zonas de jardines. De igual
manera, se cortaran tres arboles existentes en la parcela. Lo cual debe ser previamente aprobado por
el inspector (se incluye la carga y el bote).

Construcciones Temporales, Se condicionara una acometida provisional para el suministro de agua
potable y electricidad para trabajos posteriores, asi como se hard, de igual manera una caseta
provisional que sera dotada de agua potable (tomada del ramal principal ubicado en la calle ubicada
al frente del terreno mediante una tuberia de PVC de 1”) y electricidad (tomada del alumbrado
principal publico y llevada al terreno mediante cables calibre TW 10).

Replanteo, Se efectuara a la parcela el debido replanteo, cuyas especificaciones se detallan en los
planos.

Excavaciones para bases, en la parcela se efectuara las debidas excavaciones en tierra a mano para
asientos de fundaciones, zanjas u otro, hasta profundidades comprendidas entre 0.00 y 1.50 m, las
dimensiones de cada excavacion esta indicada en los planos de indice de fundacion, seguidamente
se efectuaran el preparamiento de la base, compactando con apisonadotes de percusion el relleno de
los asientos de fundacion, consecutivamente se le aplicada una capa de piedra picada de un
espesor de 0.05 mts, esto con el objetivo de preparar el armado la los refuerzos de la fundacion asi
como el futuro vaciado de la fundacion. De la misma manera se efectuara las excavaciones de riostra
cuya dimension es 0.40 x 0.50 mts y que se detalla mejor en el plano de “indice de fundacion”
sucesivamente se hard las excavaciones de tuberia a mano, igualmente las dimensiones y detalles

se indicaran en los planos correspondientes.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DeL PROYECTO.

" OBRAS D& CONCRETO.

T.E.0G. A.

Especificaciones generales, En lineas generales, Cemento Pértland normal, cumpliendo con las
especificaciones NORVEN 76-9-61, que serd mezclado con los agregados (finos y gruesos) de
acuerdo a las dosificaciones requeridas y con el agua, que debera estar limpia y no contener aceite,
acido, alcalis, materia organica u otras sustancias perjudiciales. Para comprobar Ia resistencia del
concreto, deberan practicarse ensayos de laboratorio; como por ejemplo, la verificacion de la
plasticidad de la mezcla de concreto (cono de Abrahdm), el punto de cedencia del concreto (ruptura
del cilindro). La resistencia del concreto se comprobara mediante el ensayo de cilindros de concreto
siguiendo el criterio de “resistencia caracteristica” adoptada por la comision de normas del
ministerio de Obras Pablicas. Asimismo, se realiza a la arena la evaluacion de humedad y a la grava
el ensayo de granulometria, para medir el grado de finura que posee, posteriormente, se procede a la
preparacion, transporte, vaciado y curado del concreto.

Para preparar la mezcla de concreto, los materiales se verteran de la siguiente manera en el trompo
mezclador: primero una parte de la dosis de agua, luego el cemento Portland, la arena y la grava
simultaneamente. Y el resto de agua necesaria para completar la dosificacion requerida. En este caso
particular se preparara un concreto de resistencia 250Kg/cm? Para Tm? de concreto se necesita una
cantidad de arena lavada de 0.46m® 0.73m? de piedra picada N° 1y 9 sacos de cemento gris (saco-
42 5Kq). Para trasladar la mezcla de concreto hasta los encofrados, de emplearan tobos y carretillas.
Luego de vaciarse la mezcla en los moldes de encofrados, debe consolidarse la masa de concreto y
para ello se hardn vibraciones. Para evitar las fracturas posteriores del concreto después del vaciado
en su proceso de fraguado, se humedecera la superficie por un espacio de 3 dias por lo menos. Los
encofrados seran de listones o tablas de madera clavadas a su soporte vertical. En las zonas en las
que el concreto quedara a la vista, la madera debera ser cepillada y masticada para evitar
irregularidades en la superficie. En el encofrado de las losas y las vigas se utilizaran puntales
metalicos, arriostrados entre si, en los apoyos de los puntales se intercalaran cunas para que el
desencofrado se efectué en forma gradual, sin choque, sin sacudidas, estos encofrados deberan
construirse de manera que puedan retirarse sin agredir al concreto. Al encofrado de las losas y las

vigas se les dara una contra flecha no menor de Tm por metro de luz.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DeL PROYECTO.

T.E.0G. A.

Bases de concreto, para elaborar las zapatas, se removera la cantidad de tierra necesaria segun las
dimensiones y volimenes especificados en los planos estructurales, luego, se colocara una capa de
piedra picada aproximadamente de 5cms de espesor sobre el suelo, seguidamente se colocaran
unos separadores y sobre esto la parrilla de la zapata. Antes de esto, se colocan los encofrados de
madera. La parrilla se comenzard a colocar a 5cms del borde del encofrado y la distancia entre
cabilla y cabilla en la parrilla serd de 10cms y el didmetro de |a cabilla a utilizar estard especificado
en los planos.

Bases para columnas y pedestales, luego de colocar la parrilla de las zapatas, se fija el acero vertical
de las columnas y del pedestal se hace un doblez de 20cms y se amarra a la parrilla de |a zapata,
estos elementos verticales son estabilizados mediante los estribos, de acuerdo a los didmetros
especificados en los planos, posteriormente se realiza el vaciado de la zapata, cumpliendo con los
procedimientos requeridos para el correcto vaciado del concreto. Una vez que las zapatas han
cumplido su proceso de fraguado, se encofra el pedestal, parte de la columna y vigas de riostra. Para
esto, se realizara el mismo procedimiento para encofrado explicado en las especificaciones
generales del concreto.

Vigas de Riostra, para este caso, se realiza el encofrado de la manera antes descrita, y se colocan los
aceros, para posteriormente vaciar el concreto. Una vez completado el vaciado de la infraestructura
se rellenan y compactan los huecos presentes en el terreno con la tierra sobrante de las
gxcavaciones.

Losa de pavimento, antes de proceder al vaciado de la losa de piso, se colocaran las instalaciones
de aguas blancas, aguas negras y eléctricas. Luego se realiza el encofrado de la manera antes
descrita. Se coloca una capa de piedra picada para luego colocar la malla Truckson de 6” X 6” esta
malla ira colocada sobre unas cuias de concreto para evitar el contacto directo del acero con la
superficie del suelo, con el objeto de prevenir la oxidacion de la misma al estar en contacto con las
sales y minerales del suelo. Posteriormente se procede al vaciado del concreto. Una vez chequeado
el nivel de piso acabado, se colocan las maestras que sirven para llevar el nivel del piso al interior
del drea. La mezcla de concreto debera ser lo suficientemente plastica como para que al ser vaciada

se pueda extender con facilidad.
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T.E.0G. A.

Columnas, al cabo de por lo menos 24 horas, tiempo de fraguado de la infraestructura, cuyos aceros
verticales han quedado embutidos en las fundaciones. Se procede a la colocacion de los estribos
(entre las cabillas y los encofrados se colocan unos separadores de concreto de al menos 2,5 cm,
para evitar la union del acero con la madera al momento del vaciado) y se enconfra con tablas de
madera, verificando antes, la uniformidad de su superficie para evitar irregularidades. El encofrado ird
desde el inicio de la columna hasta la parte inferior de la viga de entrepiso, dejando el arranque de
las cabillas de las columnas del piso superior. EI proceso utilizado para el vaciado de las columnas
del piso superior es igual al descrito anteriormente, Se colocan las cabillas, unidas con los estribos,
luego se encofra hasta la parte inferior de la viga de carga del techo y se vacia el concreto, una vez

completado el proceso de fraguado se desencofra y a la elaboracion de las vigas de carga del techo.

Vigas y losas de entrepiso, se hace el encofrado con tablas de madera y se apuntalan con elementos
metalicos arriostrados en sus bases para logra una mayor estabilidad, para el soporte cuando se
haga el vaciado, el encofrado de las vigas de entrepiso y de amarre, asi como el de las losas de
entrepiso, se hara de manera simultanea. Una vez realizado el encofrado, se procede a la colocacion
de las cabillas de acero de las vigas de acuerdo a lo especificado en los planos, con sus respectivos
estribos y refuerzos. La estructura metdlica que compone a la viga se realiza en el suelo y luego se
monta, se ajusta y se fija dentro del encofrado. EI mismo procedimiento se realiza para las vigas de
carga del techo, en donde se encofra de la misma manera que se menciona anteriormente,
finalmente se procede al vaciado. Posteriormente se arma la losa de entrepiso en este caso, se trata
de una losa de entrepiso nervada en un sentido. Para el armado de |a losa se realiza la colocacion de
bloques y nervios que iran perpendiculares a las vigas de carga, los bloques se separaran 10cms de
ésta, esta separacion se denomina macizado, lugar donde se colocaran los nervios de acero.
Posteriormente se coloca una malla Truckson de 6” X 6” sobre unos separadores colocados sobre
los bloques pifiata (de 15X15X40). Antes de vaciar la loseta de concreto se colocan las instalaciones
de aguas blancas, aguas negras y eléctricas y se dejaran las salidas sobre la capa superior de la
loseta y las salidas para los montantes y bajantes de las instalaciones; finalmente se vacia la loseta,
de la misma manera como fue explicado el vaciado de la loseta de piso, ésta serd de 10 cm de

espesor, y el espesor total de la losa de entrepiso sera de 20cms de espesor.
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" ESTRUCTURA SUPERIOR.

Columnas, todas las columnas a partir de planta baja seran en acero, tubo estructural de 220mm
fijadas en la estructura de sotano por medio de unas chapas metalicas de 30cm x 30cm als que
seran soldadas y apernadas.

Vigas de carga — amarre, existiran vigas de cargas en cerchas con tubulares de 5 a 10cm, y con
dimensiones de0, 65m x 0,10m. Algunas especiales con dimensiones variantes de 0,50m a 1,5 m

de alto. A su vez se utilizaran vigas con tubos estructurales rectangulares de 200 x 100.

* OBRAS DE MAMPOSTERIA Y ACABADOS.

T.E.0. A.

Paredes, las paredes seran de bloques de arcilla para que no queden imperfecciones ni desniveles
en las paredes, se colocan unas “hiladas” perfectamente horizontales. Las paredes deberan
presentar sus caras a plomo y lisas. El espesor de 1a pega o0 mortero serd aproximadamente de 1cm
sin protuberancias ni vacios. Los marcos metalicos o los contramarcos de madera para lIas puertas
se colocaran antes de levantar las paredes. Se incorporardn a las paredes todos los zocates,
anclajes, etc. indicados en los planos de la obra. Las hiladas deben ir alternadas con respecto a las
juntas verticales obteniendo asi una traba perfecta. Trabar en las esquinas. Podran usarse bloques
huecos de arcilla de las mismas dimensiones que los bloques de concreto (bloques de 10, 15,20
de acuerdo al espesor de la pared).

Friso y enlucido para paredes exteriores, se prepara una mezcla de cemento, mezclado con arenas
naturales, limpias, sanas y no contendran limo. Los morteros de cemento se prepararan en el
momento en que deben ser usados. Los morteros de cal se prepararan con 7 dias de anticipacion
por lo menos y se le afnadira el cemento en el momento de ser usado. Se usard un mortero
constituido por una parte de cemento y 3 partes de arena.

Mortero cemento arena (1:3)

Arena lavada cantidad 2 m3.

Cemento gris (saco 42.5 Kg) cantidad 11 sacos.

0
|_
U
J
>
0
1
o
-
J
N\

ARQUITECTURA ADAPTABLE __ FLEXIBILIDAD EN ESPACIOS ARQUITECTONICOS
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T.E.0. A.

Friso y revoque para paredes interiores, EI procedimiento del frisado es similar al de las paredes
exteriores, pero serda una capa mas fina. Luego se corrigen los defectos de alineamiento y nivelacion
de los puntos de agua, electricidad etc. La superficie a revestir sera limpia y suficientemente rugosa
y estara libre de compuestos bituminosos u otros materiales perjudiciales. Luego se aplica el
enlucido de cal y se pinta o se coloca el revestimiento deseado.

Revestimiento de Entrepiso, En placas nervadas se martillara la superficie del concreto con el fin de
desprender las conchas que hayan podido formarse durante el vaciado y se salpica con una mezcla
N° 1 dejandola secar por 24horas. Posteriormente se prepara la mezcla con la que se va a frisar, el
amasado de la mezcla debe efectuarse con la proporcion de aglutinante indicado en las tablas
correspondientes y con la cantidad minima de agua necesaria para lograr una mezcla trabajable. Una
vez preparada la superficie se colocardn puntos de referencia y correderas para lograr la primera capa
(frisado) resulte perfectamente plana.

Revestimiento de piso, para las dreas publicas y de circulaciones se construird un revestimiento con
mortero de granito con cemento blanco, acabado liso, con juntas de flejes plasticos e: 5 mm.

Dosificacion: Mortero de granito con cemento blanco

- Granito #1 (saco: 40K)................. 40.85

- C. Portland tipo I blanco U= 21.5k........ 39.55

Por otra parte en los barios se colocara baldosas de ceramica, tendran una vitrificacion y textura
uniforme, no deberdn estar quebradas, ni tener irregularidades o protuberancias. Las caras de las
baldosas seran planas y sus bordes de acuerdo a especificaciones. La cara posterior tendra un
acabado que garantice la adherencia entre la baldosa y el mortero. Se usard mortero en la cantidad
suficiente para formar una capa de 9 a 11mm de espesor. Se dejaran juntas de Tmm entre baldosa y
baldosa. Tan pronto como la capa de pega se halla endurecido suficientemente se lavaran las
baldosas con agua limpia y se procedera al carateo con la pasta. Las dosificaciones para el mortero
para la colocacion de las baldosas serd la siguiente: Para el frisado base una parte de cemento y
cuatro de arena, para la fijacion de las baldosas dos partes de cemento gris y ocho partes de arena y

para la pasta del carateo 100% de cemento blanco.
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Techo, El procedimiento del frisado serd igual al de las paredes exteriores, ya que se utilizara cielo

raso para evitar visual directa a instalaciones o vigas.

Impermeabilizacion, Se aplicara encada losa de techo una capa impermeabilizante con membrana
asfaltica (manto) de 4 mm de espesor, y en algunos casos se colocaran capas de tierra de 30cm de

espesor para la colocacion de vegetacion.

" INSTALACIONES SANITARIAS.

T.E.0. A.

Siguiendo los criterios utilizados en el disefio de las instalaciones, las instalaciones se hardn
coordinadamente con los diferentes componentes de la obra: estructura, arquitectura, etc, a fin de
lograr una completa armonia en sus componentes, y que se acoplen perfectamente al correcto
funcionamiento del hecho constructivo. El agua potable o aguas blancas surtirdn a todas las piezas
sanitarias y llaves que estén ubicadas en la obra desde la acometida hasta el lugar requerido. Los
diametros y recorridos de las tuberias especificados en los planos deberan ser respetados por el
contratista, a menos de que se hagan modificaciones pertinentes en el disefo.

La tuberia que se utilizara serd de hierro galvanizado de diferentes didmetros. Todas las juntas y
piezas de conexion seran del mismo material. Toda tuberia empotrada en la pared no debe ser
menor de %" y las salidas seran de '2”. Se utilizard una Ilave de paso por cada area de servicio
sanitario solamente en la tuberia de agua fria. Antes de vaciar las losas y paredes, se verificara que
no hayan quedado fugas de agua o filtraciones, esto se hace mediante unos compresores de aire.
También debe considerarse el hecho de que no se produzcan deformaciones excesivas en las
tuberias, producto de los esfuerzos producidos por la expansion, contraccion y asentamientos

estructurales que la puedan afectar.
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T.E.0. A.

Por su parte, las tuberias de aguas negras al igual que las de aguas blancas, deben colocarse antes
de vaciar las losas. Se coloca la arana de instalaciones de aguas negras, y la tuberia de desagiie de
3”7 04”. Para unir las diferentes conexiones, se marca en el terreno y en su sitio exacto, el bario, la
cocina y lavadero que se tenga dibujado en el plano. Posteriormente se hacen las zanjas. La arana
se arma tomando como punto de partida cualquier desagiie de cualquier pieza, se debe prever
colocaron la tuberia de ventilacion después de armada la arana. Colocadas y niveladas las tuberias,
rellenamos la zanja con tierra, cuidando no alterar las pendientes de escurrimiento de agua. El
escurrimiento del agua hacia los inodoros del bario y del lavadero se logra dejando al vaciar el piso,
una pendiente del 1% por cada metro que hay entre las paredes y los inodoros y centro pisos. Para
las tuberias de 2" se deja una pendiente de 2%. Se debe tomar en cuenta que no puede caer
concreto dentro de las tuberias. Para protegerlas se tapa la boca con periddico, los tapones de

limpieza al pie de un bajante de aguas negras, debe estar por encima del piso acabado.

Se fija con toda precision el centro de descarga del excusado a 30 cms de la pared de los lados si
esta en un rincon. Las tuberias seran plasticas de PVC. Para pegar dos conexiones de plastico PVC
se lija bien las superficies que se van a pegar y se dejan sin impurezas. Posteriormente se aplica
una capa uniforme de pegamento especial para tubos de plastico PVC, y se unen sin enroscar. Los
bajantes de agua seran de 4”. En la planta baja se elaboraran varias tanquillas de desagiie a fin de
gvitar el uso de tuberias muy largas. Para ello se haran excavaciones con dimensiones un poco mas
grandes que la de las tanquillas, y se haran luego los encofrados de tablas de madera, y finalmente
se vacia el concreto. La tapa de concreto llevara una malla a base, de V4" cada 10cms. Los WC y

lavamanos utilizados seran de porcelana, y los centro pisos y tapones de registro, seran de cobre.
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" CARPINTERIA,
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Se utilizaran puertas de madera de cedro o caoba de diferentes dimensiones, y se fijardn a unos marcos
de madera atornillandolos a zoquetes previamente anclados en las paredes. La madera debe estar seca y
sin defectos que afecten su resistencia, aspecto o durabilidad. La luz de la hoja de puerta sobre el piso
acabado sera de 1cm. Los tacos que se incrustan en los muros para fijar los marcos, se colocaran

durante la construccion de muros, a distancias no mayores de 75¢cms entre unas y otras.

" HERRERIA Y CERRAJERIA,
Se colocaran en todas las puertas que den al exterior, unas chapas de seguridad y corresponderan a

tipo embutido con triple barra de seguridad y de tres fases, modelo “SCANAVINI” o similar. Las

manillas de las puertas interiores seran del tipo “SCANAVINI”, y para su colocacion se realizard una

perforacion en la hoja de madera de la puerta, y se fijara con los tornillos que se colocan en el canto de
la puerta.

Para puertas de 2” de espesor se colocardn tres bisagras de 3 2" x 3 12", todas ellas deberdn ser del
tipo de palas iguales y ponerlas que permitan retirar la hoja sin quitar los tornillos. Se colocaran
separadas 15 cm. de los extremos de a hoja y la tercera en el centro.

Las escaleras también forman parte de este segmento, ya que estaran conformada por perfiles metalicos
soldados entre si que van a conformar el armazon de la escalera, y los peldanos serdn concreto con
revestimiento de granito.

Por otra parte, para la movilidad de algunas partes de la edificacion, se utilizaran guias metalicas
empotradas en paredes, pisos o techos segun lo necesario. Y para algunos cerramientos se utilizaran
puertas i portones metalicos plegables o con mecanismo de las santa marias, asi como también
puertas correderas en metal.

Ventanas, colocacion de ventanas correderas con perfil de hierro de 17 x 2”con pafo fijo, vidrio de

esp.: 4 mm.
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" INSTALACIONES ELETRICAS.
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Los cables para las instalaciones eléctricas seran de alambre de cobre recubiertos de plastico y de
seccion circular, con los didmetros especificados. Para el alumbrado de techo y apliques, se usara un
cajetin de tipo ortogonal, dimensiones (4X4X1 1/2)), en los interruptores se usard un cajetin tipo
rectangular, dimensiones (2X4X1 '), para los tomacorrientes sencillos, un cajetin de tipo rectangular,
dimensiones (2X4X1 %), para los puntos de teléfono y TV, cajetin de tipo rectangular, dimensiones
(2X4X1 V%), todos ellos de hierro galvanizado. Todos los interruptores tendrian capacidad de 150

voltios. Los tomacorrientes tendran diferentes capacidades.

* PINTURA.
Se emplearan pinturas de marcas y fabricantes acreditados. Se usaran colores claros como blanco,

marfil y azul. A la hora de pintar las paredes se debera limpiar la superficie, aplicar relleno de mastique

sobre las imperfecciones para homogeneizar la superficie, y lijar. En el caso de las maderas, deben
estar limpias y secas, lijando la superficie para tener un acabado liso. Para el hierro o acero se aplica un

anticorrosivo y posteriormente se aplica el esmalte. Las puertas seran barnizadas.

* PANELES MOVILES.
Los paneles o cubos moviles seran en poliestireno expandido con malla electro soldada en su interior

para su rigidez y estabilidad. Con frisos y acabados anteriormente descritos.
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