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RESUMEN

El proceso de ensefiar y aprender Fisica constituye para la humanidad un asunto de
sumo compromiso por parte de expertos que han de tener la mision de facilitar
herramientas y técnicas que permitan el desarrollo eficaz y eficiente de dicho proceso.
Sin embargo a lo largo de la historia han prevalecido una serie de delicadas
situaciones (desmotivacion docente-alumno, deplorables recintos donde se imparte la
ensefianza,...) en el ambito educativo que han afectado y contindan afectando
seriamente el aprendizaje de las ciencias, especialmente la Fisica; reflejando una
formacion intelectual decadente que de alguna manera trascienden en el repertorio
integral de los estudiantes. Por esta razén, el presente trabajo de investigacion tiene
como propésito fundamental analizar las causas que producen dificultades para
aprender Fisica en el 5° afio del Liceo Bolivariano “Cristdbal Mendoza” del
municipio Trujillo y de la Escuela Técnica Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas
Coronado” del municipio Pampanito, ambas del estado Trujillo en el Primer y
Segundo Lapso del Afio Escolar 2009-2010. Esta investigacion corresponde al tipo
descriptiva con un disefio de campo, porque sus objetivos buscan detallar con
precisién los conocimientos relativos a los factores que inciden en las dificultades
para el aprendizaje de la Fisica, por estudiantes del 5° afio. En este sentido, el aplicar
instrumentos de recoleccién de datos (encuestas y observacion directa) permitid
reconocer las siguientes causas: La descontextualizacion de esta disciplina cientifica
por parte de los docentes, El poco o no desarrollo de las practicas de laboratorio, La
desmotivacion de los estudiantes por aprender Fisica, la metodologia tradicionalista
empleada por los profesores,...; trayendo como consecuencia posibles elementos
negativos que inciden directa o indirectamente en la construccion de sus propios
saber
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INTRODUCCION

Actualmente, a nivel mundial, se estan suscitando una serie de disyuntivas en
el ambito politico, econdmico, social, ambiental, que de alguna u otra manera
influyen en la calidad educativa de los estudiantes. Estas situaciones problematicas
traen consigo un sin fin de irregularidades que impiden obtener éptimos resultados en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, en especial, perjudican la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias. En atencion a lo expuesto Rivera (2004), expresa que “se
han descuidado las condiciones infrahumanas de los Educandos, los deplorables
recintos donde se imparte la ensefianza y uno de los aspectos que considero vital, el
cual es la actualizacion del docente, a los cambios vertiginosos que el quehacer
educativo ha sufrido en los ultimos tiempos”. (p.9)

Si bien, el proceso de ensefiar y aprender ciencias en tiempos pasados
resultaba complicado, esta condicion ha aumentado considerablemente en los Ultimos
afios, reflejando un clima escolar el cual se ha transformado en algo rutinario y
pasivo, donde el profesor es promotor de una ensefianza sedentaria,
descontextualizada y, centrada, principalmente, en la reproduccion mecanica de los
libros de textos sin permitir cambios extracurriculares en su praxis educativa;
trayendo como consecuencia el desinterés de los estudiantes por aprender ciencias,
ademas de somnolencia y/o dificultades para reflexionar los topicos.

A estas consideraciones, el proceso de ensefiar y aprender Fisica no escapa,
por lo que el estudio de los fendmenos fisicos se basan en la desaplicacion de
estrategias, impidiendo de esta manera, la participacion activa del estudiante, y que
éste no alcance la compresién de los principios y leyes fisicas para la resolucion de
problemas de su entorno.

Por tal razon, se plantea la siguiente investigacion cuyo propésito es analizar

las causas que producen dificultades para aprender Fisica en los estudiantes del 5°
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afio del Liceo Bolivariano “Cristobal Mendoza”, del Municipio Trujillo y de la
Escuela Técnica Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado” del Municipio
Pampanito, ambas instituciones localizadas en el Estado Trujillo; para destacar como
es el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica en estas instituciones.

El trabajo estd estructurado de la siguiente manera: El Capitulo | consta del
planteamiento y formulacion del problema, objetivos, justificacion, delimitacion y
limitaciones del estudio. EI Capitulo Il comprende los antecedentes relacionados a la
investigacion, las bases teoricas y definicion de los términos basicos. El Capitulo 11l
muestra la metodologia empleada para el desarrollo de dicha investigacion, tipo,
disefio y nivel para especificar la manera de cdmo se abordo la misma. El Capitulo IV
presenta el analisis de los datos obtenidos a través de la aplicacion de los
instrumentos. El Capitulo V expone las conclusiones a las cuales se llegé a través del
andlisis de los resultados y las recomendaciones establecidas en pro del proceso-
ensefianza de la Fisica. Finalmente, se encuentran las referencias bibliogréficas y los

anexos pertinentes a la investigacion.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la agenda educativa de este milenio existen muchos desafios claves
pendientes. Principalmente se quiere el logro de una educacién de calidad, por
considerar que es el factor fundamental para abatir la pobreza, aumentar la
productividad y formar personas auténomas y ciudadanos honestos y responsables.
Luego, el apoyo a la diversidad a través del disefio de una ensefianza individualizada
y orientada a las necesidades particulares de cada estudiante.

En el marco de estas consideraciones, la escuela no puede ignorar estas
demandas, por tanto tiene que estar a la altura de los acontecimientos sociales,
econdmicos, politicos, cientificos, y tecnoldgicos que se suscitan en el mundo y asi
dar respuesta a través de la educacion mediante la puesta en practica de curriculos
que integren los hechos reales y modifiquen sus estrategias de intervencion
pedagogica. Entre ellas estd la de atender a la diversidad cognitiva, mediante la
promocion de una ensefianza para la comprension que permita el desarrollo de las
potencialidades que cada estudiante trae consigo.

En consecuencia, se debe proponer una serie de estrategias y recursos para
que los estudiantes adquieran y utilicen el conocimiento de tal forma que vayan mas
alla de la simple memorizacion, a fin de que desarrollen un nivel de comprension que
les sirva para la vida. Todo esto conduce necesariamente a una didactica enmarcada
en el enfoque constructivista.

Es asi que, Orozco (2006), sefiala que “bajo el contexto constructivista, se
rechaza que se piense que el alumno es mero receptor o reproductor de los saberes”
(p.186). Este planteamiento tiene cabida en cualquier disciplina que se ensefie en los
distintos niveles del sistema educativo bolivariano. Por tanto, el proceso de

ensefianza y aprendizaje de las ciencias experimentales estd dirigido a dar la

24



formacion cientifica a los estudiantes y asi poder convivir en un mundo donde cada
dia adquiere mayor presencia la ciencia y la tecnologia.

De alli que, el objetivo general de la Fisica, segun el Ministerio de Educacién
(1987), sea:

Proporcionar un conjunto de experiencias y conocimientos teoricos y
practicos de la Fisica, mediante demostraciones y manipulaciones de
materiales, aparatos, e instrumentos adecuados a estos fines, que ademas
de contribuir al entendimiento del mundo fisico circundante, permiten
interactuar racionalmente con su entorno fisico y social, y valorar la
importancia de la Fisica en el desarrollo cientifico y tecnoldgico del
mundo real. (p.58)

Sin embargo, algunos estudios revelan que la ensefianza de las ciencias ha
presentado serias dificultades, segin Gil (1993), se destacan que la ensefianza de la
matematica y las ciencias es deficiente en la mayoria de los paises iberoamericanos
por cuanto: persiste la confusion sobre sus fines y orientaciones, incertidumbre en el
plano curricular, en relacion con sus objetos y programas, sus contenidos y métodos.
Por otra parte, en lo que se refiere a la resolucion de problemas, los docentes, en su
mayoria, no aplican estrategias donde le permita al estudiante trasladar los
conocimientos a otros contextos similares, puesto que los ejercicios se ensefian sin
comprender sus soluciones y son vistos como problemas de aplicacion de la teoria.

También, a lo largo del tiempo, en las instituciones educativas se han
observado algunas disyuntivas que sefialan deficiencias en el mencionado proceso de
ensefianza-aprendizaje como son: en primer lugar, estudiantes opinan que la Fisica es
una asignatura dificil, que no compensa estudiar y muestran un bajo nivel de
motivacion hacia su estudio (Guisasola y otros, 2008). Segundo, docentes que tratan
de impartir programas sobrecargados de contenidos y que se quejan por no disponer
de tiempo suficiente para explicarlos, escases de actividades y programas de
actualizacion de los conocimientos cientificos, asi como una actitud de los

estudiantes hacia la Fisica muy lejana de concebirla como una actividad abierta, que
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supone enfrentarse a problemas de interés y que es clave en el desarrollo cientifico y
técnico contemporaneo (de Pro Bueno, 2003).

Tercero, escasa atencion que se ha prestado a la forma en que los resultados
de la investigacion se vinculan a la practica educativa (Garcia, 2009); ademas de una
metodologia de ensefianza de conceptos, principios y leyes Fisicas, muy centrada
dentro del aula en la clase magistral (Vazquez y Rua, 2007). Y por Gltimo, aulas no
equipadas, falta de material e institucionales: programas, horarios, dotacion de
personal (LSCEES, 2007) y otras, que afectan directa o indirectamente la
capacitacién del aprendiz en cada etapa de su desarrollo.

Todo esto apunta, pues, a una ensefianza que se limita a presentar los
conocimientos ya elaborados, lo que impide a los estudiantes hacer suyas las nuevas
ideas. Por tanto, tales situaciones repercuten con gran intensidad en el deterioro de la
educacion cientifica, y se manifiesta en el desinterés del educando por aprender
ciencias.

De acuerdo a lo expuesto, se desmotiva a los educandos a descubrir y
experimentar en su entorno, situacion que podria estimularlos a incrementar sus
deseos por conocer sobre las ciencias naturales; a pesar de esto, dicha actitud se
desvanece con el pasar del tiempo, como lo expresa Loseto (2007),

...Es usual encontrar nifios a temprana edad con deseo de ser cientificos
cuando sean grandes. Los cautiva hacer experimentos llamativos y
contestar preguntas sobre la naturaleza y los fenémenos que los rodean;
sin embargo, a medida que pasan los afios de escolaridad esa inquietud va
disminuyendo hasta llegar casi a extinguirse en la mayoria de los casos.
¢Qué ocurre? ¢Sera que todo estd inventado y que no tiene sentido
intentar responder esas preguntas? ;O es que la escuela formal, sus
programas Yy sus métodos de ensefianza nos alejan del pensamiento
intuitivo? (p.6)

En tal sentido, es lamentable reconocer que la mayoria de las escuelas
actualmente siguen el paradigma conductista, que facilita en gran medida la
desmotivacién estudiantil para aprender ciencias. En torno a esto, De castro (2008),

hace mencion a que el alumno se siente desmotivado al estudio, esto puede ser

26



causado por varias razones que no implican Unicamente al alumno, también al
profesor. Ademas agrega que, a menudo el alumno se muestra desmotivado porque
no encuentra interesantes los contenidos que se dan en clase y eso muchas veces es
debido a que no encuentra una funcionalidad, no ve cdmo puede aplicar esos
contenidos a su realidad més proxima; aunado esto, los estudiantes consideran las
disciplinas cientificas extensas y aburridas, por las fallas en la ensefianza de las
mismas.

Lo descrito anteriormente, constituye un escenario conflictivo que requiere del
compromiso, y en especial, una atencion prioritaria de todos los actores que
intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje porque, como se sefial en la
Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglo XXI (UNESCO), “para que un
pais esté en condiciones de atender a las necesidades fundamentales de su poblacion,
la ensefianza de las ciencias y la tecnologia es un imperativo estratégico” (citado por
Budapest, 1999, p. 6).

Al referirnos a las ciencias, estamos abordando de manera implicita la Fisica,
que actualmente ha tenido un auge universal en el campo cientifico, por ser el area
donde se han producido una gran cantidad de descubrimientos de gran relevancia para
la sociedad. Esto se debe a que la Fisica esta en todo lo que nos rodea, en cada uno
de los hechos y fendmenos del entorno, y por lo tanto, deberia constituirse en la
educacion escolar, en una disciplina que fomente la construccién activa de nuevos
conocimientos, donde el joven aprenda a experimentar, observar, analizar, comparar,
discriminar y desarrollar destrezas en la resolucion analitica de problemas que
ilustran los principios tedricos, el uso y la aplicacion de ecuaciones fisicas.

Sin embargo, la mayoria de los estudiantes presentan debilidades en la
construccion de nuevos conocimientos, puesto que en los ultimos tiempos han
persistido deficiencias en el momento de asimilar definiciones y leyes fisicas, y a su
vez, establecer relaciones del tipo analitico-matematico y experimental en el nivel de
educacion secundaria y superior. Asi lo afirma Grisolia (2007), cuando expone que

“En general, los estudiantes muestran grandes dificultades en el uso de operaciones
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matematicas, el manejo de ecuaciones y el desarrollo de habilidades para el analisis
l6gico-matematico de situaciones problematicas™ (p.34). Y en relacion a las précticas
de laboratorios expresa:

...Existen grandes deficiencias en lo que respecta a los andlisis y
discusiones, los cuales son insuficientes, no relacionan los conceptos y
principios basicos y/o carecen de significados; andlogamente, las
conclusiones de los informes son ausentes o pocos significativos. Los
estudiantes no logran identificar las situaciones experimentales con los
contenidos conceptuales correspondientes y la experiencia de laboratorio
pierde sentido, transforméndose en una repeticion de los procedimientos
indicados sin que exista una relacion con los principios fisicos
subyacentes.(Grisolia, Ob. cit, p.34)

En este sentido, otro estudio realizado por Gutiérrez (1984), afirma que en
diversas instituciones educativas del Estado Trujillo, incluyendo el actualmente
denominado Liceo Bolivariano “Cristobal Mendoza” y la Escuela Técnica
Robinsoniana Agricola “Adolfo Navas Coronado”, se han presentado dificultades
para aprender Fisica (es decir, los estudiantes no utilizaban el razonamiento inductivo
en la consecucion de una ley y el razonamiento deductivo al predecir las
consecuencias de esa ley, lo que conlleva a la deficiente capacidad para aplicar una
ley)”; situacion se puede intuir que predomine en los actuales momentos.

De esta manera, mostrando las debilidades de la accion educativa en el &mbito
que compete a esta investigacion, es decir la ensefianza y aprendizaje de la Fisica, el
propdsito de la misma esté dirigido a determinar cOmo se ensefia y aprende la Fisica,
esencialmente en la educacion secundaria de dos instituciones educativas del Estado
Trujillo.

Formulacion del problema

Del planteamiento del problema descrito anteriormente se derivan las
siguientes interrogantes: ¢Actualmente existen dificultades para aprender fisica?,
¢Qué opinan los estudiantes al respecto? y ¢Por qué aun existiendo una gran variedad
de estrategias constructivistas subsiste la dificultad para aprender Fisica en el nivel

secundario? Y ¢Cuales son las causas que determinan las dificultades para aprender
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Fisica en el 5° Afio del Liceo Bolivariano “Cristdbal Mendoza” y de la Escuela
Técnica Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado” del Estado Trujillo en el
Primer Lapso del Afio Escolar 2009-2010.?

Objetivo General

Analizar las causas que producen dificultades para aprender Fisica en el 5°
afio del Liceo Bolivariano “Cristobal Mendoza” y de la Escuela Técnica Agricola
Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado”, del Estado Trujillo durante el Primer Lapso
del Afio Escolar 2009-2010.

Objetivos Especificos
- Identificar la metodologia empleada por los profesores de Fisica del 5° afio del
Liceo Nacional Bolivariano “Cristobal Mendoza” y de la Escuela Técnica Agricola
Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado” del Estado Trujillo en el Primer Lapso del
Afio Escolar 2009-2010.
- Detectar las condiciones fisicas del Liceo Nacional Bolivariano “Cristobal
Mendoza” y de la Escuela Técnica Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas
Coronado”.
- Indagar el material bibliogréfico y electronico, en el area de la Fisica,
disponible en el Liceo Nacional Bolivariano “Cristobal Mendoza” y en la Escuela
Técnica Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado”.
- Definir la actuacién de los estudiantes del 5° afio en el area de la Fisica y su
vision con respecto al desempefio de su profesor.
— Clasificar la informacion recopilada de los estudiantes del 5° afio del Liceo
Bolivariano “Cristobal Mendoza” y de la Escuela Técnica Agricola Robinsoniana
“Adolfo Navas Coronado”, del Estado Trujillo en el Primer Lapso del Afio Escolar
2009-2010.

—  Comparar la informacion recopilada del Liceo Bolivariano “Cristobal
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Mendoza” y de la Escuela Técnica Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas
Coronado”, del Estado Trujillo en el Primer Lapso del Afio Escolar 2009-2010.

- Interpretar los resultados proporcionados sobre las causas por las cuales se
producen dificultades para aprender Fisica en el 5° afio del Liceo Bolivariano
“Cristobal Mendoza” y de la Escuela Técnica Agricola Robinsoniana “Adolfo
Navas Coronado”, del Estado Trujillo en el Primer Lapso del Afio Escolar 2009-
2010.

JUSTIFICACION

La finalidad de la ensefianza es preparar al estudiante para una adecuada
insercion en la sociedad a través de los contenidos que forman parte de las diferentes
materias que componen el curriculo escolar. El abordaje de tales contenidos debe ir
destinados a la adquisicion de conocimientos y el desarrollo de actitudes y habitos
que garanticen tal inclusion. Es responsabilidad del sector educativo proporcionar un
curriculo que responda a esas necesidades, con contenidos adecuados a la edad y a la
finalidad bésica de la ensefianza.

Es asi que, el conocimiento de la Fisica, junto con el resto de las materias que
componen el &mbito cientifico, resultan imprescindibles para comprender el
desarrollo social, econémico y tecnoldgico en el que se encuentran los seres
humanos, para que puedan enfrentar, con criterios propios, algunos de los grandes
problemas que la sociedad tiene en la actualidad.

Sin embargo es de hacer notar, que numerosos estudios han enfatizado en los
errores al ensefiar esta disciplina en las distintas instituciones educativas venezolanas,
y es asi que Villareal, Lobo, Gutiérrez, Bricefio, Rosario y Diaz (2005) lo manifiestan
en uno de sus trabajos al exponer “La Ensefianza de la Fisica en todos los niveles del

sistema educativo venezolano se encuentra limitada al estudio de los conceptos
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clasicos de esta ciencia, sin abordar los avances y descubrimientos acaecidos en el
ultimo siglo™.

La Fisica no debe mostrarse como algo dificil y utdpico, sino como una
sucesion de hechos simples que puedan estar al alcance de cualquiera, siendo asi una
fuente de estimulo para los jovenes, que quieran sumergirse en el increible mundo de
esta ciencia.

En este sentido, en el marco del desarrollo de un proyecto regional basado en
el estudio del actual proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica en diversas
instituciones de educacién secundaria del Estado Trujillo, la presente investigacion, al
formar parte de este estudio, se centra en conocer cémo es el aprendizaje de la Fisica
en nuestros dias, es decir, verificar bajo qué enfoque se lleva a cabo la ensefianza de
la Fisica, si los conocimientos adquiridos son significativos para el aprendiz, y de
haber fallas en el aprendizaje, determinar el por qué. Dicho de otro modo, analizar las
causas por las cuales se producen dificultades para aprender Fisica en el quinto (5°)
afio del Liceo Bolivariano “Cristobal Mendoza” y de la Escuela Técnica Agricola
Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado”, del Estado Trujillo en el Primer Lapso del
Afio escolar 2009-2010.

Este conocimiento serd indispensable por lo que la reflexion a los mismos,
abre las expectativas hacia una nueva vision y actuacion en la consolidaciéon de una
educacion cientifica placentera para la comunidad estudiantil.

Por ende, este estudio permitira entender el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Fisica que realmente acontece en el aula de clase; facilitando de esta manera, el
inicio de otros estudios destinados a desarrollar las herramientas pertinentes que
mejore la educacion en la Fisica de quinto afio a nivel nacional, especialmente en la
region trujillana. Asi mismo, dicha investigacion es objeto de ser cierta para la
explicacion de determinadas actitudes que posiblemente pueden ser representadas en
teorias de caréacter cientifico-pedagogico.

Por todo lo expuesto, la investigacion es de gran importancia para la sociedad,

en el sentido de sistematizar acciones predominantes en la actual dindAmica educativa,
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de modo que, este tipo de estudio no sea ignorado y se realice periédicamente, porque
permitira que se percate de las debilidades y fortalezas presentes en los estudiantes
cuando aprenden, a lo largo del tiempo, los diversos topicos de Fisica y asi dar a
conocer a los docentes que imparten la distintas asignaturas que involucran a las
ciencias naturales.

Finalmente, se puede expresar que este trabajo de investigacion sirve como
base para crear estrategias, técnicas, recursos e instrumentos que faciliten el
aprendizaje de acuerdo a las necesidades individuales de los estudiantes cursantes de

dicha asignatura.

DELIMITACION

Para Arias (2006), delimitar consiste en ‘“indicar con precision en la
interrogante formulada: el espacio, el tiempo o periodo que seran considerados en la
investigacion, y la poblacion involucrada (si fuera el caso)” (p.42). En este sentido, el
presente trabajo de investigacion esta dirigido a los estudiantes del 5° afio del Liceo
Bolivariano “Cristobal Mendoza” del Municipio Trujillo y de la Escuela Técnica
Robinsoniana Agricola “Adolfo Navas Coronado” del Municipio Pampanito, en el
Primer Lapso del afio escolar 2009-2010.

LIMITACIONES

Arias (2006), define las limitaciones como aquellos “obstaculos que
eventualmente pudieran presentarse durante el desarrollo del estudio y que escapa del
control del investigador” (p.106). De acuerdo a esto, abordar investigaciones de este
tipo implica suficiente disposicion del tiempo y recursos (financieros, materiales y
humanos), que no es posible tener al alcance para aplicarla a nivel regional, nacional
e internacional. Sin embargo, el deseo radica en exhortar a otras personas
(estudiantes, expertos u otros que muestre interés por ello) a que produzcan
investigaciones de mayor profundidad en otros estados del pais y de ser posible, en

diversas regiones a nivel internacional.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes

La ensefianza de la ciencia en general, y de la Fisica en particular, presenta
importantes desafios en todos los niveles de instruccién. De alli que la tendencia
actual es maximizar las oportunidades para que los estudiantes se involucren
activamente en el proceso de ensefianza, para poder desarrollar el pensamiento critico
y de experimentar por si mismos el proceso de creacion y validacion del
conocimiento y asi lograr aprendizajes significativos.

Pero la realidad desde el punto de vista de Delgado (citado por Arrieta y
Delgado, 2006), es otra, debido a que algunos resultados de investigaciones sobre el
proceso de ensefianza aprendizaje en los distintos niveles y modalidades del sistema
educativo venezolano sefiala:

En la mayoria de las escuelas tanto publicas como privadas, en sus
distintos niveles, se utiliza el método de ensefianza tradicional expositivo,
con una audiencia pasiva y poco participativa; con pocas fuentes de
informacion actualizadas al alcance de docentes y alumnos, recursos
didacticos obsoletos, un sistema de evaluacion que sélo sirve para
satisfacer requerimientos burocraticos y un ambiente escolar poco
propicio para un aprendizaje significativo.

Es decir, las escuelas se caracterizan por una préactica docente no conformes
con las exigencias que la sociedad nos reclama dia a dia. Particularmente Pintd
(citado por Figueroa, 2008), sefiala que:

La ensefianza de la Fisica se ha basado mucho en formulas algebraicas en
ejercicio y problemas por resolver. En este momento, y a nivel general en
todos los paises, se ha expuesto que este enfoque no es el mas adecuado,
pues lo ideal es tratar en primer orden, los fendmenos cualitativamente,
analizar sus peculiaridades para luego pasar al plano formal. Si insistimos
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solo en la fase formal tendremos a un alumno poco interesado en aprender
Fisica con una tendencia a baja puntuacién en sus examenes.
Estos dos antecedentes permiten a este estudio una vez més indagar sobre las

estrategias utilizadas por los docentes que imparten clases de Fisica y la opinién de
los estudiantes cursantes de dicha asignatura a fin de comprobar si esas debilidades
aun persisten en las aulas de las instituciones educativas del nivel medio venezolano,
especificamente en algunas del Estado Trujillo.

Gutiérrez (1984), present6 el trabajo titulado La Ensefianza de la Fisica: El
Razonamiento Inductivo y el Razonamiento Deductivo. Un diagnostico de los
alumnos del Segundo Afio de Educacién Media, Diversificada y Profesional del
Estado Trujillo. La finalidad de esta investigacion radico en diagnosticar la situacion
de los alumnos de secundaria que cursan Fisica en los liceos del Estado Trujillo, en
cuanto a la utilizacion del razonamiento inductivo en la consecucion de una ley y el
razonamiento deductivo al predecir las consecuencias de esa ley.

En este sentido, a través de la aplicacion de un cuestionario, entre otras cosas,
consiguid que los estudiantes tenian deficiente capacidad para: llegar a una
conclusion general a partir de relacionar varios casos particulares, también para llegar
a una conclusion particular a partir de una conclusion general y, por Gltimo, para
aplicar una ley. Los posibles elementos que se podian considerar como causales de
las deficiencias encontradas en los alumnos para realizar razonamiento inductivo y
razonamiento deductivo en la elaboracion y aplicacién de una ley eran: a) escasa
experimentacién didactica, b) déficit en el uso de ejemplos concretos, c) deficiencias
en la adquisicion y usos de conceptos, d) deficiencias en conocimientos bésicos de la
matematica, e) deficiencias en la resolucion de problemas, f) escasez de material
didactico y de laboratorio, g) déficit de personal especializado y h) falta de una
politica institucional para el mejoramiento en la ensefianza de esta ciencia.

Por tal razon, propuso: a) implementar actividades como encuentros,
conferencias, seminarios, entre otros, sobre la ensefianza de la Fisica para la

formacion del uso de conceptos, resolucién de problemas, ensefianza experimental y
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la investigacion cientifica, y b) dotar los centros de educacion de bienes materiales
para la ensefianza de la Fisica experimental y elaborar herramientas sencillas de bajo
costo que ayuden en la orientacion y adquisicion de habilidades para la invencion y
creatividad cientifica.

Rezende y Ostermann (2000), realizaron un estudio denominado Ensefianza-
Aprendizaje de Fisica en Brasil: Confrontando Teoria y Practica en el inicio del siglo
XXI. El objetivo de ésta investigacion fue analizar la confrontacion entre la
investigacion en ensefianza de Fisica en Brasil y los problemas de la practica
pedagogica de un grupo de dieciocho maestros de Fisica.

Para el estudio, se utiliz6 la investigacion cualitativa dado que se trabajo con
la interpretacion del discurso de los sujetos a partir de entrevistas no directivas a
dieciocho maestros de Fisica de ocho escuelas de la red publica de diferentes barrios
del municipio de Rio de Janeiro. De los resultados se determind que hay dificultad
para contextualizar el contenido; para usar el laboratorio didactico de Fisica y las
tecnologias de la informacion y comunicacion; aplicar las teorias del aprendizaje en
la clase; poco tiempo para planeamiento de la evaluacion del aprendizaje; deficiencias
cognitivas del alumno; actitud desfavorable del alumno; falta de perspectiva de
interées e indisciplina del alumno. Asi como insatisfaccion con los métodos
tradicionales de ensefianza.

A estas consideraciones, los autores destacaron que, es necesario que los
investigadores en ensefianza de Fisica inviertan en trabajos conjuntos con maestros de
Fisica de nivel secundario en la investigacion de nuevos objetos de estudio, tales
como: el libro considerado como un recurso didactico integrado a las propuestas
metodoldgicas, la produccidon de textos alternativos, la actitud de los alumnos en
relacion con la Fisica y su relacion con los diversos aspectos implicados en el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

Rivera (2004), desarrolla una investigacion titulada “La Situacion Educativa
en el Estado Trujillo”. La misma consisti0 en analizar la problemética educacional

regional a través del estudio de ciertos parametros. El trabajo se realizd bajo una
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vision introspectiva del tal problemética, donde el analisis de tres aspectos
fundamentales (poblacion escolar, profesionales de la ensefianza y rendimiento
estudiantil) permitio la elaboracion de un cuadro de la realidad educativa.

En la investigacion se encontrd que: existe una alta desercion escolar ya que el
namero de alumnos que terminan el bachillerato es relativamente bajo con el numero
de alumnos que empieza preescolar; pese a que el estado Trujillo cuenta con mas de
siete (7) institutos de educacion superior, el nUmero de personas que ejercen la
docencia sin el titulo correspondiente es significativamente exagerado y en ultimo
lugar la calidad de la ensefianza va en una pendiente de retroceso, la cual se
manifiesta por el indice de aplazados el cual va incrementando a través de los afios.

Ademas agrega, Carencia por parte del estudiantado de conocimientos basicos
y esenciales necesarios para poder realizar cualquier trabajo practico de investigacion
que les permita detectar problemas fundamentales del Estado a través de sus estudios
en cualquier carrera escogida. La gran mayoria de los estudiantes considera a su
profesor un transmisor de conocimientos verdaderos y no profundizan dichos
conocimientos a través del empleo de una bibliografia que existe adecuadamente en
los institutos de educacion superior. Los alumnos se limitan a aprender para un
examen y no para toda la vida y posteriormente al graduarse se olvidan que las
ciencias avanzan vertiginosamente con el devenir del tiempo y no se actualizan a
través del estudio y consulta de nuevas bibliografias.

Velasquez (2006), elaboré una tesis denominada “Una Propuesta para la
Ensefianza de la Fisica a través del uso de un Modelo Analdgico que relaciona los
Procesos Socio Comportamentales humanos y los conceptos fisicos”. La misma tuvo
como objetivo disefiar una propuesta para la ensefianza de la Fisica relacionando
analogicamente los procesos fisicos con los procesos sociales a objeto de mostrar que
su ensefianza a un nivel de definiciones basicas facilita el aprendizaje tanto en lo
conceptual como en lo metodoldgico.

La investigacion fue de caracter descriptivo y se inscribe en la modalidad de

investigacion de campo en la forma de estudio por encuesta. Se consiguié como

36



resultado que el grupo estudiantes del noveno grado poseen una riqueza de relaciones
cuando el planteamiento es cotidiano, que bien instrumentados, puede servir de
anclaje en la presentacion y formalizacion de conceptos para el aprendizaje de la
Fisica y, por ende para la ensefianza de las ciencias. Por tanto plantean que esta
situacion ofrece al profesor la oportunidad de hacer mas flexible la ensefianza,
llegando a comprender los alumnos cuéles son las estrategias metodologicas méas
consonas que les permitan interpretar situaciones fisicas y cotidianas para resolver los
problemas bien sea en su entorno o en su &mbito escolar.

Pifia y Ventancourt (2008), realizaron una investigacion titulada “Disefio e
implementacion de un médulo experimental como herramienta didactica para mejorar
el proceso de ensefianza —aprendizaje de las Leyes de Faraday y Lenz” Caso:
Estudiantes de Fisica | y Fisica2l en el Nucleo Universitario “Rafael Rangel” de la
Universidad de los Andes durante el Semestre A-2007. El objetivo estuvo dirigido a
evaluar el impacto de un mdédulo experimental como herramienta didactica para
mejorar el proceso de ensefianza —aprendizaje de las Leyes de Faraday y Lenz con
estudiantes y profesores de Fisica | y Fisica2l en el Nucleo Universitario “Rafael
Rangel”. Emplearon una investigacion tipo proyectiva y correlacional.

De los resultados obtenidos, se encontr6 que el instrumento mejora
notablemente el proceso de ensefianza — aprendizaje, ya que permite incrementar la
participacion de los estudiantes y estimular la curiosidad hacia la experimentacion,
facilitando asi la comprension del proceso, y para los docentes, resulta de apoyo en la
demostracion de los conceptos y leyes de induccién magnetica.

Ahora bien, todos los antecedentes mencionados anteriormente son
significativos para la presente investigacién por cuanto todos buscan detectar las
causas de los problemas presentados en la ensefianza de la Fisica y la manifestacion
de soluciones que van disminuir la mismas y asi de alguna manera aumentar los
niveles de calidad y eficiencia en la ensefianza de la fisica, es decir, consolidar
aprendizajes significativos en los estudiantes de las instituciones del nivel medio de la

educacion secundaria bolivariana.
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Bases Tedricas
Fundamentos Tedricos de la Asignatura Fisica en el Sistema Educativo
Venezolano

Descripcion de la asignatura

La Fisica es una de las disciplinas cientificas que actualmente esta ejerciendo
sobre la sociedad una influencia determinante y trascendental en el acontecer del
desenvolvimiento cotidiano. Esta ciencia establece patrones del comportamiento
general y particular de los distintos cuerpos, artefactos y fendmenos fisicos
involucrados, asi como también, proporciona respuestas adecuadas del por qué ellos
manifiestan ciertos comportamientos. Desde otra perspectiva, la situaciones que van
desde nuestros diversos desplazamientos y formas de transporte por la superficie
terrestre, pasando por el quehacer diario en nuestros hogares, hasta la dindmica del
funcionamiento de todos los sectores publicos de la sociedad. Todo lo descrito
proyecta a la Fisica como un area de conocimientos universales de imprescindible
estudio en casi todos los niveles de la educacion sistematizada.

A estas consideraciones, el Ministerio del Poder Popular para la Educacion
(2007) de acuerdo al curriculo del subsistema de educacion secundaria bolivariana
para el quinto afio ubica la Fisica en el area de aprendizaje denominado el Ser
humano y su interaccion con los otros componentes del ambiente; ésta permitira que
él y la estudiante valoren la realidad de los fendmenos, relaciones y problemas del
ambiente, a partir de la comprensién del ser humano como un componente mas del
ecosistema, con conciencia ambientalista para la preservacion de la vida individual y
colectiva.

A la vez propone que es fundamental desarrollar en él y la adolescente y joven
los procesos matematicos para el estudio de situaciones, tendencias, patrones, formas,
disefios, modelos y estructuras de su entorno, con énfasis en la participacion y

comprension de la realidad para la transformacion social. Su finalidad esta en que el
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estudiante valore el funcionamiento del ser humano como sistema, relacionando las
funciones vitales con los procesos bioquimicos y su interaccion con el ecosistema, a
partir de la investigacion y el uso de la tecnologia como herramienta para el estudio
del ambiente y la salud.

Por otra parte, el curriculo sefiala que el area ha de estar conformado por los
componente que se definen como el “conjunto de contenidos que se utilizan como
medios para desarrollar las potencialidades en los nifios, nifias, adolescentes, jovenes,
adultos y adultas” (p. 64). Entre los componentes que forman parte del area el Ser
humano y su interaccion con los otros componentes del ambiente respecto a la Fisica
se encuentra:

El ser humano en el ecosistema, respecto a la Fisicay comprende:

— El estudio y andlisis de la electrostatica (carga eléctrica, intensidad del campo
eléctrico, potencial eléctrico, trabajo en campo eléctrico, ley de coulomb) y su
incidencia a través de experiencias sencillas.

— Lautilizacién de ondas electromagnéticas en las comunicaciones.

—  El estudio de las lineas del campo magnético, sus propiedades y aplicaciones en
la transferencia de energia.

— Las nociones basicas de la Fisica moderna con énfasis en la teoria de la
relatividad espacial y sus aplicaciones en la fabricacién de instrumentos como:
IPODS, GPS y todo lo relativo a la tecnologia, asi como también a otros dispositivos
relacionados con la prediccion de fendmenos atmosfeéricos.

— Nociones basicas de la teoria cuéntica, y Fisica nuclear, asi como sus
aplicaciones en la medicina, astronomia (agujero negro) y la fabricacion de materiales

bélicos e instrumentos de precision (relojes digitales).
Aspecto Legal

El aspecto legal de la ensefianza de la Fisica responde a que la misma debe

tener coherencia e integridad de la disciplina, tal como ocurre en su estructuracion
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conceptual con la intencion de brindar una educacion integral y de calidad para los
educandos. Todo ello, en concordancia con el articulo 103 de la Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela (2000). Esto significa, que la educacién de los
contenidos fisicos ha de permitir que el estudiante estimule todas las facetas de su
personalidad.

Por otra parte, la ensefianza de la Fisica ha de estar acorde con las capacidades
y caracteristicas de los estudiantes, de manera que se contribuya a formar un
ciudadano apto para la vida, donde le dé sentido al conocimiento adquirido y valore
lo aprendido. Por tanto, la educacion de esta disciplina ha de ser concebida como un
proceso de formacion integral en donde el docente utilice una didactica centrada en
procesos a partir del apoyo de la investigacion, la creatividad y la innovacion. Todo
ello, teniendo en consideracion los intereses y necesidades de los y las estudiantes, tal
como lo sefiala el articulo 14 de la Ley Orgéanica de Educacion (2009).

Lo expuesto indica que esta asignatura posee una variedad de experiencias y
conocimientos practicos que favorecen el entendimiento del mundo fisico circundante
y permite comprender e interactuar con el entorno fisico y social. Es por ello, que la
Fisica se estructura en tres grupos: la Fisica teorica, experimental y la aplicada; donde
cada una de ellas posee un objeto de estudio particular.

La Crisis de la Educacién Cientifica

Actualmente, se esta viviendo una crisis a nivel mundial tanto economico,
politico, ambiental, y sobre todo, educativa. Estas eventualidades han fracturado
considerablemente la educacion cientifica, por tal razon, cunde entre los profesores de
ciencias, especialmente en la educacion media, una creciente sensacion de
desasosiego, de frustracion, al comprobar el limitado éxito de sus esfuerzos. En
apariencia los alumnos cada vez aprenden menos y se interesan menos por lo que

aprenden.
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Esta crisis la perciben y la viven muchos profesores de ciencias en su trabajo
a diario y asi lo muestran numerosas investigaciones: de modo mayoritario los
alumnos no aprenden la ciencia que se les ensefian. Algunos datos y ejemplos que
ponen de manifiesto tal situacion, en especifico, algunas dificultades que los alumnos
encuentran en la comprension de conceptos del area de ciencias de la naturaleza, se
muestran a continuacion:
Geologia
— Considerar que la formacion de una roca y un fosil que aparece en su
superficie no son procesos sincrénicos. Para muchos alumnos la roca existe mucho
antes que el fosil (Pedrinaci, en Pozo y Gémez, 2000).
— El relieve terrestre y las montafias son vistos como estructuras muy estables
que cambian poco 0 muy poco, excepto por la erosion (Pedrinaci, en Pozo y
Gomez).
Biologia
— Para muchos alumnos la adaptacion biol6gica se basa en que los organismos
efectlan conscientemente cambios fisicos en respuestas a cambios ambientales, de
tal forma que el mecanismo evolutivo se basaria en una mezcla de necesidad, uso
y falta de uso (De Manuel y Grau, en Pozo y Gémez).
— Algunos alumnos piensan que el tamafio de los organismos viene determinado
por el tamafio de sus células (De Manuel y Grau, en Pozo y Gomez).
Fisica
— El movimiento implica una causa y, cuando es necesario, esta causa esta
localizada a modo fuerza interna que se va consumiendo hasta que el objeto se
detiene (Valera, en Pozo y Gémez).
— Interpretan el termino de energia como sinénimo de combustible, como algo
“casi” material almacenado, que puede gastarse y desaparecer (Hierrezuelo y

Montero, en Pozo y GOmez).
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— Los alumnos utilizan muy poco el término de energia en sus explicaciones y
cuando lo hacen introducen numerosas ideas erroneas.
— Indiferencia ion entre conceptos como fuerza y energia.
— Asociacion entre fuerza y movimiento.
— Dificultades para comprender los fendmenos de la naturaleza en términos de
interaccidn entre cuerpos o sistemas.
— Interpretacién de la corriente eléctrica con un fluido material.
— Dificultades para asumir las conservaciones dentro de un sistema: energia,
carga, etc.

Quimica
— El modelo corpuscular de la materia se utiliza muy poco para explicar sus
propiedades y cuando se utiliza se atribuyen a las particulas propiedades del
mundo macroscopico (Pozo y Gomez).
— En muchas ocasiones no distinguen entre cambio fisico y cambio quimico,
que pudiendo aparecer interpretaciones del proceso de disolucién en términos de
reacciones Yy, estas Gltimas interpretarse como si se tratara de una disolucion o un
cambio de estado (Pozo y Gdmez).

Cualquier profesor puede encontrar ejemplos de este y otros tipos en su
trabajo cotidiano si se utiliza tareas de evaluacion adecuadas; algunas veces estos
hechos se podrian considerar como irrelevantes, pero si se quiere mejorar la
educacion cientifica se deben tomar en serio y tratarlos puesto que es la forma en que
los alumnos entienden habitualmente los fendomenos cientificos.

Por otra parte, los alumnos no sélo encuentran dificultades conceptuales,
también las tienen en el uso de estrategias de razonamiento y solucion de problemas
propios del trabajo cientifico. Por ende, segun Pozo y Gomez, se hace necesario
expresar, de manera condensada, algunas de las dificultades mas comunes en el
dominio de lo que puede Ilamarse contenidos procedimentales, o sea, lo que tienen

que aprender a hacer con sus conocimientos cientificos:
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1.  Escaso traslado de los conocimientos aprendidos a otros contextos nuevos.
En cuanto el formato o el contenido conceptual del problema cambia, los alumnos se
siente incapaces de aplicar a esa nueva situacion los algoritmos aprendidos. El
verdadero problema de los alumnos es saber como es el tipo de problema (de regla de
tres, de equilibrio quimico,...).

2. El escaso significado que tiene el resultado obtenido para los alumnos. Por
lo general, aparecen superpuestos dos problemas, el de ciencias y de matematicas, de
forma que, en muchas ocasiones este Gltimo enmascara al primero. Los alumnos se
limitan a encontrar la “férmula” matematica y llegar a un resultado numérico,
olvidando el problema de ciencias. Aplican ciegamente un algoritmo o un modelo de
“problema” sin comprender lo que hacen.

3. Escaso control metacognitivo alcanzado por los alumnos sobre su propio
proceso de solucion. La tarea se ve reducida a la identificacion del tipo de ejercicio,
y a seguir de forma algoritmica los pasos que han seguido en ejercicios similares en
busca de la solucion correcta (normalmente Unica). ElI alumno apenas se fija en el
proceso, solo le interesa el resultado (que es lo que suele evaluarse). De esta forma la
técnica se impone sobre la estrategia y el problema se convierte en un simple
ejercicio rutinario.

4.  EIl escaso interés que esos problemas despiertan en los alumnos. Esto es
cuando se utilizan de forma masiva y descontextualizada, reduciendo su motivacion
para el aprendizaje de las ciencias.

En este sentido, los alumnos muchas veces no logran adquirir las destrezas
que se requieren, ya sea para elaborar una gréafica a partir de unos datos, o bien, para
observar correctamente a través de un microscopio; pero es probable que el problema
se debe mas bien a que saben hacer cosas pero no entienden lo que hacen, y
consiguientemente no logran explicarlas ni aplicarlas a nuevas situaciones.

Mayormente, estas dificultades se ponen de manifiesto en la resolucion de
problemas, debido a que los alumnos tienden a tratar los problemas de un modo

repetitivo, como simples ejercicios rutinarios, sin tomar en consideracion que son
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tareas que requieren reflexion y toma de decisiones por parte de ellos (Caballer y

Orfiobe, 1997, en Pozo y Gomez, 2000). Pero sin duda alguna, buena parte de estas

dificultades se deben a las propias practicas escolares en solucion de problemas,

abordadas como tareas rutinarias o cerradas y con escaso significado cientifico.
Finalmente, debido a la carencia de estimulo para el desarrollo del

conocimiento cientifico (que limita no solo su aplicabilidad y utilidad por parte de los

alumnos sino que también su interés y relevancia), y a la ensefianza recibida, los

estudiantes han manifestado actitudes inadecuadas e incluso incompatibles con los

propios fines de la ciencia, que traen como consecuencia falta de motivacion o interés

por su aprendizaje que se traducen como problemas actitudinales. Para Pozo y

Godmez, algunas actitudes y creencias inadecuadas mantenidas por los educandos con

respecto a la naturaleza de la ciencia y a su aprendizaje son:

—  Aprender ciencia consiste en repetir de la mejor forma posible lo que explica el

profesor en clase.

- Para aprender ciencia es mejor no intentar encontrar tus propias respuestas sino

aceptar lo que dice el profesor y el libro de texto, ya que esta basado en el

conocimiento cientifico.

- El conocimiento cientifico es muy Util para trabajar en el laboratorio, para

investigar y para inventar cosas nuevas, pero apenas sirve para nada en la vida

cotidiana.

- La ciencia nos proporciona un conocimiento verdadero y aceptado por todos.

—  Cuando sobre un mismo hecho hay dos teorias, es que una de ellas es falsa: la

ciencia acabara demostrando cual de ella es la verdadera

- El conocimiento cientifico es siempre neutro y objetivo.

- Los cientificos son personas muy inteligentes, pero un tanto raras, que viven

encerrados en su laboratorio.

- El conocimiento cientifico esta en el origen de todos los descubrimientos

tecnoldgicos y acabara por sustituir a todas las deméas formas del saber.

44



- El conocimiento cientifico trae consigo siempre una mejora en la forma de vida
de la gente.

Esta imagen errdnea que los alumnos tienen de la ciencia, que se mantiene y
refuerza mediante la actividad en el aula, hace que, como se menciond
precedentemente, crezca en ellos una falta de motivacién por su aprendizaje. Por
tanto, la educacion cientifica deberia también promover y cambiar ciertas actitudes
en los alumnos, y que no se logra en parte porque los profesores de ciencias no suelen
considerar gque la educacion en actitudes forme parte de sus objetivos y contenidos
esenciales.

Ahora bien, desde el punto de vista de Pozo y Gomez (2000), el problema
radica en que el curriculo de ciencias apenas ha cambiado, mientras que la sociedad a
la que va dirigida esa ensefianza de la ciencia y las demandas formativas de los
alumnos si lo han hecho. El desajuste de la ciencia que se ensefia (en sus formatos,
contenidos, metas, otros) y los propios alumnos es cada vez mayor, reflejando una
auténtica crisis en la cultura educativa que requiere adoptar no solo nuevos métodos,
sino sobre todo nuevas metas, una nueva cultura educativa que, de forma vaga e
imprecisa, se puede vincular al llamado constructivismo.

El constructivismo se asienta sobre todo en varios aspectos que han dado
motivo a numerosos trabajos de investigacion e innovacion didactica por parte de
profesores e investigadores, asi como a un activo debate, ain en pie, sobre su
importancia y concrecién. Entre estos aspectos destacan la aplicacion de la idea de
cambio conceptual en ciencias y la importancia de las concepciones alternativas,
preconcepciones, conceptos previos o errores conceptuales, tal como se han
denominado, con diferencias en su aplicacion, todas esas formas. A ellos se afiaden
las consecuencias de todo esto en el ambito especifico de la ensefianza de las
ciencias: resolucion de problemas; estrategias de aprendizaje por investigacion
dirigida; uso del laboratorio y de salidas al campo; disefio de unidades didéacticas;

integracion de aspectos educativos ‘transversales' (educacion ambiental, educacion
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para la salud, educacion para la paz, etc.); asi como sus concreciones especificas en la
didactica de las distintas disciplinas cientificas, lo que supone la definicion de campos
propios en la ensefianza de la Biologia, de la Geologia y las Ciencias de la Tierra, de

la Fisica o de la Quimica (Microsoft Encarta, 2008).

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica

Los importantes aportes de la ciencia y en especial de la Fisica a este mundo
desarrollado tecnoldgicamente, han constituido una fuente de bienestar para la
sociedad de nuestros dias. A este respecto, la Fisica como disciplina empirica
encaminada al estudio de los fendmenos naturales, ha de concebirse en la educacion
del ser humano como una catedra que a través de su funcion instructora propicie la
formacion de personas competentes, capaces de acrecentar sus destrezas para explicar
y utilizar los conocimientos cientificos en diferentes contextos; es decir motivar hacia
un aprendizaje significativo que perdurara con el tiempo y se reforzard con la
experiencia.

Por esta razén, Pifia y Ventancourt opinan que la ensefianza de la Fisica debe
ayudar a la conformacion en el individuo de una visién del mundo, asi como permitir
la adquisicion de una concepcion cientifica a través del desarrollo pleno de las
facultades fisicas e intelectuales, ademas de un acercamiento a la comprension del
complejo mundo originado por el avance de la ciencia y la tecnologia.

También, Knoll (1974), explica que la mision de la ensefianza de la Fisica
radica en primer lugar en transmitir una informacion concerniente con los procesos y
conceptos fisicos en una determinada area, puesto que las metas del aprendizaje
consiste en obtener la informacion necesaria para la comprension de éstas; en
segundo lugar debe establecer las estrategias y métodos pertinentes para el logro de la
comprension y el analisis de las estructuras complejas; por Gltimo contribuir con el
estudiante a la formacion de sus propios conceptos que le permita reconocer los

procedimientos y aplicarlos en un juicio critico, dando lugar a la aplicacién de los
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conocimientos demostrando una capacitacion en la experimentacion y solucion
cientifica.

En este sentido, la idea de formar estudiantes competentes en el progreso
tecnoldgico de hoy dia, esta en: orientarlos hacia el conocimiento y aplicacién de las
leyes y principios basicos de la Fisica en un extenso campo de fendmenos; ayudarlos
cotidianamente a alcanzar modos de pensar, razonar y resolver situaciones novedosas;
de tal manera que éstos sean responsables de su propio proceso de construccion de
conocimientos, y desarrollen una concepcion positiva hacia esta disciplina cientifica
que el transcurso del tiempo ha sido y seguira siendo fundamental para el avance de
la humanidad.

A estas consideraciones, en las instituciones educativas pueden emplearse los
tradicionales métodos de ensefianza y aprendizaje junto a una gama de estrategias
tecnoldgicas y/o experiencias reales que permitan observar a la Fisica inmersa en el
mundo actual, combatiendo con una educacion cientifica descontextualizada de la
realidad.

No obstante, Rezende y Ostermann (2000), manifiestan que en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la Fisica se presentan una serie de irregularidades,
destacadas a continuacion:

1.  Insatisfaccion con los métodos tradicionales de ensefianza

Los maestros tienen conciencia de que ensefian de forma tradicional, y aunque
demuestran insatisfaccion con sus metodos de ensefianza y su practica pedagdgica, no
cambian por no saber como o por sentir inseguridad ante la posibilidad del cambio.
La ensefianza tradicional de Fisica es frecuentemente asociada al excesivo
formalismo matematico.
2. Insuficiencia del libro de texto

Gran parte de los maestros relatan la dificultad que tienen para adoptar un libro,
puesto que los alumnos no tienen recursos para adquirirlo. En la indisposicion de

libro por parte de los alumnos, él necesita escribir todo el contenido en el pizarron.
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Ademas, el libro de texto muchas veces es considerado insuficiente, principalmente

cuando es el Unico material educativo utilizado.

3. Dificultades para usar el laboratorio didactico de Fisica

Se aborda la importancia del laboratorio didactico de Fisica para demostrar los
conceptos y leyes de la Fisica, pero se reconoce la falta de tiempo para preparar los
experimentos y la dificultad para realizar actividades que lleven a un aprendizaje
efectivo, debido al gran nimero de alumnos en cada clase.
4.  Dificultades para usar las tecnologias de la informacion y comunicacion

Algunos maestros reconocen su dificultad en usar las tecnologias de la
informacién y comunicacion en la ensefianza a pesar de que consideran importante
incorporarlas. La falta de recursos fisicos y humanos en la escuela también es
sefialada como un obstaculo para que eso sea posible. Otros maestros admiten que no
les gusta y que no estan interesados en usar esta tecnologia para ensefar.
5.  Dificultad para transferir las teorias del aprendizaje a la clase

Algunos maestros demuestran tener conocimiento acerca de teorias de
aprendizaje, como el constructivismo, y dan valor a su aplicacion en la ensefianza.
Entre tanto, apuntan la dificultad de transferir ese conocimiento para la practica en
clase, alegando principalmente el nimero excesivo de alumnos en cada clase.
6. Dificultad para contextualizar el contenido

En el discurso de algunos maestros es reiterativa la dificultad en relacionar el
contenido teorico a fendmenos de la vida diaria. La asociacion entre el conocimiento
formal descontextualizado del libro de texto y la realidad no se presenta como un
proceso sencillo.
7. Poco tiempo para planeamiento de la evaluacion del aprendizaje

Los maestros comparan la evaluacion rigida y determinada por la direccion de
la escuela privada con la evaluacion muy flexible y, en general, determinada por el
maestro de la escuela publica. Entre tanto, mencionan el examen como el instrumento

mas utilizado, considerando el poco tiempo que pueden dedicar a la evaluacion.

48



8.  Dificultades derivadas del examen para ingreso a la universidad

Los maestros manifiestan la dificultad de trabajar en el contenido de forma
diferente a la tradicional (enfatizando el aspecto conceptual y teniendo como Unico
compromiso el aprendizaje) y la obligacion de implementar un curriculo que tiene
como objetivo el examen para ingreso a la universidad, considerado como
adiestramiento. Un maestro considera que seria posible equilibrar las dos
orientaciones, a pesar de reconocer que no sabe cémo hacerlo.
9.  Deficiencias cognitivas del alumno

Fue posible percibir que lo que més llama la atencion de los maestros, cuando
se refieren al alumno, son sus deficiencias cognitivas, que le impiden el aprendizaje.
La falta de conocimientos generales del alumno de la escuela publica es motivo de
preocupacion de los maestros de fisica, especialmente la falta de bases matematicas,
por ser ese conocimiento requisito previo para las dos disciplinas. Los maestros de
Fisica mencionan, también, la deficiencia de los alumnos en lo que respecta a la
lectura y comprension de los enunciados de los problemas y la dificultad para
solucionarlos que deriva de la misma.
10. Actitud desfavorable del alumno

Los maestros perciben la actitud del alumno hacia la Fisica y las matematicas,
que generalmente es negativa, y manifiestan que esta actitud impide el desarrollo
conceptual. Ademas, la dificultad para enfrentar esa predisposicion del alumno e
intentar romper los prejuicios.
11. Falta de perspectiva y de interés del alumno

Los maestros mencionan que los alumnos de la escuela publica hoy en dia,
generalmente, no tienen interés en aprender pues no creen que la educacién garantice
su futuro profesional. La perspectiva de los alumnos del interior es ain menor,
restringiéndose a la conclusion del nivel secundario. En este contexto, algunos
maestros reconocen que la escuela publica esta lejos de la realidad de los alumnos y
gue necesitaria cambiar.

12. Indisciplina del alumno
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Los maestros se quejan del mal comportamiento frecuente de los alumnos
actualmente y de la acumulacion de papeles que deben desempefiar por también tener
que educarlos para la convivencia social.

Ademas, Pozo y Gomez (2000) apuntan, entre otras, ciertas dificultades
presentes en el proceso de aprender Fisica, muchas de ellas, determinadas por la
forma en que el alumno organiza su conocimiento a partir de sus propias teorias
implicitas sobre el mundo que le rodea y el comportamiento de la materia, se tiene las
siguientes:

- Los alumnos construyen sus teorias sobre el comportamiento de la materia a
partir de otros supuestos conceptuales muy diferentes lo que les dificulta la
comprension de las teorias que se ensefian en la escuela.

—  Cuando los alumnos se enfrentan a actividades dirigidas a establecer relaciones
entre los contenidos especificos de Fisica y los fendmenos que permiten explicar, se
les dificulta reconocer el problema y comprender los conceptos implicados en él.

- En la diferenciacion entre conceptos, surgen en los estudiantes dificultades para
distinguir términos fisicos como Fuerza y Movimiento; corriente eléctrica,
electricidad y voltaje como si fueran sinénimos, incluso cuando han recibido la
instruccion especifica

En el estudio de los fendmenos eléctricos, los términos como corriente
eléctrica, electricidad y voltaje son empleados como sinénimos. Otras veces tienden a
interpretar el voltaje o la diferencia de potencial como una propiedad de la corriente o
como una consecuencia de ella, en vez de considerar la corriente eléctrica como una
consecuencia de la diferencia de potencial entre dos puntos de un conductor.

- Dificultades debidas al caracter vectorial de las magnitudes que se utilizan para
describir y explicar los movimientos, aunque el célculo vectorial no llegue a
emplearse en el analisis de los movimientos estudiados.

- Dificultades en la utilizacion del principio de conservacion de la energia; la

mayoria de los alumnos utilizan muy poco la conservacién de forma espontanea en
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las explicaciones que realizan de los distintos fendmenos. De hecho, sus
explicaciones estan dirigidas fundamentalmente a explicar la pérdida o ganancia de
algo “material”.
— En la interaccion entre cuerpos, los alumnos tienen dificultades para
comprender el caracter simeétrico de ésta, es decir, tiene dificultades para comprender
el principio de la accion y de la reaccion.
- Dificultades para interpretar diagramas que describen el comportamiento de
ciertos fendbmenos naturales; como sucede en la interpretacion de las representaciones
graficas de los circuitos eléctricos, puesto que los alumnos no son capaces de asociar
los circuitos reales con sus representaciones graficas, aunque se trate de montajes
sencillos, si en el diagrama se cambian de posicion algunos de los elementos
auxiliares, aunque representen situaciones fisicamente idénticas interpretan que se
obtienen circuitos diferentes.
—  Las creencias que los alumnos mantienen sobre el funcionamiento de los
circuitos eléctricos. La idea fundamental que subyace en la mayoria de las
interpretaciones de los estudiantes es considerar la electricidad como sustancia
material, que se almacena, se gasta y que es necesario transportar de un sitio a otro.
En general, los alumnos al igual con la energia ‘“sustancializan” el concepto
atribuyendo a la electricidad propiedades materiales, la consideran también como una
especie de combustible que se almacena en determinados dispositivos (por ejemplo,
la pilas).
- Dificultad para interpretar las relaciones cuantitativas entre las distintas
variables implicadas en una Ley Fisica. Para comprender los circuitos eléctricos
implica también comprender las relaciones cuantitativas entre las distintas
magnitudes que ayudan a definirlos dentro del marco de la teoria fisica.

Asi, los estudiantes deben comprender e interpretar, entre otras, las leyes de
Ohm vy de Joule para los circuitos simples. Sin embargo, los alumnos encuentran

muchas dificultades para comprender la interdependencia entre méas de dos variables
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involucradas; ademas, se presenta que los alumnos utilizan una ley sin dificultad a la
hora de célculos, de una forma mecénica y algoritmica, pero van a encontrar
problemas cuando interpreten las relaciones cuantitativas entre las distintas variables
implicadas, es decir, el éxito en los calculos en ejercicios numericos no garantiza la

comprension de las leyes cuantitativas de los circuitos eléctricos.

Estrategias de Ensefianza de la Fisica

Una estrategia de ensefianza, puede entenderse como la forma de hacer frente
las précticas de aula enfrentando sus problemas y buscando los mejores caminos o
vias para resolverlos. Entonces, se puede decir que son las habilidades y destrezas que
posee el docente para introducir sus clases y las directrices que lo impulsa a trabajar
con los estudiantes a fin de alcanzar aprendizajes significativos. Desde esta
concepcion el docente constituye uno de los factores mas importantes alrededor de la
cuestion de como ensefiar.

Un aspecto decisivo, en la tarea de ensefiar es que no existe una sola
estrategia de ensefianza que sea valida para todos los estudiantes, es decir, que las
practicas que fueron eficaces para algunos estudiantes son ineficaces con otros. De tal
manera que para la escogencia de las estrategias de aprendizajes han de estar en
funcién de las necesidades de cada grupo, conocer las diferencias individuales y sus
caracteristicas grupales, ya que dichos factores tienen marcada influencia en la
eficacia de la estrategia de ensefianza en particular.

En otras palabras, el docente seleccionar una estrategia de aprendizaje tiene
gue tomar o reconocer los diferentes estilos de aprendizaje, niveles de
conocimientos, ritmos, actitudes, experiencias, e interés y motivaciones de los
educandos. Por otra parte, no debe dejar de considerar el tipo de contenido a la hora
de disefiar una situacion de ensefianza. Asi que desde esta postura se derivan las
diferentes estrategias de aprendizaje, a continuacién se presentan de un modo general

las relacionadas y méas convenientes con la ensefianza de la Fisica.
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Disefio de unidades didacticas para la ensefianza de las ciencias, Segun

Campanario y Moya (2002)

La preparacion de clases constituye una de las tareas que ha de emprender
diariamente el profesor. La preparacion de una clase conlleva la eleccion de los
contenidos, la organizacion y secuenciacion de los mismos, el disefio de actividades
de clase y de posibles tareas extraescolares, la anticipacién de las dificultades que
pueden encontrar los alumnos.

Sanchez y Valcarcel (citado por Campanario y Moya, 2002) para el disefio de
unidades didacticas en el area de ciencias experimentales, desarrollan una serie de
recomendaciones para su modelo conformado por tres (3) componentes:

- En el analisis cientifico: se refiere al proceso de seleccion de contenidos, y de
delimitacion de los esquemas conceptuales, de los procedimientos cientificos y de las
actitudes.

- En el analisis didactico: consiste en indagar las ideas previas de los alumnos,
analizar las exigencias cognitivas de los contenidos y delimitar las implicaciones para
la ensefianza.

—  Seleccion de estrategias didacticas: es el disefio de una secuencia global de la
ensefianza, la seleccion de las actividades y la elaboracién de materiales de
aprendizaje.

Una de las propuestas para la planificacion por parte del docente esta los
programas-guias de actividades, los cuales son propuestas del desarrollo de unidades
didacticas que representan otra aplicacién del modelo constructivista, ya que
favorecen la construccion de los conocimientos por parte de los alumnos y logran que

se familiaricen con algunas caracteristicas del trabajo cientifico.
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Los programas-guias describen una secuencia de ensefianza en términos
genéricos, relacionando el conjunto de actividades que se incluyen en ellas y posibles
alternativas de trabajos adicionales. Para Gil (citado por Campanario y Moya, 2002)
pueden ser diversas las actividades que conforman los programas-guias, pero se
pueden clasificar en tres categorias fundamentales:

—  Actividades de iniciacion: comprende la sensibilizacion del tema, la
explicitacion de las ideas que posean los alumnos, etc.

—  Actividades de desarrollo: son tales como la introduccion de conceptos
cientificos, manejo reiterado de dichos conceptos, deteccion de errores, emision y
fundamentacion de hipoétesis, conexién entre partes distintas de la asignatura,
elaboracion de disefios experimentales, etc.

—  Actividades de acabado: vienen siendo la elaboracion de sintesis, esquemas,

mapas conceptuales, evaluacion del aprendizaje, etc.

En tal sentido, se hace necesario el uso de los programas-guias, los cuales
consiste en la realizacién ordenada por los alumnos de las actividades propuestas.
Para ello, los alumnos abordan las actividades que se plantean en el programa-guia
trabajando en grupos pequefios. De esta manera se incrementa el nivel de de
participacion y la motivacion de los alumnos.

Por otra parte, el profesor debe supervisar el trabajo de los grupos, ofrecer
ayudas puntuales cuando sea necesario, estar atento al desarrollo de las tareas vy, tras
la realizacion de cada actividad, coordinar la puesta en comun y reformular los
resultados, a la vez que clarifica y complementa el trabajo de los grupos. Estos

programas se orientan fundamentalmente a la ensefianza secundaria.
Tambien, los autores aconsejan estrategias tales como:

- Evitar el exceso de informacion.

- Estimular a las preguntas de los alumnos.
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- Evitar los problemas pocos maduros.
- Distinguir las situaciones problematicas.
- Insistir en las condiciones de validez de las afirmaciones de los

alumnos, etc.

Las destrezas cognitivas son una de las componentes del aprendizaje que
pueden concebirse como una ayuda al aprendizaje, pero también puede y debe
constituir un objetivo legitimo de ensefianza (Novak y Gowin, citado por Campanario
y Moya, 2002).

Existen diversas propuestas que puestas en practica promueven el desarrollo
de la metacognicion en el marco del cambio conceptual, entre las cuales se destaca a
continuacion:

1) Actividades que siguen el esquema predecir-observar-explicar:

- Se hacen para que los alumnos formulen, en primer lugar, predicciones acerca
de determinadas experiencias o demostraciones de catedra. Se pone especial atencién
a las razones en que se basan para sus predicciones. El objetivo es que los alumnos
sean conscientes del papel de los conocimientos previos en la interpretacion de los
fendmenos.

— Se desarrolla la experiencia para que los alumnos contrasten el desarrollo y los
resultados de las mismas con sus predicciones.

— Por ultimo, los alumnos deben intentar explicar las observaciones realizadas,
gue muchas veces seran distintas a sus predicciones.

Sus ventajas

- Ayuda a los alumnos a ser conscientes de sus propios conceptos cognitivos.

- Se llama la atencion sobre el papel de la observacion en la ciencia: no basta

con dar por supuestos los resultados, es preciso contrastarlos.
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2) Otra estrategia, si bien a largo, consiste en hacer que los alumnos lleven un
diario de campo en el que registren las experiencias realizadas en clase, sus
concepciones iniciales y los procesos de cambio conceptual. De esta manera, a
medida que se avanza en la asignatura, existe una base documental a la que se puede
recurrir para fomentar la autoevaluacion por parte de los alumnos del cambio de sus
concepciones sobre el aprendizaje (Campanario y Moya, 2002, p.59).

Aungue no estan unicamente orientados al desarrollo de la metacognicion, los
mapas conceptuales y los diagramas UVE pueden servir para este objetivo y a
menudo se presentan como dos recursos realmente Utiles tanto para el aprendizaje de
los contenidos como para el desarrollo de las capacidades cognitivas (Novak y
Gowin, 1988).

Los mapas conceptuales

La Teoria de Aprendizaje Significativo tiene su asidero tedrico en la corriente
psicolégica cognoscitiva y el pensamiento de Joseph Novak, bajo el enfoque
constructivista. Ausubel y Novak han manifestado, en distintas publicaciones y por su
préactica tedrica-educativa, estar en desacuerdo con la corriente conductista que ha
orientado el proceso educativo en los tltimos afios.

El constructivismo se perfila como una corriente de pensamiento psicoldgico y
pedagdgico; representantes como Piaget, Bruner, Goodman y el propio Novak, se han
pronunciado en cuestionar el caracter objetivista, tanto del conductismo, como del
propio cognoscitivismo, puesto que en términos instruccionales, ambas tendencias,
conciben que “... el mundo real y externo al estudiante. La meta de la instruccion
consiste en representar la estructura del mundo dentro del estudiante” Jonassen,
(citado por Diaz, 2002).

Los constructivistas adoptan un enfoque donde “el conocimiento es una
fundacion de cémo el individuo crea significados a partir de sus propias
experiencias”, estos creen que la mente filtra lo que llega del mundo para producir

una propia y unica realidad, consideran la mente como fuente de todo significado; no
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niega la existencia del mundo real, pero sostienen que lo que el individuo conoce de
él, nace de la propia interpretacion de las experiencias humanas.

Los humanos crean significados, no los adquieren. Los estudiantes construyen
interpretaciones personales del mundo basado en las experiencias e interacciones
individuales, las representaciones internas estan constantemente abiertas al cambio.

La referencia base parte del estudio de la técnica de aprendizaje, los mapas
conceptuales, es “aprender a aprender”, de Novak Yy Gowin (citado por Diaz),
sefialan estos autores, que la problematica de la educacion se fundamenta en ayudar a
los estudiantes a “aprender a aprender”, “...se esperaba que los profesores causaran el
aprendizaje de los estudiantes, cuando el aprendizaje debe ser causado desde luego,
por el alumno”. Ellos parten de que el aprendizaje es responsabilidad del alumno, sin
descartar la accion mediadora del docente.

— Conceptualizacion

Los mapas conceptuales son una técnica elaborada por Joseph D. Novak, quien
la presenta en tres dimensiones conceptuales:

o Como estrategia: los mapas conceptuales son “ejemplos de estrategias
sencillas, pero poderosas en potencia, para ayudar a los estudiantes a aprender y para
ayudar a los educadores a organizar los materiales, objeto de este aprendizaje”
(Novak y Gowin; citado por Diaz)

) Como método: “La construccion de los mapas conceptuales (...) es un método
para ayudar a los estudiantes y educadores a captar el significado de los materiales
que se van a aprender” (Ibid.; en Diaz, 2002).

o Y como recurso: “Un mapa conceptual es un recurso esquematico para
representar un conjunto de significados conceptuales incluidos en una estructuras de

proposiciones” (Ibid; en Diaz).

Sin embargo, se puede considerar como una estrategia didactica pedagogica,

puesto que dinamiza los procesos de ensefianza y de aprendizaje.
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— Naturaleza del aprendizaje

El planteamiento de Novak y Gowin en torno al problema del aprendizaje
humano, se centra en facilitar al estudiante estrategias y condiciones educacionales
que lo lleven a aprender a aprender. Su propuesta radica en aportar ayudas para que el
estudiante capte el significado de los materiales que va a aprender, es decir,
profundizar los estudios de la estructura y el significado del conocimiento humano y
cémo se produce.

Indican estos autores que el proceso educativo ha sido en funcion de descubrir
el conocimiento y de realmente de lo que se trata es de construirlo.

Por medio de los conceptos que el hombre ya posee, la produccion de
conocimientos empieza con la observacion de acontecimientos y objetos de la
realidad.

Por acontecimientos se entiende cualquier cosa que suceda 0 pueda
provocarse, que puedan ser naturales o humanos, y por cualquier cosa que exista o
pueda observarse.

Por la construccion de conocimientos asumen: “El conocimiento no es algo
que se descubra, como el 0so o el petrdleo, sino mas bien algo que se construye,
como un coche o una pirdmide” (Ibid., p. 22, en Diaz) y es en este proceso donde los
conceptos desempefian un papel importante.

El concepto lo asumen como “...una irregularidad en los acontecimientos o en
los objetos, que se designan mediante algin término...” (Ibid., p. 22, en Diaz). Es el
ser humano el Unico que puede inventar y utilizar un lenguaje (o simbolos) para
designar o comunicar las regularidades que percibe. Esta capacidad de percibir,
designar y comunicar las regularidades se consolida a través de los procesos de
informacion de la sociedad, inmersos en una determinada cultura.

El aprendizaje y el conocimiento son dos categorias del proceso educativo que
estan presentes en el planteamiento de estos autores (Novak y Gowin). Hacen la

salvedad de que son totalmente distintos. “El aprendizaje es personal e idiosincrasico:
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el conocimiento publico y compartido”... (Ibid., p. 23, en Diaz). Tomando en cuenta
estas distinciones, la construccion, uso y aplicacion de los mapas conceptuales se
realizan en union de éstas.

En la estructura del conocimiento y en la construccion del significado, los
elementos claves para su comprension los conceptos y las proposiciones que se
forman por éstos. En este sentido, Novak y Gowin (1988) se apoyan en el

13

fundamento tedrico del Aprendizaje Significativo “...es la mejor en las que se
concentran su atencién en los conceptos y en el aprendizaje proposicional como base
sobre la que construyen los individuos significados propios e idiosincrasicos...”
(Ibid., p. 26, en Diaz). Asumen lo concerniente al Aprendizaje Significativo en
oposicion al aprendizaje memoristico que, como se ha sefialado anteriormente,
supone que el aprendizaje se alcanza cuando el individuo logra relacionar los nuevos
conocimientos con lo que él ya posee en su estructura cognoscitiva.

En este sentido, senalan: “las mejores estrategias de metaaprendizaje deberian
acompariarse de estrategias para ayudar a aprender sobre el metaaprendizaje y
metaconocimiento aunque interconectados, son dos cuerpos diferentes de
conocimientos que caracterizan el entendimiento humano” (Ibid., p. 28, en Diaz). Es
evidente que marcan la necesidad de aprender sobre la naturaleza y la estructura del
conocimiento y como contribuye a que los estudiantes entiendan como aprender.

Destacan estos autores, que los principios de metaconocimiento vy
metaaprendizaje estimulan la honestidad intelectual, tanto en profesores como

estudiantes en un nuevo estilo de responsabilidad.

La finalidad de los mapas conceptuales es representar relaciones significativas
entre conceptos en forma de proposiciones. Una proposicion estd compuesta de dos o
mas conceptos enlazados por palabras para formar una unidad semantica. Un mapa
conceptual, en su forma mas elemental, constaria de dos conceptos unidos por una

palabra de enlace para formar una proposicion. Por ejemplo, “la casa es grande”,
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representaria a los conceptos “casa” y “grande” y se puede representar; como Se

muestra en la figura que sigue a continuacion:

Proposicion

—) Concepto
general

Palabra de
enlace

es

menos general

—

Figura 1. Ejemplo de mapa conceptual en su forma mas elemental.

¢ COmo se construyen?

Segun la pagina web titulada “Mapas Conceptuales” (2010): conjuntando las

propuestas de Novak y Gowin (1988), Ontoria (1993), Pérez (1995), Horton (1993) y

Gonzalez (1992), para la elaboracion de un mapa conceptual es necesario:

1.

Identificar los conceptos clave del contenido que se quiere ordenar en el
mapa. Estos conceptos se deben poner en una lista.

Colocar el concepto principal o méas general en la parte superior del mapa para
ir uniéndolo con los otros conceptos segun su nivel de generalizacion y
especificidad. Todos los conceptos deben escribirse con mayuscula.

Conectar los conceptos con una palabra enlace, la cual debe de ir con
mindsculas en medio de dos lineas que indiquen la direccion de la
proposicion.

Se pueden incluir ejemplos en la parte inferior del mapa, debajo de los
conceptos correspondientes.

Una vez observados todos los conceptos de manera lineal pueden observarse
relaciones sumamente cruzadas.

Ahora bien, los mapas conceptuales son una técnica que tiene por objeto

representar conceptos y proposiciones; en este sentido, Novak no pasa por alto una
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observacion sobre este proceso: “Hasta este momento, s6lo se puede hacer conjeturas
sobre el grado de acierto con que los mapas conceptuales representan los conceptos
que poseemos, 0 la gama de relaciones entre conceptos que conocemos (y que
podemos expresar con proposiciones)” (Ibid., p. 35, en Diaz).

En otras palabras, las posibilidades y oportunidades de relacionar conceptos,
formar proposiciones, son muy dinamicas, no solo por el cimulo importante de
conceptos que el individuo posee y la capacidad de relacionarlos con los nuevos por
adquirir, sino que a nivel mental operan procesos complejos que generan todo un
abanico de posibilidades de relaciones conceptuales, no sélo por la impresionante
capacidad de almacenamiento y procesamiento de informacién del cerebro humano,
sino también por la propia condicién cerebral de generar conexiones con éstas. Aqui
se pone en evidencia la creatividad del ser humano, en especial la creacion y/o
construccion del conocimiento.

Novak resalta la importancia de la utilizacion de simbolos orales y escritos
para representar regularidades (conceptos) que se elaboran a partir de la percepcion
de los acontecimientos y objetos de la realidad. Cuando el estudiante capte de manera
consciente que ha aprendido un concepto nuevo, con mas profundidad, producto de
las relaciones y proposiciones que pueda elaborar, es lo que Novak llama “significado
percibido”.

En este sentido sefiala: “Nos resulta muy dificil pensar en ideas nuevas,
poderosas y profundas: necesitamos tiempo y una actividad mediadora que nos
ayude” (Ibid., p. 38, en Diaz). Es aqui donde resalta la necesidad de un pensamiento
reflexivo de trabajar con los conceptos, uniéndolos y separandolos, donde también
puede generarse un proceso educativo compartido, se pueden elaborar mapas
conceptuales, entre docentes y alumnos y entre los mismos alumnos. Al respecto
afirma:

...los mapas conceptuales constituyen una representacion explicita y
manifiesta los conceptos y proposiciones que posee una persona,

permiten a profesores y alumnos intercambiar sus puntos de vista sobre la
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validez de un vinculo proporcional determinado, o darse cuenta de las
conexiones que faltan entre los conceptos y que sugieren la necesidad de
un nuevo aprendizaje. (Ibid., p. 38, en Diaz).

También los mapas conceptuales se pueden concebir como instrumentos para
negociar y conciliar significados cognoscitivos, a través del dialogo, intercambio y
comportamiento de los estudiantes para desarrollar conclusiones compartidas. El
compartir significados es una actividad colectiva en los encuentros didacticos, donde
los estudiantes aportan algo de ellos mismos, en contraposicion con lo que se ha
considerado, que éstos son una suerte de tabla rasa donde hay que depositar el
conocimiento acumulado.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se presentan a continuacion un par de
ejemplos especificos referentes a mapas conceptuales, donde se pone de manifiesto la
gran utilidad de éstos en la fisica, por la forma significativa como se expresan los
contenidos de fuerza y el movimiento uniformemente variado en una dimension y la

maravillosa ayuda que ellos aportan en el proceso de ensefiar y aprender.
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Figura 2. Ejemplo de mapa conceptual en relacién a la fuerza.
Fuente: Ramirez, (2005), p. 100.
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Figura 3. Ejemplo de mapa conceptual en relacién al movimiento uniformemente
variado en una dimension.

Fuente: Ramirez (2005), p.99.
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La V heuristica de Gowin

Se trata de un diagrama en forma de V, en que se representa de manera visual la

estructura del conocimiento. Segun Ebenzer (1992), la VV como alternativa al reporte

tradicional, permite a los docentes ver el pensamiento de los alumnos, esta es una

herramienta que ayuda a los estudiantes en el desarrollo del conocimiento cientifico.

La estructura general consta de dos partes, la izquierda que se refiere a lo

conceptual (pensamiento), la derecha la metodologia (accion) y una zona central que

plantea ¢Qué quiero saber?

Elementos de la V de Gowin

Cuestidn Central o Pregunta Central: Indica la clase de juicio de conocimiento
gue se va a construir, qué conceptos y principios se necesitan manejar en la
investigacion y finalmente, debe sugerir el acontecimiento principal que va ha

ser examinado y registrado.

Dos son las caracteristicas de una buena cuestion central:

=Se centra en la teoria, principios, conceptos y acontecimientos que seran

utilizados en la construccion de un juicio de conocimiento.

= Se dirige a la clase de juicio de conocimiento que se obtendrd por medio de

las preguntas “qué, cual, como, y por qué”

Objeto: Los objetos son los instrumentos de la investigacion que permiten que
el acontecimiento ocurra. Se puede distinguir el objeto clave de la
investigacion de los objetos que son relevantes, pero menos relacionados con
la cuestion central.

Acontecimiento: Son sucesos reales de los que tomamos un registro; el mismo
puede ser inducido u ocurrir de forma natural pero en ambos casos se tomaran
registros. Los acontecimientos y los objetos estan relacionados en la medida
en la que los objetos estan involucrados en un acontecimiento y puede ser

incluso el acontecimiento mismo.
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Concepto: Regularidad percibida en hechos u objetos, designada mediante un
simbolo. El estudio de los conceptos nos da pie a considerar los significados
pues todas las personas no tienen los mimos significados almacenados para
cada concepto y los existentes en la estructura cognitiva que el estudiante
posee actiian como conceptos organizadores que proporcionan “anclajes” para
nueva informacion y facilitan el aprendizaje significativo. Los conceptos
ganan en significado cuando pueden ser utilizados en mas proposiciones y en
proposiciones mas significativas.

Principios: Son reglas conceptuales o metodoldgicas que guian la
investigacion y pueden ser conceptos que encuentren su origen en juicios de
conocimientos de investigaciones previas y los metodolégicos que guian
principalmente la parte derecha de la V.

Teoria: Son declaraciones que intentan explicar y predecir las interacciones
entre conceptos, acontecimientos y juicios de conocimiento. Es necesario que
los estudiantes se percaten de que alguna teoria opera realmente en la
explicacion de los acontecimientos y en la prediccion de nuevo conocimiento.
Filosofia: Consiste en creencias acerca de amplios temas como gente, ciencia
0 conocimiento, puede ser considerada como una opinion sobre el mundo y su
funcionamiento. La filosofia estd en la base de la eleccién del tipo y
metodologia de la investigacion a desarrollar guiando el pensamiento.
Registros: Pueden ser documentos escritos, fotografias dibujos, cintas de
grabacion, entre otros. Para registrar se deben considerar las percepciones
sensoriales y presentarlas en forma que pueda ser comunicada a otros. Es
importante destacar que los registros se deben hacer acerca de los
acontecimientos y objetos, no sobre conceptos.

Transformaciones: Se producen cuando los registros son reorganizados o
reordenados en una forma manejable. Los mas comunes en ciencias incluyen

gréficos, tablas, estadisticas, etc.
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e Juicios de Conocimiento: Son las respuestas a la pregunta o preguntas
centrales que fueron formuladas al comienzo de la investigacion y, por tanto,
proporcionan informacion. Ademas logran sugerir nuevas interrogantes que
pueden, a la vez, conducir a nuevas investigaciones; los juicios deben ser
consistentes con la cuestion central, conceptos, principios, objetos,
acontecimientos, registros y transformaciones que proceden a su construccion.

e Juicios de Valor: Se refieren a una interpretacion del valor de los resultados o
conclusiones obtenidas en una investigacion. Manifiestan el por qué se
considera que son importantes los juicios de conocimiento desde diversos
puntos de vista, como practico, socioldgico, entre otros; representando en
suma, la vertiente pragmatica de aquellos.

A continuacion se presenta un esquema de la V de Gowin donde se explica

cada uno de sus elementos y su ubicacion en la construccion de la misma.
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PREGUNTAS

CONCEPTUAL CENTRALES METODOLOGICA

Inician la actividad entre
los dos campos de laVy
se incluyen las teorias o
son generadas por ellas.
Las preguntas centrales
concentran la atencion
sobre ciertos
acontecimientos y objetos

Modos de ver al Mundo: Juicios de Valor: El valor tanto en el

campo que se esté tratando como fuera de

Por ejemplo, la naturaleza es ordenada . . L
( Jemp y él, de los resultados en la investigacion.

cognoscible)

Afirmaciones sobre conocimientos:
Nuevas generalizaciones, que sirven de
respuesta a las preguntas centrales. Se
producen en el contexto de la
investigacion de acuerdo con criterios de
excelencia apropiados y explicitos.

Filosofias:

(Por ejemplo la comprensién humana de
Toulmin)

Teorias: Conjunto de conceptos
relacionados l6gicamente y que posibilitan
pautas de razonamientos que conducen a

N Interpretaciones, explicaciones y
explicaciones.

generalizaciones:
Interaccién

S5

Reciproca activa

Principios: Reglas conceptuales que
gobiernan la conexién entre las pautas
existentes en los fenémenos: tienen forma
de proposiciones.

Producto de la metodologia y de los
conocimientos previos; utilizados para
respaldar las afirmaciones.

Se derivan de afirmaciones previas sobre

rve Resultados: Representaciones de los
conocimiento.

datos en tablas, graficos y diagramas.

Constructos: Ideas que respaldan teorias
fiables pero sin referentes directos en los
acontecimientos o en los objetos.

Transformaciones: Hechos ordenados
gobernados por las teorias de la medida y
de la clasificacion.

Estructuras Conceptuales: Subconjuntos

de teorias que se utilizan directamente en
la investigacion.

Hechos: El criterio, basado en la
confianza en el método, de que los
registros de que los acontecimientos y

Enunciados de regularidades o objetos son validos.

definiciones conceptuales

Registros de acontecimientos y

Conceptos: Signos o simbolos A
objetos.

compartidos socialmente que indican
regularidades en los acontecimientos.

Acontecimientos/Objetos

Fenémenos de interés aprehendidos
mediante conceptos y registros de datos:
sucesos, objetos

Figura 4. Esquema de la UVE de Gowin.
Fuente: Novak y Gowin (1988), p. 77.
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La V de Gowin es de gran ayuda para realizar un analisis de actividades
experimentales y relacionar lo que se observa con los conocimientos teoricos,
logrando asi, explicar el fendmeno investigado, en otras palabras, podemos decir que
esta técnica o estrategia ayuda el proceso de aprendizaje, puesto que exige diferenciar
las actividades practicas de las tedricas, para establecer una relacion entre ellas.

En este sentido, Reverol (2006), presentd una investigacion que tuvo como
propdsito elaborar una propuesta para optimizar el aprendizaje de la Ley de Coulomb,
por medio de la UVE de Gowin. La validez de la propuesta se sometido a
consideracién de tres expertos en el area de Fisica. El resultado que obtuvo fue
exitoso ya que se cumplieron con todos los objetivos planteados y se logré un
aprendizaje significativo con el uso de esta estrategia.

A continuacion, se muestra un ejemplo especifico de la UVE de Gowin
aplicada a la Ley de Coulomb, extraido del trabajo de Reverol, con el proposito de

examinar algunos de los procedimientos para cargar eléctricamente un objeto:

CONCEPTUAL METODOLOGIA
FILOSOFIA: / JUICIOS DE VALOR:
Los elementos del planeta se \ Es necesario que un objeto / Los materiales caseros
encuentran en contacto A cargado entre en contacto con proporcionan un aprendizaje sobre
permanentemente. N\ otro para que el segundo / las cargas eléctricas e

adquiera carga eléctrica? / interacciones entre objetos.

PRINCIPIOS Y LEYES: CONCLUSIONES:
.- Ley de Coulomb A / Si es necesario cuerpo entre en
.- Conservacion de las Cargas / contacto con otro para cargarlo

eléctricamente.

\ ! TRANSFORMACIONES DE DATOS:
CONCEPTOS: 1 2 3 4
.- Carga eléctrica \ /
.- Electrizacién por contacto \ /
.- Electrizacién por frotamiento Y / X
.- Electrizacién por induccién \ /

I
REGISTROS:

Con la cantidad de 4 globos inflados de
diferentes tamafos se procedid a acercarlos a
la cartulina que contenia la sal de cocina,
luego de observar, se frotaron cada uno de los
globos.

ACONTECIMIENTO DE ESTUDIO

Globos
Sal, papel ?

Figura 5. Ejemplo de la UVE de Gowin aplicada a la Ley de Coulomb.
Fuente: Reverol (2006), pag. 19 (Capitulo V: La Propuesta).
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El Cuento

Las estrategias metodoldgicas, aplicadas en cualquier area, facilitan en gran
medida el proceso de ensefianza y aprendizaje; por tanto, en el marco de estas
estrategias se recomienda El Cuento, conocido como una extraordinaria herramienta
para ser utilizado en el aula de clases, como portadora de mensajes informativos, ya
que sus cualidades promueven la aceptacion y penetracion de un determinado
mensaje.

En tal sentido, siendo el cuento un valioso estimulo para el desarrollo del
nifio, nifia y adolescente; Meneses (citado por Fernandez, 2005), apunta que el cuento
“es indudablemente una clase de mensaje narrativo breve, elaborado con la intencion
muy especifica (por parte del autor) de generar un efecto o impresion momentanea e
impactante en el destinatario (el lector) y cuya composicion linguistica pareciera
restringida por la escogencia focalizadora de un solo tema”.

Es de resaltar que, los textos narrativos, entre ellos el cuento, presenta una
serie de aspectos estructurales tipicos, que segun Hernandez (citado por Fernandez,
2005) son los siguientes:

— Un texto narrativo esta compuesto principalmente por un escenario y una
secuencia de episodios.

— En el escenario, se presenta informacion mas o menos detallada sobre el lugar
y el tiempo donde ocurren los sucesos, asi como los personajes que
intervienen en la historia (en particular el personaje principal).

— Posterior a ello, se eslabonan los distintos episodios. Uno de estos se
encuentra compuesto por una secuencia de situaciones, a saber: un evento
inicial o principio (que generalmente le ocurre al personaje principal y que
dispara toda la secuencia de acontecimientos siguientes), una meta o
intencion, un intento y un resultado.

— Los distintos episodios se van organizando entre si por medio de relaciones

temporales y/o causales. Cuando la historia se encuentra basada en relaciones
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temporales su estructura es mas flexible en comparacion con la estructura
causal que es mas rigida. Esto trae importantes consecuencias en el recuerdo
de la informacion de la historia.

— En general, se puede decir que los textos narrativos tienen como punto central
un esquema de solucion de problemas: es decir, al personaje principal le
ocurre algo y a través de distintos medios (acciones, intentos, relaciones con

otros personajes) pretende solucionarlos (conseguir o evitar algo).

En base a las consideraciones anteriores, Fernandez (2005) disefia un cuento
sobre la vida y obra del fisico Galileo Galilei. EI mismo, representa una estrategia de
ensefianza y aprendizaje de conceptos fisicos, que permite en mayor medida un
aprendizaje conceptual y significativo y por ende, una forma no tradicional de
comprender diversos fendmenos estudiados por la Fisica.

Otro ejemplo palpable es el de Rivas, Bricefio, Molero, Gutiérrez, Rosario Y
Lobo (2009), integrantes del Grupo de Investigacion Cientifica y de Ensefianza de la
Fisica NURR-ULA, quienes desarrollan como herramienta didactica, educativa y en
formato digital, un cuento sobre el Universo de Newton en sus tiempos y sus
vivencias. En tal narracion se presenta un dialogo imaginario donde Newton expone
sus ideas, postulados y reflexiones de una manera amena y comprensible,
incorporando una serie de actividades interactivas que utilizan los diversos recursos
informaticos. El uso de esta herramienta refleja una muy buena aceptacion de los
planteamientos abordados asi como también da un salto cualitativo en el proceso de
aprendizaje, lo cual convierte y valida el cuento como un instrumento para promover
un proceso de aprendizaje significativo que estimula al estudiante a convertirse en un

elemento activo del proceso.
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Uso de las TICs

Los cambios que se viven en la actualidad abarcan practicamente todas las
actividades humanas. Hay cambios cientificos, sociales y tecnoldgicos. Se transforma
la economia, la politica, y por supuesto la educacion.

Por esta razén, el rol de profesores y estudiantes ya no puede ser igual al que
se tenia hace 20 6 30 afios. El maestro dejé de ser la Unica fuente de informacion al
alcance del estudiante. Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)
han puesto en manos de los alumnos un amplisimo campo de datos que facilmente
disponen de él.

Aferrarnos, como profesores, al antiguo rol que se tenia de presionar a los
estudiantes para que asuman un rol ya rebasado por ellos mismos, es colocarse a
contrapelo de los procesos de cambio que se observan en todos los &mbitos de la
sociedad.

Es muy comun que por més esfuerzo que se hace como docentes, nuestras
fuerzas y habilidades no nos alcancen para “trasmitir nuestros conocimientos” y
lograr su interiorizacion en los estudiantes. Es decir los estudiantes no logran
conocimientos significativos. Una de las razones de esta carencia, seguramente tiene
que ver con el hecho de que las formas del trabajo educativo no resultan atractivas
para los alumnos, imbuidos como estan en el fantastico mundo de las TIC.

Esto nos indica que los profesores deben situarse en un nuevo paradigma
educativo. Un enfoque que privilegie las actividades de aprendizaje por encimas de
las actividades de ensefianza. Ello implica que los docentes y directivos tengan que
adoptar una nueva concepcion de la ensefianza, un nuevo enfoque que deje de lado el
viejo esquema del profesor que se asume como “dador de conocimiento” y que
recurre a su voz, la tiza y el pizarron para cumplir con su tarea “transmisora”.

Se trata entonces de entender que el centro de la actividad educativa es el
aprendizaje del alumno y que nuestra responsabilidad como docentes es disefiar y

operar estrategias para que ellos construyan sus propios saberes, a partir de la
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interactividad con los materiales de estudio y de la interaccion con su profesor y sus
comparieros de clase.

Para el logro de la interactividad e interaccion aqui planteada, es importante
entre otros elementos, la incorporacion de las TIC, a fin de potenciar las capacidades
de aprendizaje de los estudiantes.

En este marco de ideas, las “tecnologias” estan referidas exclusivamente a
tecnologia informatica (es decir a software, en tanto proceso operativo
computarizado, y hardware como instrumentos y equipos que procesan los
computadores) y mediante ¢l termino “innovacidén educativa” se asocia a aquellos
materiales y métodos que suponen un cierto cambio en el modo de participacion de
los alumnos y los procesos pedagdgicos de ensefianza.

Para Drucker, citado por Lobo (2002), las nuevas tecnologias no sélo
proporcionan informacion, sino que ademéas promueven el conocimiento, es decir
propician el aprendizaje. Siempre y cuando se tome como una nueva via para obtener
conocimiento y no como la Unica via de acceso a dicho conocimiento. De lo contrario
se evade la responsabilidad educadora, conformandose con el rendimiento de la
utilidad, renunciando a la formacion humana.

Por otra parte, las Tecnologias de la Informacién (TI) son un conjunto de
herramientas, soportes y canales para el tratamiento y acceso a la informacién que
puede mejorar el proceso ensefianza — aprendizaje, sélo en el caso de ser utilizadas de
manera eficiente (Lobo, 2002).

En este sentido, Valdés y Uribe (2000), expresan que con el uso de las TIC se
puede, por ejemplo, manejar simuladores que permitan la creacion de un laboratorio
virtual en el que los estudiantes manipulen variables de los distintos procesos
experimentales propios de esta asignatura. Con la TIC se estaria en condiciones
también, de ofrecer cursos en linea que refuercen la actividad de los estudiantes. A
través del uso de la TIC, podemos tener acceso mediante el internet y la sefial satelital
a cursos de capacitacion para docentes y estudiantes, que fortalezcan los procesos

educativos de nuestras escuelas preparatorias.
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Ademas, Lobo manifiesta que las nuevas tecnologias en el aula propiciaran
situaciones de aprendizaje activo para el alumno, en la que su capacidad de
resolucion de problemas se pondra a prueba con frecuencia, de esta manera la
ensefianza del profesor ya no se dirigird indiscriminadamente a la totalidad de la
clase, sino por el contrario estaran orientadas por las necesidades concretas del
alumno, adquiriendo de esta manera una mayor significacion.

De esta manera, la utilizacion de la tecnologia multimedia contribuye a elevar
la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje. Por un lado, al posibilitar que el
estudiante interactle con un programa de computo para complementar y reforzar su
aprendizaje y, por el otro, para a la obtencion de un aprendizaje significativo (op cit).

Resulta claro que el docente requiere capacitacion para desarrollar su
actividad a tono con el paradigma centrado en el aprendizaje. Igualmente se requiere
formarlo para que aplique las herramientas de las TIC en el &mbito educativo. Por
ello, se plantea la necesidad de instrumentar un programa de formacion de profesores
como condicion indispensable para echar a andar un cambio en las formas de
concebir y desarrollar la ensefianza y el aprendizaje.

Ahora bien, dentro del mundo de las TICs se puede encontrar, entre otras, una
herramienta practica e innovadora, que, con el uso adecuado, permite que el proceso
de ensefianza y aprendizaje sea mas productivo, logrando asi que el aprendizaje de los
estudiantes sea significativo. Esta herramienta son los conocidos software educativos.

El software se concibe como programas de computadoras. Son las
instrucciones responsables de que el hardware (la maquina) realice su tarea. Como
concepto general, el software puede dividirse en varias categorias basadas en el tipo
de trabajo realizado. Las dos categorias primarias de software son los sistemas
operativos (software del sistema), que controlan los trabajos del ordenador o
computadora, y el software de aplicacion, que dirige las distintas tareas para las que
se utilizan las computadoras. Por lo tanto, el software del sistema procesa tareas tan
esenciales, aunque a menudo invisibles, como el mantenimiento de los archivos del

disco y la administracion de la pantalla, mientras que el software de aplicacion lleva a
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cabo tareas de tratamiento de textos, gestion de bases de datos y similares (Microsoft
Encarta, 2008).

Constituyen dos categorias separadas el software de red, que permite
comunicarse a grupos de usuarios, y el software de lenguaje utilizado para escribir
programas, llamado Lenguaje de programacion. Ademas de estas categorias basadas
en tareas, varios tipos de software se describen basandose en su método de
distribucion. Entre estos se encuentran los asi Ilamados programas enlatados, el
software desarrollado por compafiias y vendido principalmente por distribuidores, el
freeware y software de dominio publico, que se ofrece sin costo alguno, el shareware,
que es similar al freeware, pero suele conllevar una pequefia tasa a pagar por los
usuarios que lo utilicen profesionalmente y, por ultimo, el infame vapourware, que es
software que no llega a presentarse o que aparece mucho después de lo prometido (op
cit).

El uso del computador en el sistema educativo es una realidad que nadie
discute. En lo que a un software se refiere, este engloba solo los programas que han
sido elaborado con fines didacticos, los cuales han evolucionado desde los Programas
de Ensefianza Asistida por Computador (EAC), hasta los programas experimentales
de Ensefianza Inteligente Asistida por Computador (EIAC), que utilizando técnicas
propias del campo de los sistemas expertos y de inteligencia artificial en general,
busca imitar el trabajo o funcion tutorial personalizada que realizan los profesores y
presentan modelos de representacion acordes a los procesos cognitivos que
desarrollan y aplican los alumnos. Existe una serie de términos para designar
genéricamente los programas para el computador creados con el propoésito especifico
de ser una herramienta educativa: entre tales términos se encuentran el software
educativo, programas educativos y programas didacticos, los cuales son sinénimos en
la tarea de facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje en la actualidad (Tomas,

en Lozada y Barrios, 2006).
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El disefio e implementacion de todo software educativo debe considerar los
factores que intervienen en el proceso de enseflanza y aprendizaje. Objetivos,
contenidos, metodologia, cantidad y precision de instrucciones, tipo y cantidad de
ejercicios, tipo de evaluacion, igualmente tomaré en cuenta las ventajas que pueda
brindar el computador como elemento de motivacion al aprendizaje para su uso,
incentivo al autoaprendizaje y el estimulo para los procesos inductivos-deductivos,
asi como el alto grado de interactividad que permite.

Funciones del software educativo

Marquez, (citado por Lozada y Barrios, 2006), considera que cuando se
aplican los programas didacticos a la realidad educativa, estos necesariamente deben
realizar funciones basicas propias de los medios didacticos en general y en ciertos
casos, de acuerdo a la forma de uso que indique el profesor pueden proporcionar
funciones especificas. Entre las principales funciones de un software educativo, el
autor antes citado describe las siguientes:

— Funcidn informativa. La mayoria de los programas a través de sus actividades
presentan unos contenidos que proporcionan una formacién estructurada de la
realidad a los estudiantes. Los programas tutoriales y, especialmente, las bases
de datos, son los programas que realizan mas marcadamente una funcion
informativa.

— Funcion instructiva. Todos los programas educativos orientan y regulan el
aprendizaje de los estudiantes, ya que, explicita o implicitamente, promueven
determinadas actuaciones de los mismos encaminadas a facilitar el logro de
unos objetivos especificos. Con todo, si bien el computador en general actla
como mediador en la construccion del conocimiento y la metaconocimiento
de los estudiantes, son los programas tutoriales los que realizan de manera
mas explicita esta funcidn instructiva, puesto que dirige las actividades de los

estudiantes en funcion de sus respuestas y progreso.
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Funcion motivadora. Generalmente los estudiantes se sienten atraidos por el
software educativo, debido a que los programas suelen incluir los elementos
para captar la atencion de los alumnos, mantener su interés, y cuando sea
necesario, focalizarlo hacia los aspectos mas importantes de las actividades.
Funcion evaluadora. La interactividad de estos materiales, que les permiten
responder inmediatamente a las respuestas y acciones de los estudiantes, les
hace especialmente adecuados para evaluar el trabajo que se van a realizar con
ellos.

Funcion investigadora. Los programas no directivos especialmente la base de
datos, simuladores y micromundos, ofrecen a los estudiantes interesantes
entornos en donde estudiar: buscar determinadas informaciones, cambiar los
valores de las variables de un sistema, etc. Ademas, tantos estos programas
como los programas de herramienta, pueden proporcionar a los profesores y
estudiantes instrumentos de gran utilidad para el desarrollo de trabajos de
investigacion que se realicen basicamente al margen de los computadores.
Funcion expresiva. Dado que los computadores son una maquina para
procesar los simbolos mediantes los cuales representamos nuestros
conocimientos y nos comunicamos, sus posibilidades como instrumentos
expresivos son muy amplias.

Funcion metalingiista. Mediantes el uso de los sistemas operativos y los
lenguajes de programacion los estudiantes pueden aprender los lenguajes
propios de la informatica.

Funcion luadica. Trabajar con los computadores realizando actividades
educativas es una labor que a menudo tiene mas connotaciones ludicas y
festivas para los estudiantes.

Funcion innovadora. Aunque no siempre sus planteamientos pedagogicos
resulten innovadores, los programas educativos se pueden considerar

materiales didacticos con esta funcién por lo que utilizan una tecnologia
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recientemente incorporadas a los centros educativos y, en general, suelen
permitir muy diversas formas de uso. Esta versatilidad abre amplias

posibilidades de experimentacion didactica e innovacién educativa en el aula.

Finalmente, se presenta a continuacion algunos modelos de software

educativos en el &rea de fisica, disefiados y evaluados por expertos en la materia:

Bricefio et al (2009), propone una herramienta alternativa en formato
electronico para la interpretacion de los fendmenos electromagnéticos,
teniendo como ejes las nuevas corrientes educativas, considerando los nuevos
modelos y herramientas surgidos para la ensefianza, asi como también, los
avances tecnoldgicos, la educacion asistida por computadora y el desarrollo de
paginas Web, en un todo de acuerdo con la realidad del entorno local, para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Lobo et al (2009), para el estudio de los fendmenos ondulatorios y luminosos
disefiaron un software educativo como herramienta didactica en formato
digital; dicha herramienta se edit6 utilizando el lenguaje HTML e integrando
elementos multimedia y subprogramas en FLASH y JAVA. Como resultado
de la investigacion se establecio que el software educativo “El Universo de la
Luz” (EULA 2.0) cumple con las exigencias filosoficas, didacticas,
informativas y, su contenido, es adecuado a las necesidades e intereses de los
usuarios; su interface resulta agradable, transparente, atractiva e interactiva,
por lo cual es una herramienta para mejorar y fortalecer el aprendizaje de la
Optica, de acuerdo a la opinion de especialistas, docentes y estudiantes
consultados.

Rosario, Gutiérrez, Bricefio, Lobo, Villarreal, Rivero y Diaz (2009) Grupo de
Investigacion Cientifica y de ensefianza de la Fisica de la ULA-NURR, como
alternativa que complementa el proceso de aprendizaje de la Fisica presentan

en formato electronico HTML una experiencia de laboratorio sobre la
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construccion y disefio de un péndulo simple. En esta herramienta se
incorporaron elementos multimedia como applets, videos, juegos, entre otros;
gue motivan a los estudiantes a prepararse mejor en al momento de realizar el
montaje del experimento y tomar las medidas del tiempo para luego realizar
los célculos de Periodo y de Aceleracion de la Gravedad y de esa manera
minimizar el error en las medidas y, ademas evitar el riesgo del mal manejo de
los equipos utilizados. Los puntos presentados en el instrumento de validacién
a los expertos, profesores y estudiantes ratificaron que esta metodologia

utilizada satisface los objetivos planteados.

La resolucion de problemas

La ensefianza formal de la Fisica intenta lograr, al menos dos aprendizajes.
Uno es desarrollar en el estudiante una estructura cognoscitiva que se corresponda
con la estructura conceptual de la asignatura. La estructura cognoscitiva debe
contener conocimiento declarativo y conocimiento de procedimiento, es decir, el qué,
como y donde emplear la informacion verbal. El otro aprendizaje, es desarrollar la
capacidad de resolver problemas en el &rea de contenidos ensefiados, para lo cual se
quiere aprender destrezas Utiles y relevantes para la solucion de problemas en
maultiples contextos, las cuales se incorporaran en la estructura de conocimientos del
estudiante.

Pero, (Como desarrollar la capacidad de resolver problemas de Fisica en los
estudiantes?, Andrés (1991), en su articulo “Resolver Problemas de Fisica”, da
respuesta a la interrogante planteada, alegando que resolver problemas es un proceso
intelectual complejo, asi lo han aceptado diversas teorias del aprendizaje. Bajo el
enfoque cognoscitivo, resolver un problema implica reorganizar los componentes de
la situacion planteada y los conocimientos previos significativos al problema, para
generar y ejecutar un plan de accion, a fin de lograr la solucion.

Ensefiar a resolver problemas de Fisica de manera efectiva y eficiente implica

dirigir la instruccion hacia el proceso de solucién y no solo hacia el resultado final.
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Para ello, se deben ensefiar explicitamente tanto las estrategias cognoscitivas como
las estrategias meta-cognoscitivas para el control evaluacion del trabajo.
Con el fin de mejorar la ensefianza de problemas en Fisica han sido
desarrollados modelos de procesos:
— Los modelos descriptivos disefiados a partir del analisis de las ejecuciones
realizadas por los expertos (Larkin, Lejter et all, citado por Andrés, 1991).
— Los modelos prescriptivos, desarrollados a partir del andlisis de la asignatura
con posterior validacion al ser empleados exitosamente por novatos (Reif y
Heller, citado por Andrés, 1991).

Los modelos de resolucion de problemas propuestos por Larkin, Lejter y Reif,
se han comparado integrado a fin de presentar un esquema general del proceso,
formado por cinco fases descritas a continuacion:

Fase I: Representacion del problema

En esta etapa el estudiante lee el problema identificando la informacion
relevante, esto le permite activar las estructuras cognoscitivas pertinentes y evocar los
conocimientos asociados con la meta y los datos. El estudiante reescribe o se forma
imagenes mentales del problema, las cuales en muchos casos son llevadas al papel.
Fase Il: Descripcion cualitativa del problema

Consiste en establecer la relacion entre la informacion identificada en el
problema y los conocimientos evocados. La relacion tacita del problema se hace
explicita; se formulan supuestos en cuanto a los planteamientos del problema, y se
evocan situaciones semejantes a fin de ir planificando la situacion.

Fase Il1: Descripcion matematica

En esta fase, se lleva implicita la simbolizacion del marco conceptual relativo
al problema; esto es verbalizar las leyes, conceptos y definiciones asociados con el
problema, de tal manera que se generen las ecuaciones matematicas requeridas. Se

comparan los datos con la o las metas, y para eliminar las diferencias entre ellas, se
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organizan las ecuaciones mediante reglas matematicas conocidas por el solucionador,

esto es el plan de accion y operativo.

Fase IV: Ejecucion

Esta fase implica la revision de los datos en términos de sistemas y unidades

compatibles y se ejecuta la solucion planificada.

Fase V: Evaluacion

Mas gue una fase es un proceso ubicado al lado de cada accién, ademas, es la

evaluacion final en términos del significado fisico del resultado, segln la meta.

Andrés (1991), pone de manifiesto algunas sugerencias a tomar en

consideracién para la ensefianza de la solucion de problemas, estas son:

Antes de resolver problemas es necesario asegurarse que los estudiantes
tienen la estructura de conocimientos (principios o leyes, conceptos y
condiciones de aplicacidn) requeridas para su solucion. Se recomienda para
evaluar las estructuras de los estudiantes pedirles que construyan mapas
relativos al tema (Lejter, 1990).

Los estudiantes deben conocer qué es resolver un problema y cuales son las
fases diferenciales en dicho proceso de solucion en cuanto a qué se hace
mentalmente y cual es el producto observable. Es conveniente modelar la
solucion de un problema verbalizando todo lo que se hace mentalmente.

Leer problemas resueltos de libros es una tarea util, pero ¢ Como leerlos para
aprender de ellos? Se recomienda, durante la lectura, generar auto-
explicaciones de cada accion presentada en el texto, en término de los
conceptos o leyes aplicados, de procedimientos matematicos empleados y
otros. Si en algin paso no se puede generar la auto-explicacion es importante
resolver la dificultad, para ello se puede usar la estrategia de preguntas y
verificacion de respuestas, por ejemplo ¢Cual sera el concepto o ley aplicada?

¢Qué aplicaron aqui?, etc., dar una respuesta a cada pregunta y verificarla con
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el planteamiento del problema, con el texto, con un compafiero o con el
profesor (Chi y otros, 1988).

— Ensefiar a los estudiantes, de manera intencional, las estrategias cognoscitivas
mas relevantes para la solucion de problemas en cada area de contenidos
tratado, diferenciando las estrategias mas comunes en cada fase.

— Resolver haciendo explicitos los procesos mentales. Para ello, es Gtil modelar
con algunos problemas del area, a fin de evidenciar las estrategias empleadas
en cada fase, las dificultades, la manera de resolverlas y el producto

observable o representacion externa de la solucion.

Posteriormente, hacer que los alumnos en pareja o en grupos de tres resuelvan
problemas, incitdndoles a exteriorizar el proceso mental llevado a cabo a ser
metacognitivos. Es Util pedirles que expliquen cada una de las cosas que escriben en
sus cuadernos durante la solucién, para ayudarlos a la metacognicion.

— Los problemas sugeridos a los estudiantes deben tener diferente nivel de
complejidad. La complejidad de los problemas depende de:

e La cantidad de informacion implicita que se debe inferir.

e La cantidad de pistas para evocar los conocimientos necesarios para su
solucion; las pistas pueden ser palabras claves, unidades grupos de
conceptos, otros.

e El grado de realismo del problema.

e La cantidad de conocimientos requeridos para su solucion.

e La separacion entre la meta y el planteamiento. En la medida que se
tenga que dividir el problema en mayor nimero de subproblemas mas
dificil sera.

e La cantidad de informacion importante pero irrelevante para la

solucion del problema.
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— La evaluacidn de este aprendizaje, es decir, el desarrollo de la capacidad para
resolver problemas, debe estar dirigido tanto al producto, respuesta del

problema, como al proceso de solucién.

¢Como evaluar el proceso? Y ¢para qué? El proceso puede ser evaluado de
diferentes formas, algunas de ellas son:

e Observar a los estudiantes y hacerles preguntas para lograr que
expliquen cada paso.

e Lograr la auto y coevaluacion como estrategias metacognitivas.

e Analizar el reporte de solucion presentado en forma escrita
discutiéndolo con los estudiantes para evidenciar los procesos y
estrategias empleadas.

Ahora bien, la ventaja de esta evaluacion radica en que permite detectar las
fallas de los estudiantes y precisar en qué fase ocurren y qué tipo de dificultades son.
Esta informacidn es importante para reorientar el proceso de ensefianza y aprendizaje
del estudiante.

Por otro parte, Pessoa (1994), considera que las orientaciones a proporcionar
a los alumnos para abordar la resolucion de problemas sin datos, implica la
elaboracion de propuestas coincidentes con las que se enuncian a continuacion y que,
en conjunto, suponen un modelo de resolucion de problemas como investigacion.

1. Considerar cual puede ser el interés de la situacion problematica abordada;
formar una idea motivadora de la situacion problematica, ademas de
proporcionar una concepcion preliminar y de favorecer una actitud mas
positiva hacia la tarea, permite una aproximacion funcional a las relaciones
CITIS.

2. Comenzar por un estudio cualitativo de la situacion, intentando acotar y

definir de manera precisa el problema, explicitando las condiciones que se
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consideran reinantes, etc.; de tal manera que los alumnos imaginen
necesariamente la situacion fisica, tomen las decisiones para acotar dicha
situacion, determinen qué es lo que se trata de explicar, etc.

3. Emitir hipotesis fundadas sobre los factores de los que puede depender la
magnitud buscada y sobre la forma de esta dependencia, imaginando, en
particular, casos limite de fécil interpretacion fisica; un razonamiento basado
en termino de hipotesis, en primer lugar, es mas creativo, ya resulta necesario
ir mas alla de lo que parece evidente e imaginar nuevas posibilidades; y en
segundo lugar, es méas riguroso, por lo que se debe fundamentar y después
someter a prueba cuidadosamente las hipétesis, dudar del resultado y buscar la

coherencia global.

Los problemas sin datos en el enunciado como los que propone la autora
obligan a los alumnos a hipotetizar, a imaginar cuéles deben ser los parametros
pertinentes y la forma en que intervienen.

Muy a menudo, los alumnos introducen ideas “erroneas” cuando formulan
hipotesis; pero esto, lejos de ser negativo, constituye quizé la mejor manera de sacar a
la luz y tratar dichas ideas (que seran falsadas por los resultados obtenidos).

4. Elaborar y explicitar posibles estrategias de resolucion, tal que éstas no
deriven automaticamente de los principios tedricos sino que también ha de ser
construcciones tentativas, que parten del planteamiento cualitativo realizado,
de las hipdtesis formuladas y de los conocimientos que se poseen en el

dominio particular, pero que exigen imaginacion y ensayos.

Las estrategias de resolucion son en cierta medida, el equivalente a los disefios
experimentales en las investigaciones que incluyen una contrastacion experimental y
hay que encararlas como una tarea abierta, tentativa. Es por ello, que resulta

conveniente buscar varios caminos de resolucion, lo que ademés de facilitar la
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contrastacion de los resultados puede contribuir a mostrar la coherencia del cuerpo de

conocimientos.

5.

Realizar la resolucion verbalizando al maximo, fundamentando lo que se hace
y evitando, una vez mas, operativismos carentes de significacion fisica; lo que
también exige una resolucion literal hasta el final, permitiendo, de este modo,
que el tratamiento se mantenga proximo a los principios manejados, lo que no
ocurre, obviamente, en el caso de una resolucion numérica; y ademas,
facilitar, el analisis de los resultados.

Analizar cuidadosamente los resultados a la luz de las hipdtesis elaboradas v,
en particular, de los casos limite considerados; desde este punto de vista,
adquieren pleno sentido propuestas como la de Reif (citado por Pessoa,1994)
denominada “verificacion de la consistencia interna’:

¢Es razonable el valor de la respuesta?

¢Depende la respuesta, de una forma cualitativa, de los parametros del

problema en el sentido que cabria esperar?

¢Se ajusta la respuesta a lo que se podria esperar en situaciones sencillas y

especiales (por ejemplo a valores extremos de variables)?

¢Se obtiene la misma respuesta por otro medio diferente de resolucion?

Es importante constatar hasta qué punto el proceso de andlisis de los

resultados preconizado por Reif (citado por Pessoa, 1994), se ajusta a una

verificacion de hipotesis avanzadas al principio de la resolucion para orientarla y

dirigir la busqueda de los datos necesarios —las variables pertinentes- en lugar de

pedir que “se reconozcan” en el enunciado como punto de partida.

7.

Considerar las perspectivas abiertas por la investigacion realizada, por
ejemplo, el interés de abordar la situacion a un nivel de mayor complejidad o
considerando sus implicaciones tedricas (profundizando en la comprension de

algin concepto) o practicas (posibilidad de aplicaciones técnicas). Concebir,
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muy en particular, nuevas situaciones a investigar, sugeridas por el estudio

realizado.

Finalmente es indispensable destacar que estas orientaciones no constituyen
un algoritmo que pretenda guiar paso a paso la actividad de los alumnos. Muy al
contrario, se trata de indicaciones genéricas destinadas a llamar la atencion contra
ciertos “vicios metodoldgicos” connaturales: la tendencia a caer en operativismos
ciegos 0 a pensar en términos de certeza, lo que se traduce en no pensar en posibles
caminos alternativos de resolucién o en no poner en duda y analizar los resultados.

Ahora bien, para la resolucion de problemas de Fisica Bricefio, Rivas, Lobo,
Rosario, Villarreal Y Gutiérrez (2009), proponen un método estratégico metodoldgico
constituido por cuatro aspectos procesales:

1) Descripcion del Problema.

2) Planificacion de la solucién.

3) Implementacion de la solucion.
4) Verificacién de la solucion.

Este método también incluye algunas situaciones sofisticadas y un enfoque
analitico que describe y orienta el proceso resolutivo, permitiendo resolver problemas
con inteligencia y conocimiento de causa, convirtiéndolo en un arte y en una
poderosa herramienta para aprender. Es de destacar que, mediante el proceso de
implementacion, validacion y prueba por expertos, profesores y estudiantes, ésta
herramienta representa un guia metodoldgica instructiva de gran importancia en la

resolucion de problemas de Fisica.

La investigacion
La investigacion desde el punto de vista de Albadejo y Echeverarria (2001),
“son actividades disefiadas para dar a los estudiantes la oportunidad de trabajar como

los cientificos o los tecndlogos en la resolucion de problemas tedricos o practicos”
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(p. 416). Lo planteado, indica que la investigacidn son experiencias abiertas y ricas
donde se pone en juego la participacion activa y consciente de los estudiantes.

De alli que Angulo (2004), explica que los modelos de ensefianza de la ciencia
mediante la investigacion dirigida asumen que, para lograr esos cambios profundos
en la mente de los alumnos, no sélo conceptuales sino también metodoldgicos y
actitudinales, es preciso situarles en un contexto de actividad similar al que vive un
cientifico, pero bajo la atencion o direccion del profesor. Todo ello, porque la
investigacion cientifica se basa en la generacion y resolucion de problemas teoricos y
practicos, la propia ensefianza de la ciencia deberé organizarse también en torno a la
resolucion de problemas.

En otro orden de ideas, el desarrollo de la secuencia de contenidos se apoyara
en el planteamiento y resolucion conjunta de problemas por parte del profesor y de
los estudiantes. Estos problemas deben consistir en situaciones abiertas, que exijan la
busqueda de nuevas respuestas por parte del educando bajo la supervision del
profesor, y se corresponderan por tanto, dentro de la resolucion de problemas con la
realizacion de pequefias investigaciones que en lo posible integren tanto aspectos
cualitativos como cuantitativos. La labor del profesor serd no sélo orientar la
investigacion, sino también reforzar, matizar o cuestionar las conclusiones obtenidas
por los alumnos a la luz de las aportaciones hechas previamente por los cientificos en

la resolucion de esos mismos problemas.

De tal manera que al ensefiar ciencias experimentales, en donde se incluye la
Fisica, el docente que utiliza la resolucion de problemas planteados posibilita que los
estudiantes pongan en practica los procedimientos propios de la investigacion
cientifica (observacion, planteo de hipdtesis, elaboracion de estrategias de resolucion,
y analisis de resultados) y habilidades relacionadas con la comunicacién (busqueda de

informacidn, confrontacion de ideas, discusion, toma de decisiones, entre otros).

Es importante sefialar, que la verdadera investigacion consiste en hacer énfasis

en los procedimientos mencionados anteriormente, y no en la copia de informacion
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relacionada con un tema o topico asignado por el docente a partir de textos,
periddicos o de medios informéticos. Es por ello, que el docente debe tener claro que

existen tres tipos 0 modelos de investigacion, estas son:

— Investigacién cientifica: esta se refiere a la busqueda de producir nuevos

conocimientos de tipo experimental.

— Investigacion tecnoldgica: es la que tiene que ver con la elaboracion de

productos, equipos o disefiar un proceso con basamento tedrico

— Investigacion ciudadana: su énfasis esta en clarificar problemas sociales,

proponer soluciones y, de ser precedentes ponerlas en practica.

En consecuencia, el uso de la estrategia de investigacion es de suma
importancia por las ventajas que proporciona a los estudiantes, segun Scheneider
(2003), es porque proporciona la oportunidad de:

— Recolectar informacion de diferentes maneras

— Observar, recorrer, pasear y visitar

— Entrevistar expertos y conocer personas

— Filmar, fotografiar, grabar, dibujar, armar, disefiar, resumir.
— Sentir, pensar y preguntar.

— Descubrir, retroalimentar, reflexionar y volver a preguntar.

En este sentido, para que los profesores tengan en cuenta las implicaciones de
la investigacion y examinen criticamente su actividad docente a la luz de dichas
implicaciones, han de insertarse en alguna medida en el proceso de investigacion, es
decir, en una investigacidn/accion centrada muy directamente en los problemas de la

clase.
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Por ende, esta investigacion de los profesores no tiene, por supuesto, como
objetivo prioritario el desarrollo de la propia investigacion, sino que aparece como
una exigencia de la actividad docente, como “una de las formas mas efectivas para
que un profesor haga la tarea que le es propia, es decir, “ensefar”; contribuyendo a
elevar su capacidad de innovacion y a fundamentar sus decisiones.

Sin embargo, como lo expresa Gil, D. et al (1994) sino se desarrolla “...un
permanente trabajo de investigacion aplicada; dificilmente, podra un profesor o
profesora orientar el aprendizaje de sus alumnos como una construccion de
conocimientos cientificos, es decir, como una investigacion, si él mismo no posee la

vivencia de una tarea investigativa”.

De alli pues que, la iniciativa del profesorado a la investigacion se convierte
en una necesidad formativa de primer orden. No se trata, por supuesto, de otra
componente de la preparacion a la docencia, sino de orientar la formacién del
profesorado como una (re)construccion de los conocimientos docentes, es decir,

como una investigacion dirigida realizada por equipos docentes.

Ademas, Gil (citado por Campanario y Moya, 2002) destaca la necesidad de
plantear el aprendizaje de las ciencias como una investigacion dirigida de situaciones
problematicas de interés. A este respecto, Gil y sus colaboradores proponen una serie
de estrategias que se detallan a continuacién sin que ello implique la necesidad de
seguir forzosamente una secuencia predeterminada:

- Se plantean situaciones problematicas que generen interés en los alumnos y
proporcionen una concepcion preliminar de la tarea.

— Los alumnos, trabajando en grupo, estudian cualitativamente las situaciones
problematicas planteadas y, con las ayudas bibliogréaficas apropiadas, empiezan a
delimitar el problema y a explicitar ideas.

—  Los problemas se tratan siguiendo una orientacion cientifica, con emision de

hipotesis (y explicitacion de las ideas previas), elaboracion de estrategias posibles de
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resolucion y andlisis y comparacion con los resultados obtenidos por otros grupos de
alumnos. Es esta una ocasion para el conflicto cognitivo entre concepciones
diferentes, lo cual lleva a replantear el problema y a emitir hipotesis.

— Los nuevos conocimientos se manejan y aplican a nuevas situaciones para
profundizar en los mismos y afianzarlos. Este es el momento mas indicado para hacer
explicitas las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad. (p.55)

Importancia de los trabajos de campo para la ensefianza de la Fisica: evaluacion de
dos experiencias

Para impulsar la investigacion desde una Optica constructivista en el proceso
de ensefar y aprender Fisica, Azuaje (2009), manifiesta la importancia del trabajo de
campo, como proyectos de aprendizaje en el curso de mecénica I, del Instituto
Pedagogico de Caracas. A este respecto, se evalud esta herramienta en el marco de
una visita guiada al Observatorio Nacional de Astronomia con una parada de
observacién natural en el Parque Nacional de Mucubaji, y otra, a las instalaciones de
la Central Hidroeléctrica “Simén Bolivar” con una parada de observacion natural en
el Parque Nacional “La Llovizna”. Tal evaluacion, resalto la importancia de llevar a
cabo los proyectos como Trabajos de Campo (TC), ya que los estudiantes pueden
aprender esta ciencia en el marco de su aplicaciéon, asi como motivar hacia la
produccion cientifica y tecnoldgica desarrollada en el pais que promueva la creacion
de conocimientos, con una conciencia ecoldgica sustentable.

Por otro lado, se puede implementar para ensefiar Fisica en contextos de
produccién social, como investigacion ciudadana al llevar al estudiante a compartir
con cientificos. Asimismo, Miranda y Andres (2009), promueven una investigacion
para la ensefianza de la Fisica, que consiste en la popularizacion de las ciencias,
referida al didlogo de saberes entre cientificos y poblacién, en un contexto pertinente
para el que aprende. El estudio se desarrolld en torno a la ruta del Chocolate, desde el
conocimiento construido y empleado por la comunidad productora y el conocimiento

de la comunidad cientifica, se establecen interacciones entre ambas comunidades para
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derivar metas del aprendizaje de la Fisica, y propuestas de estrategias didacticas bien
sea para la ensefianza formal o la informal, que permiten educar en ciencia para un
convivir y mejorar el entorno del estudiante.

En sintesis, el docente que aplique la estrategia del trabajo investigativo no
puede perder de vista que él dirige la misma a partir de situaciones que sean de
interés para el estudiante las cuales puede trabajar de manera individual o en grupo
pero siempre haciendo énfasis en los pasos del método cientifico, interacciones con
personal con experiencia en el ramo de una ciencia y la aplicacion de estrategias

metacognitivas para que se obtengan verdaderos aprendizajes.

Actividades Ludicas

El juego en los ultimos afios ha cobrado auge como estrategia de aprendizaje,
debido a que el mismo es una herramienta de trabajo que brinda la posibilidad de
ensefiar un concepto, un principio, una teoria o problema de manera placentera y de
esta manera sean asimilados y recordados mas facilmente.

Es por ello que Ribeiro, Falcon y Pérez (2009), sefiala que el uso del juego en
el salén de clase sea de laboratorio o tedrica es una herramienta de aprendizaje
motivadora por lo que genera en el educando interés por aprender las ciencias
experimentales. Es de hacer notar que existe una gran variedad de juegos para
ensefar, entre los mas desatacados se encuentran:

Crucigrama: se puede elaborar con preguntas relacionadas con temas, pero
también se pueden incluir letras claves que den pista a la respuesta por ejemplo los
elementos de un circuito eléctrico.

Domino: se elaboran veintiocho piezas de carton o cartulina donde se escriben
preguntas y respuestas sobre un tema. Caso especifico para ensefiar simbolos usados
en la construccion de circuitos eléctricos

Simulaciones o juegos de rol: son aquellos donde el estudiante interpretan
diferentes papeles y tienen que tomar decisiones. Este juego puede ser aplicado al

abordar el contenido el uso racional de la energia eléctrica.
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Juegos de memoria: son aquellos donde el estudiante involucra la capacidad
retentiva de figuras o dibujos que hacen alusion a un término o concepto. Un ejemplo
un practico puede ser la relacion entre conceptos fisicos y unidades de medida.

En la realizacion de cualquier juego como estrategia didactica hay que

considerar los siguientes aspectos:
—  Que tenga importancia real y relacionada con las actividades del trabajo
cotidiano y su conexion con los contenidos curriculares
—  Que posea un formato apropiado a la instruccion que se desea respetar
- Dar instrucciones claras y precisas; es decir, explicar las reglas del juego
- Presentar interrogantes atractivas y estimulantes para que el estudiante
interactué con el material presentado.
- Realizar ejemplos antes de iniciar la actividad para aclarar la forma de trabajo.
—  Considerar el tiempo que se dispone, nimero de personas participantes,
recursos con qué se cuenta y area fisica para llevarlos a cabo.

De tal manera que el uso del juego con fines educativos especialmente en areas
o disciplinas experimentales buscan lograr en los estudiantes la posibilidad de no so6lo
trabajar contenidos curriculares, sino las relaciones personales entre los mismos. Esta
afirmacion la sostiene Tenutto, Klinofff, Boan, Redak y otros (2005), al sefialar que
los objetivos del juego esta en:

Ayudar a desarrollar la mente del nifio y sus potencialidades intelectuales,
sensitivas, afectivas, fisicas, de modo armonios. Para ello, el instrumento
principal debe ser el estimular de su propia accién colocandolo en
situaciones que fomenten el ejercicio de aquellas actividades que mejor
puedan conducir a la adquisicion de las actitudes méas caracteristicas que
se pretende trasmitir. (p. 896)

Con esto se quiere significar que el juego como herramienta didactica en la
ensefianza de la fisica o cualquier otra disciplina se intenta es llevar al estudiante a
generar habitos de pensamiento adecuados a la resolucion de problemas, contenidos,
leyes o principios que se aborden en los diferentes contenidos que plantee el curriculo

escolar para el afio que se esté trabajando, asi como consolidar lazos afectivos y
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relaciones interpersonales en el desarrollo de la actividad, por lo que con ellos se
puede reforzar valores de respeto de ideas, honestidad, responsabilidad, cooperacion

entre otros.

El Laboratorio en la Ensefianza de la Fisica

La experimentacion es la base de la investigacion cientifica que persigue el
avance en solucionar diversos problemas sociales y avanzar en el conocimiento del
mundo. Reconociendo el caracter factico de la Fisica, la experimentacion representa
un recurso constante empleado en su ensefianza. Sin embargo, se ha determinado que
su uso no ha sido el méas apropiado puesto que en muchas oportunidades ni siquiera
se hacen experimentos o actividades practicas al ensefiar la fisica. Asi, Hodson citado
por Albaladejo y Echeverria (2001), sostiene que:

La mayor parte de laboratorio en la escuela no es productivo, pues no se
hace un uso adecuado del mismo, y que los trabajos de laboratorio no
sirven para: motivar, lograr el aprendizaje indiscriminado de habilidades
de laboratorio, profundizar en el aprendizaje de conceptos, aprender el
método cientifico, y desarrollar aciertas actitudes cientificas. (p. 415)

Por esta razon, el CENAMEC (1998), considera al estudiante como el centro
del proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo tanto el docente no puede pretender que
el alumno absorba todo lo que escucha y lee, es necesario que se generen situaciones
donde éste tenga la oportunidad de participar en actividades experimentales, ya que
éstas contribuyen al desarrollo de la creatividad y al logro de un aprendizaje
significativo, ademas le permite conocer la influencia de fendmenos y leyes naturales
en el contexto socio-cultural y el conocimiento cientifico, creando con esto un
espiritu comprometido frente a los problemas de su entorno ambiental y social.

Por otro lado, el CENAMEC (1992) considera que las actividades
experimentales permiten al estudiante el contacto directo e indirecto, la observacion y

curiosidad sobre los fendmenos fisicos ambientales propiciando habilidades,
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destrezas y una mejor comprensién de los hechos y conceptos fomentando un
pensamiento cientifico.

Por estas razones se hace imprescindible las actividades experimentales o
proyectos de experimentacion en la educacion cientifica, para lo cual el laboratorio,
conocido como aquel espacio adecuadamente dotado y organizado brinda al
estudiante las herramientas necesarias para mejorar significativamente su desarrollo
intelectual y procedimental en el area experimental; ayudandoles a que desarrollen
habilidades y destrezas para resolver problemas, apliquen los conocimientos teoricos,
desarrollen destrezas para investigar, desarrollen la curiosidad y la inventiva hacia la
ciencia y las tomas de decisiones; en otras palabras, el trabajo del laboratorio es un
recurso valioso que le permite a los estudiantes elevar su repertorio integral.

Bou y Seeligmann (2002) sefialan que hablar de un laboratorio de Fisica
remite a un ambiente y a una curricula determinada, cuyo tratamiento permite
enriquecer el area de conocimiento de distintas disciplinas afines tanto en sus
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales. Ademas de, cumplir con
una exigencia académica, se estima que la tarea en el laboratorio contribuye al
crecimiento personal, en cuanto tolera la aplicacion de procesos de pensamiento
critico y reflexivo, capaz de evaluar objetivamente la realidad propuesta y
transformarla positivamente para si y para los demas.

Por otra parte, Tenutto, Klinoff, Boan, y Redak (2005), exponen que las
practicas de laboratorio dan al estudiante la oportunidad de:

- Desarrollar actividades de tipo manual

- Tomar datos

- Realizar una analisis de hechos y representar graficas

- Distinguir el sistema real del ideal y conocer el origen de la fuentes de error

- Mayor participacion
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Particularmente los objetivos que se persiguen al abordar los contenidos en la

ensefianza de la Fisica en el laboratorio se tienen:

- Desarrollar habilidades y destrezas en el manejo de instrumentos o aparatos

- Reafirmar los conceptos a través de la experimentacion, sobre algunas leyes y
resultados tedricos de Fisica con el fin de aclarar e incorporar conceptos basicos de la
disciplina.

—  Diseflar de modelos o experimentos para familiarizarse con fendmenos
naturales y el desarrollo de actitudes cientificas.

- Establezcan comparaciones entre conceptos tedricos y practicos

—  Desarrollar procedimientos, métodos y técnicas del método cientifico

—  Relacionar lo conceptual con actitudinal y procedimental

—  Confeccionar informe escritos sobre lo tratado en el laboratorio

- Desarrollar habilidades, actitudes y destrezas propias del pensamiento critico, el
analisis y la inventiva.

- Despertar el interés y curiosidad

A este respecto, en el laboratorio de Fisica se realizan mediciones de
magnitudes fisicas para luego ensefiar a relatar en un informe con una vision critica,
es decir, explicacién analitica de lo que se hizo, por qué se hizo, los resultados y las
conclusiones.

Amén de lo expuesto, Sdnchez (1990), manifiesta que el papel que juegan los
laboratorios en la ensefianza de la Fisica tiene una doble naturaleza; la primera, de
indole didactica, como un complemento fundamental para promover y facilitar el
aprendizaje de los principios basicos de la asignatura; y la segunda de indole
conceptual, como mecanismo casi Unico para desarrollar en el estudiantes un
conjunto de habilidades, actitudes y destrezas propias del pensamiento critico, el
analisis y la inventiva.

En funcion de los objetivos planteados, y como recurso pedagdgico para

promover el aprendizaje significativo, Rosario y otros (2009), crearon un manual
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interactivo de practicas de Fisica general para estudiantes, siendo éste una forma
innovadora de presentar las experiencias correspondientes a las practicas de
laboratorio de Fisica en el Ndcleo Universitario “Rafael Rangel” , de la Universidad
de Los Andes en Trujillo, con la finalidad de ofrecer alternativas complementarias
para el proceso de aprendizaje que estimulen la comprension de los diversos
experimentos que contempla el programa de la asignatura.

En el disefio de la investigacion los autores utilizaron el Manual de
Laboratorio de Fisica General, videos, imagenes, applets y programacion HTML,
JAVA y FLASH que despertaron el interés de los estudiantes. La evaluacion
presentada a los expertos, profesores y estudiantes ratificaron que esta metodologia o

herramienta cumple con los objetivos planteados de la investigacion.

Disefio de Mddulos de Aprendizaje

De acuerdo con el Manual para la Elaboracion de Modulos de Formacién
Técnica con enfoques de Competencia Laboral (2003), un modulo se define como “la
unidad de aprendizaje que integra las habilidades, actitudes y conocimientos
requeridos para el desempefio efectivo en un area de competencia a través del
desarrollo de experiencias y tareas complejas que provienen del trabajo en un
contexto real” (p. 19), en otras palabras “es una unidad de aprendizaje dependiente en
tanto permite el desarrollo de capacidades determinadas al término del proceso de
aprendizaje contemplado en el médulo”(p.20).

A partir de estas definiciones podemos decir que el Mddulo es un instrumento
debidamente elaborado con caracteristicas propias y objetivos determinados que
fundamentan la estructura y aplicabilidad del mismo, esto con el fin de desarrollar
una actividad en particular, en el &mbito educativo se habla de mddulos de
aprendizaje, cuya estructura se enfoca en un tema especifico para el logro de un

mejoramiento en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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El Modulo siempre tienen que estar relacionado con los objetivos que se
esperan lograr con el mismo, en este caso se considera la precision de cada uno de sus
componentes para evidenciar los fendmenos o hechos que se quieren mostrar, esto en
funcién de considerar una herramienta factible y eficiente para el mejoramiento del
proceso de ensefianza-aprendizaje, cubriendo algunas expectativas como:

— Responde a un objetivo planteado.
— Representa una fase significativa en el proceso de aprendizaje.
— Constituye una referencia en la evaluacion del aprendizaje.

Tomando en cuenta el Manual para la Elaboracion de Médulos de Formacion
Técnica con enfoques de Competencia Laboral (2003), al momento de disefiar un
maodulo para la ensefianza, a rasgos generales se debe considerar:

—  Los objetivos que se quieren lograr o alcanzar con dicho modulo, es decir, todo
proyecto educativo persigue un fin el cual debe servir como eje central en el disefio.
—  Debe constar de los conceptos y hechos elementales en el tema a desarrollar,

ademas de ser observables y captables por quienes se sirvan de él.

—  Establecer los componentes del modulo a tal fin que permitan una relacion
tedrico-practico de los conocimientos, conformando una unidad que permita la
observacién, andlisis y comprension de los conceptos presentes en pro de un
aprendizaje significativo.

—  Seleccionar los conceptos basicos que se deben presentar a través del modulo,
en funcion de cada uno de sus componentes.

Al respecto, Pifia y Ventancourt en su investigacion proponen un Modulo
Experimental Didactico para el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje
de las leyes de induccion electromagnéticas, el mismo consiste en un conjunto de
experimentos relacionados con la demostracion de las mismas. Comprende en la
elaboracion y aplicacion del moédulo, complementado con la V de Gowin, a
estudiantes y profesores de las asignaturas de Fisica Il y Fisica2l, en el Nucleo

Universitario “Rafael Rangel”, con el fin de estudiar el mejoramiento didactico y
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significativo del proceso de ensefianza-aprendizaje a partir de la implementacién de
esta herramienta. Comprobandose de esta manera, la eficiencia del modulo en el
mejoramiento en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las leyes de induccion
electromagnética.

Otro ejemplo de mddulo experimental, es el conocido la Maquina de Rube
Goldberg como experimento motivador en la primera etapa del estudio de la Fisica en
la escuela secundaria.

De alli que, Leiva y Parra (2009), de la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas de Colombia, en funcion de brindar a los estudiantes la oportunidad de
cultivar la imaginacion y la creatividad realizan unas actividades introductorias y
demostrativas de las maquinas de Rube Goldberg, siendo éstas construidas por el
alumnado, en donde florece la sensacion de placer relacionada con el proceso de
entender algo nuevo. Los autores destacan la importancia de la asociacion en la
formacion de estudiantes y en la creacion de ambientes propicios para entender lo que
se observa. El llevar a cabo dicha actividad incitdé un cambio de actitud en la
disposicion del trabajo en equipo, en el deseo y la voluntad de valorar criticamente y
la reflexion al observar fenémenos.

Es de acotar que ambos mdédulos de experimentacion son herramientas que
usa el docente de Fisica para realizar actividades ilustrativas y ejemplificar
principios, comprobar leyes, afianzar o comprender conceptos; teniendo como caso
especifico de demostrar las leyes de Faraday y Lenz en el modulo experimental de
Pifia y Ventancourt (2008). Estos modulos representan un recurso para facilitar la
compresion de conceptos, leyes o teorias por parte de los estudiantes que son
abstractas y complejas para los mismos.

En este sentido, a partir de mddulos sencillos y construidos con materiales a
bajo costo, se puede hacer analisis e investigacion de fendmenos cotidianos, asi
como introducir diversos conceptos importantes fundamentales para la comprensién

de la Fisica cualitativa, posibilitando de esta forma, el estudio de muchos principios y
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leyes involucradas mediante la realizacion, andlisis y discusion de experiencias

naturales.

e Cienciay arte: La pintura vista desde la perspectiva de la Fisica

Medina y Zambrano (2009), de la Universidad de Zulia, desarrollaron una
investigacion sobre la influencia que tienen las artes plasticas, en especial la pintura,
en la visualizacion de las leyes de la naturaleza, objeto de estudio de la Fisica. En este
sentido, para el estudio de la Optica, mecanica, energia, entre otros; los autores
disefiaron una serie de experimentos para comprobar mediante ensayos, las nociones
fisicas presentes en las obras, concluyéndose que los artistas emplean bajo su
concepcion leyes fundamentales de la naturaleza. Por esta razon, hacen énfasis en que
el uso de obras provenientes de las artes plasticas constituye una herramienta facil de

emplear como forma de ensefianza atractiva de la Fisica.

Evaluacion en la Ensefianza de la Fisica

Gil, D. et al (1994), considera que la evaluacion representa uno de los
aspectos del proceso de ensefianza-aprendizaje, en el cual es indispensable un cambio
didactico; es decir, un trabajo de formacion del profesorado que ponga en cuestion
“lo que siempre se ha hecho” y favorezca una reflexion critica de ideas y
comportamientos docentes de “sentido comun” muy persistentes.

En torno a esto, surge la posibilidad de un replanteamiento de las funciones y
forma de la evaluacién para que resulte coherente con el marco constructivista que
preside hoy la renovacion de la ensefianza de las ciencias. Desde ese punto de vista, el
profesor como formador de investigadores novatos, promoverd una evaluacion que
supone:

1. Concebir y Utilizar la evaluacion como instrumento de aprendizaje que
permita suministrar retroalimentacion adecuada para hacer avanzar a los alumnos.

Para ello, el profesor ha de:
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— Considerarse corresponsable de los resultados que estos obtengan; su
pregunta no ha de ser “quien merece una valoracion positiva y quien no”, sino
“que ayudas precisa cada cual para seguir avanzado y alcanzar los logros
deseados”.
— Lograr transmitir su interés por el progreso de los alumnos y su
convencimiento de que un trabajo adecuado terminara produciendo logros
deseados, incluso si inicialmente aparecen dificultades.
2. Ampliar el concepto y la practica de la evaluacion al conjunto de saberes,
destrezas y actitudes que interese contemplar en el aprendizaje de las ciencias,
superando su habitual limitaciobn a la rememoracidn repetitiva de contenidos
conceptuales y su aplicacion igualmente repetitiva a ejercicios de lapiz y papel.
3. Introducir formas de evaluacién de la propia tarea docente (con participacion
de alumnos y otros profesores) como instrumento de mejora de la ensefianza. De tal
manera que se promocione una evaluacion de aspectos como el clima de la clase, el
funcionamiento de los pequefios grupos, las intervenciones del profesor, etc., que ha
de contribuir al rompimiento de la concepcién de la evaluacion como simple
enjuiciamiento de los alumnos y hacer sentir que realmente se trata del seguimiento

de una tarea colectiva.

Definicion de Términos Basicos
Aprendizaje, proceso mediante el cual se obtienen nuevos conocimientos,
habilidades, valores o aptitudes a través de experiencias vividas las cuales producen
algin cambio en nuestro modo de ser o de actuar (Presas y pino, 1998:17).
Conductismo; este término traduce el ingles (en la forma americana) Behaviorismo.
Su sentido general es: tendencia a fundamentar el estudio de los seres humanos en la

observacion de su conducta (Ferrater, 2004:640).
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Conocimiento; acto o hecho de conocer y, a la vez, el resultado de ese acto.
Conjunto de datos sobre hechos, verdades o de informacion obtenida a traves de la
experiencia o del aprendizaje, o a través de la introspeccion (Bello, 2008: 15).
Constructivismo; expresion basica de la filosofia de la educacién eclética, cuya
proyeccion se encuentra en el &mbito de la escolaridad y su funcién se enmarca en el
principio de la atencion a la diversidad. La atencion a este principio hace alusion a
que el alumno o alumna construye sus aprendizajes de acuerdo con su propio ritmo
(Bello, 2008:30).

Deficiencia; déficit o insuficiencia de orden organico o psicoldgico (Bello, 2008:35).
Desmotivacion; Falta o pérdida de motivacion o del interés por algo (Diccionario
Encarta, 2008)

Dificultades de aprendizaje; alteraciones que dificultan la adquisicion y utilizacion
del lenguaje, la escritura, el razonamiento o las habilidades matematicas debidas a
una difusion del sistema nervioso central y no a otras causas psicoafectivas o socio-
ambientales (Bello, 2008:39).

Educacion; acto de transmitir conocimientos teoricos y practicos de un modo
sistematico para desarrollar y cultivar en una persona actitudes, destrezas y
capacidades mentales que posean un valor positivo para la sociedad en la que vive
(Bello, 2008:49)

Educacion Secundaria; centrada en la formacidn integral de los y las adolescentes y
jovenes entre los doce (12) y diecinueve (19) afios de edad; atendiendo a los fines y
principios de la nacion, dando continuidad a los estudios primarios de éstos y
permitiéndoles su incorporacién al proceso productivo social, al mismo tiempo que
los orienta para la prosecucién de estudios superiores (Disefio Curricular del Sistema
Educativo Bolivariano, 2007:27).

Ensefianza; sistema y método de dar instruccion. Conjunto de conocimientos,
principios, ideas, etc., que se ensefia a otro. (Diccionario de la Lengua Espafiola,
2000).
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Estrategia; proceso regulable, el conjunto de las reglas que aseguran una decision
Optima en cada momento (Presas y Pino, 1998:21)

Estrategias metodologicas; son maneras que se emplean, formulan o se
implementan para que los alumnos a través de ellas, expresen sus pensamientos y
desarrollen actividades orientadas a la construccion del aprendizaje (Presas y Pino,
1998:21).

Experimentacién; método cientifico de investigacion, basado en la provocacion y
estudio de los fendmenos (Diccionario Encarta, 2008).

Fisica; es una ciencia que se ocupa de los principios basicos del universo. Es uno de
los cimientos sobre los que se basan otras ciencias fisicas como la Astronomia, la
Quimica y la Geologia. La belleza de la Fisica radica en la sencillez de sus teorias
fundamentales y en la forma en que un pequefio nUmero de conceptos, ecuaciones y
suposiciones, todo ellos basicos pueden describir una vision del mundo (Serway y
Faughn, 2005:27).

Ley Fisica; es el enunciado que describe un fendmeno fisico o de la naturaleza, que
se da independientemente del enunciado mismo atendiendo a una relacion de causa a
efecto (Green, 2009).

Motivacién; causa del comportamiento de un organismo, o razon por la que un
organismo lleva a cabo una actividad determinada (Encarta, 2008).

Principio Fisico; cada una de las primeras proposiciones o verdades fundamentales
por donde se empiezan a estudiar los fenomenos naturales (Diccionario Encarta,
2008).
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CAPITULO 11l
MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico de la investigacion basicamente agrupa los pasos a
seguir desde que se comienza el estudio hasta su culminacién, donde se sitda el tipo
de estudio; disefio y fases de la investigacion; su universo o poblacion; su muestra;
las técnicas y la descripcion de los instrumentos de recoleccion de datos; con el
objeto de proporcionar a las interrogantes formuladas respuestas validas y confiables.

Por esta razon, en el marco metodoldgico de la presente investigacion cuyo
objetivo general es analizar las causas que producen dificultades para aprender Fisica
en el 5° afio del Liceo Bolivariano “Cristobal Mendoza” y de la Escuela Técnica
Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado”, del Estado Trujillo, se muestran
los métodos y técnicas para la recoleccion de datos indispensables en el progreso de

la investigacion descrita.

Disefio y Tipo de Investigacion

Toda investigacion cientifica es un proceso metddico y sistematico que
precisa criterios de clasificacion que facilitan el desarrollo de cada una de las etapas
que determinan el objeto de un estudio. En el contexto de la investigacion planteada,
se define el disefio de investigacion como el plan o la estrategia global que permite
orientar y guiar todo el proceso de investigacion, desde la recoleccion de los datos,
hasta el analisis e interpretacion de los mismos. Atendiendo a los objetivos, la
investigacion se desarrolla con un disefio de campo. Porque nos permite no sélo
observar, sino recolectar los datos directamente de la realidad objeto de estudio, para
luego analizarlos e interpretarlos.

Para Arias (2006, 31), la investigacion de campo “es aquella que consiste en
la recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad

donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar variable alguna”.
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Nuestra investigacion es de tipo descriptiva, la cual caracteriza un hecho,
fendmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o
comportamiento. (Arias, 2006). Porque sus objetivos buscan detallar con precision
los conocimientos relativos a los factores que inciden en las dificultades para el

aprendizaje de la Fisica, por estudiantes del 5° afio.

Etapas de la Investigacion

Para ejecutar esta investigacion se llevaron a cabo las siguientes etapas, las
cuales engloban una serie de actividades especificas:

En la primera etapa de la investigacion, se realizd6 una exploracion
bibliografica exhaustiva sobre las dificultades presentes en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las ciencias y las estrategias utilizadas, haciendo énfasis en los
problemas presentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica.

En la segunda etapa se indagaron las investigaciones realizadas en referencia
al por qué de las dificultades de aprendizaje de los estudiantes en ésta y otras areas de
la ciencia.

En la tercera etapa se disefiaron los instrumentos para la recoleccion de
informacion:

3.1. Cuestionario dirigido a los estudiantes, este instrumento considera tres aspectos:
el desempefio del docente de Fisica, las practicas de laboratorio y la interaccion del
estudiante con la catedra.

3.2. Cuestionario dirigido a los docentes del area, abordando aspectos relacionados a
la praxis como docente. Por otra parte, se disefid una escala de estimacion para
indagar la actuacion de los profesores en el aula de clase; ademas, se determiné las
condiciones del aula de clases, el estado de los laboratorios y material bibliografico y
electronico disponibles en las instituciones.

En la cuarta etapa se procedié a la validacion de los instrumentos por
especialistas del area de Fisica y docentes de pedagogia y metodologia (docentes del
NURR).
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En la quinta etapa, se realizo la aplicacion del instrumento N° 1 a estudiantes
de la asignatura de Fisica Il de las carrearas de Educacion Mencion Fisica y
Matematicas e Ingeniera del Ndcleo Universitario Rafael Rangel, con el propdsito de
medir la confiabilidad del mismo.

En la sexta etapa se aplicaron los instrumentos de recoleccion de datos para
conocer las condiciones reales del proceso ensefianza-aprendizaje de los estudiantes
del 5° afio en las instituciones educativas mencionadas. En efecto, el proceso de
recoleccion de datos se llevd a cabo de acuerdo a la siguiente descripcion:

6.1. Aplicacion de un cuestionario dirigido a los estudiantes.

6.2. Los docentes de Fisica de cada institucién dieron respuesta a una serie de
preguntas implicitas en el cuestionario aplicado.

6.3. Finalmente, las observaciones directas acerca de la actuacion de los docentes se
desarrollaron en tres oportunidades (incluyendo las horas destinadas a las practicas de
laboratorio), con el objeto de verificar y sustentar la informacion suministrada por los
anteriores instrumentos de recoleccion de datos; ademas, se examinaron las
condiciones del aula de clases, el estado de los laboratorios y el material bibliografico
y electronico disponibles en las instituciones.

Esta séptima etapa corresponde al analisis e interpretacion de la informacion
obtenida a partir del diagndstico realizado anteriormente en las instituciones ya
identificadas. De este modo, se llevaron las siguientes acciones:

7.1. En primera instancia, se clasificaron la informacion recopilada de los estudiantes
del 5° afio.

7.2. Luego, se compararon las referencias obtenidas de los estudiantes del 5° afio del
Liceo Bolivariano “Cristobal Mendoza” con los datos adquiridos de los estudiantes
del 5° afio de la Escuela Técnica Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado”,
ambas del estado Trujillo.

7.3. Por ultimo, se interpretaron los resultados proporcionados en la recoleccion de
datos para identificar las causas por las cuales se producen dificultades para aprender

Fisica en el 5° afio del Liceo Bolivariano “Cristobal Mendoza” y de la Escuela
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Técnica Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado”, del estado Trujillo.

En la octava etapa se elaboraron una serie de recomendaciones, que al ponerlas
en practica, se espera reduzcan el indice de dificultad en los estudiantes de ambas
instituciones.

Poblacion y Muestra
Poblacion

Arias (2006,81), define la poblacion como un “conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes para los cuales serdn extensivas las
conclusiones de la investigacion”.

En base a la idea expuesta, la poblacion del presente estudio comprende los
doscientos dieciséis (216) estudiantes del 5° afio, de los cuales ciento sesenta y siete
(167) pertenecen al Liceo Bolivariano “Cristobal Mendoza” y 49 a la Escuela Técnica
Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado”; ademas de cinco (5) profesores de

Fisica del 5° afio de ambas instituciones educativas.

Muestra

Segln Ortiz y Garcia (2004), consideran la muestra como una parte
representativa de la poblacién de las cuales se pueden establecer conclusiones
significativas con respecto a esta ultima. En virtud de lo sefialado, la muestra
seleccionada responderd al muestreo no probabilistico entendida segin Hernandez,
Fernandez y Baptista (2002, 326), como aquella que “supone un proceso de seleccion
informal”; tal seleccion es del tipo intencional, ya que los estudiantes fueron
escogidos con base en criterios o juicios preestablecidos por las investigadoras
relacionado a las posibilidades de las mismas, es decir, el tamafio de la muestra se
selecciond de acuerdo a la cantidad de secciones a las cuales los docentes imparten

sus clases (ver anexo #4).

En este sentido, la muestra esta constituida por ochenta y ocho (88)

estudiantes del Liceo Bolivariano “Cristobal Mendoza” y treinta y nueve (39) de la
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Escuela Técnica Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado”; asi como los

cinco (5) profesores de Fisica del 5° afio que laboran en dichas instituciones.

Técnicas de Recoleccion de Datos

Arias (2006, 67), manifiesta que la técnica es “el procedimiento o forma
particular de obtener datos e informacion”. De acuerdo a lo antes citado, las técnicas
por las cuales se rige la investigacion para alcanzar los objetivos planteados son:
- Anadlisis de las fuentes bibliogréficas, alusivas a los aspectos tedricos, que
facilitaran la formulacion y delimitacion del problema y, a su vez, el desarrollo del
marco teorico. (Acufia, 2001).
- Encuesta, para Arias (2006, 72), es “como una técnica que pretende obtener
informacidn que suministra un grupo o muestra de sujetos acerca de si mismos, o en
relacion con un tema en particular”. Cabe destacar que, la encuesta usada en la
investigacion es escrita.
- La observacion, “es una técnica que consiste en visualizar o captar mediante
la vista, en forma sistematica, cualquier hecho, fendmeno o situacién que se produzca
en la naturaleza o en la sociedad, en funcion de unos objetivos de investigacion
preestablecidos” (Arias, 2006, 69); empleandose en este estudio la observacién no
estructurada y estructurada, puesto que la primera se ejecutd en funcion de un
objetivo, pero sin una guia predisefiada, y la segunda, ademas de realizarse por un
objetivo especifico, utiliza una guia disefiada previamente, donde se especifican los

elementos que seran observados.

Instrumentos de Recoleccion de Informacion
El instrumento de recoleccidon de datos; definido por Arias (2006, 69); “es
cualquier recurso dispositivo o formato (en papel o digital), que se utiliza para
obtener, registrar o almacenar informacion”. Con respecto a lo expuesto, los

instrumentos utilizados se mencionan a continuacion:
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- Cuestionario

Arias (2006, 74), lo conceptualiza como “la modalidad de encuesta que se
realiza de forma escrita mediante un instrumento o formato en papel contentivo de
una serie de preguntas”. Por su parte, Ortiz y Garcia (2004), destacan que el
contenido de las preguntas ha de estar relacionadas con el problema de estudio,
enfocados hacia los puntos clave, de tal forma que permita dar respuesta a las
interrogantes planteadas en la investigacion.

En referencia al estudio en cuestion, a la muestra seleccionada se les aplicd
un cuestionario, a los estudiantes, con preguntas abiertas y cerradas (seleccion
multiple) organizado en base a tres aspectos: en relacién al desempefio del docente de
Fisica, a las practicas de laboratorio y a la interaccion del estudiante con la catedra; y
en relacion a los docentes, con preguntas cerradas (dicotdmicas), sobre su praxis y la

relacion con sus alumnos.

- Escala de estimacion

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2002, 368), “es un conjunto de items
en forma de afirmaciones o juicios, ante los cuales se pide la reaccion de los objetos”.
En este sentido, la escala de estimacion se aplicara a los cinco (5) profesores del area

para verificar y consolidar la informacion recopilada en los anteriores instrumentos.

- Libreta de notas
Este instrumento se empleara con la finalidad de recaudar la informacion
precisa en cuanto a las condiciones del aula de clases, al estado de los laboratorios y

al material bibliogréafico y electronico disponibles en las instituciones.
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Validez y Confiabilidad de las Técnicas e Instrumentos de Recoleccidn de Datos
Validez

Claret (2005, 26), sefiala que la validacion de un instrumento “se refiere al
grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir”. Por
ello, Acufia (2001), expone que, para determinar la validez de un instrumento es
indispensable la aplicacién de una prueba piloto o sugerir el juicio del instrumento
con personas de gran experiencia o de largo tiempo de servicio en el &rea
concerniente al problema de estudio. En consecuencia, para validacion de los
instrumentos se contd con la apreciacion de tres expertos del area de Fisica, un
experto en pedagogia y un experto en metodologia; los cuales revelaron que éstos
retinen las condiciones necesarias en cuanto a redaccién, correspondencia entre items-

objetivos y metodologia pertinente.
Confiabilidad

La confiabilidad es un instrumento segun Hernandez (1996) “se refiere en que
al aplicar el instrumento de medida a las mismas personas u objetivos en diferentes
oportunidades, siempre se obtendra valores iguales 0 muy aproximados, con tal que la
medida no haya cambiado en momentos diferentes” (p. 29). La importancia de la
confiabilidad del instrumento radica en el hecho de que con certeza se lleguen a

conclusiones verdaderas y confiables.

Para calcular la confiabilidad del instrumento (cuestionario) se aplicara el
Método de Mitades Partidas, el mismo segun Scharager (2000) requiere una sola
medicion en un mismo grupo de sujetos (p.7). Especificamente, el conjunto total de
items o componentes es dividido en dos mitades y las puntuaciones o resultados de
ambos grupos son comparadas aplicando la formula del Coeficiente de Correlacion de
Pearson, este es un método estadistico muy usado que permite calcular el grado de

confiabilidad de un instrumento de medicion.
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nYX.y—XX.2y
J[n.sz — E0 [y - Cy)?]

Rx,y =

Donde:
Rx,y: Coeficiente de Correlacion de Pearson.

n: NUmero de datos.

> x: Sumatoria de la variable x.

2. y: Sumatoria de la variable y.

x: Variable x (items grupo 1).

y: Variable y (items grupo 2).

Al dividir los items, éstos fueron emparejados en cuanto a contenido y
dificultad. Se tomo6 una muestra de 20 cuestionarios y se asignd puntuaciones a cada

alternativa del item examinado, se sumaron dichas puntuaciones obteniéndose los

siguientes resultados.

Tabla 1

Correlacion entre los grupos de items.

Items grupo 1 items grupo 2
1 5
2 14
3 8
4 9
6 7
10 13
11 12

Fuente: Aldana y Quevedo (2010)
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Nota: Para cada puntuacion se asignaron valores constantes a cada alternativa,

en razén proporcional al item examinado.

Totalmente de acuerdo=4
Parcialmente de acuerdo= 3
Parcialmente en desacuerdo= 2
Totalmente en desacuerdo= 1
Tabla 2

Resultados de la prueba piloto al instrumento N° 1.

Item Totalmente Parcialmente | Parcialmente Totalmente
de acuerdo de acuerdo en desacuerdo | en desacuerdo
Total

1 0 1 4 15 20
2 8 1 2 9 20
3 14 1 3 2 20
4 0 2 7 11 20
5 0 0 1 19 20
6 1 0 1 18 20
7 1 2 1 16 20

20 0 0 0 20
9 0 2 1 17 20
10 8 1 4 7 20
11 19 1 0 0 20
12 15 5 0 0 20
13 1 1 16 2 20
14 9 2 5 4 20

Fuente: Aldana y Quevedo (2010).
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Tabla 3

Puntuaciones correspondientes a cada item por los veinte (20) cuestionarios.

Grupo 1 Grupo 2
ftem -  Puntuacion ftem -  Puntuacion
1 0+3+8+15=20 5 0+0+2+19=21
2 32+3+4+9=48 14 36+6+10+4=56
3 56+3+6+2=67 8 80+0+0+0=80
4 0+6+14+11=31 9 0+6+2+17=25
6 4+0+2+18=24 7 4+6+2+16=28
10 32+3+8+7=50 13 4+3+32+2=41
11 76+3+0+0=79 12 60+15+0+0=75
Fuente: Aldana y Quevedo (2010)
X y x? y? Xy
26 21 676 441 546
48 56 2304 3136 2688
67 80 4489 6400 5360
31 25 961 625 775
24 28 576 784 672
50 41 2500 1681 2050
79 75 6241 5625 5925
Y x=325|Yy =326|Y x? =17747 | y*> =18692 | Y. x. y =18016

Luego, usando:

Rx,y =

Rx,y =

Fuente: Aldana y Quevedo (2010)

ny.x.y—-yxyy

7 * 18016 — 325 * 326

J [nEx2-E 0| [nEy2-(E )]

JI7 * 17747 — (325)2] = [7 » 18692 — (326)?]
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126112 — 105950

Rx,y =
\/[124229 —105625] x [130844 — 106276]
20162
Rx,y =
V18604 * 24568
20162
Rx,y = —————
V457063072
R _ 20162 — 094
Y= 2137903
Valores del coeficiente de Pearson
Rx,y < 0,20 (Muy poca confiabilidad)
0,20 < Rx,y < 0,40 (Poca confiabilidad)
0,40 < Rx,y < 0,70 (Confiabilidad moderada)
0,70 < Rx,y < 0,90 (Fuerte confiabilidad)
090 <Rx,y<1 (Confiabilidad total)

Como puede observarse el instrumento aplicado presenta un alto nivel de
confiabilidad, ya que se ha obtenido Rx,y=0,94 y segun los intervalos del coeficiente
de Pearson existe una confiabilidad total. Esto permite afirmar que el instrumento de

medicion suministra una informacion veraz y aceptable que sirve de soporte a esta
investigacion.
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CAPITULO IV
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El presente capitulo tiene como proposito presentar la tabulacion, analisis e
interpretacion de los datos obtenidos en el L.B “Cristobal Mendoza” y en la E.T.A.R
“Adolfo Navas Coronado”, mediante la aplicacion de los instrumentos de recoleccion
de informacion.

Para analizar la informacién se procedié a tabular los resultados de manera
manual y porcentual. Finalmente se formulan, por medio de cuadros y gréaficos cada
item, describiendo la informacion obtenida en cada una de las instituciones
estudiadas. Todo este proceso, conduce al analisis de los mismos que a su vez
fundamentan las conclusiones de la investigacion.

Ahora bien, una vez planteado el problema, seleccionadas las bases necesarias
para fundamentar la investigacion, enunciados los criterios que sustentaron la
metodologia utilizada, y de acuerdo a los objetivos propuestos, se procede a la
presentacion y analisis de los datos obtenidos a través de la aplicacion de los
instrumentos.

Por esta razdn, se muestran a continuacion, en primera instancia, los
resultados del instrumento diagnostico (cuestionario) aplicado a la muestra
seleccionada de ambas instituciones. Ademas, los correspondientes al instrumento
diagnostico (cuestionario y escala de estimacion) para los profesores de ambos entes
educativos, el andlisis del estado de los mencionados liceos en cuanto a
infraestructura (las condiciones del aula de clases, el estado de los laboratorios) y el
material bibliografico y electrénico disponibles. Luego, se establecieron semejanzas y
diferencias en relacion a los aspectos mas predominantes de acuerdo a la
investigacion, a través de cuadros comparativos y, por ultimo, el rendimiento
académico del primer lapso (por seccidon) de los estudiantes del 5° afio del L.B
“Cristobal Mendoza” y de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”
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Resultados del instrumento N° 1: diagnostico de los estudiantes

A continuacion se presenta cada uno de los items con las respectivas respuestas
emitidas por los estudiantes y el analisis correspondiente al instrumento de
diagnostico aplicado.
En relacion al desempefio de tu profesor
1. Consideras que la explicacion de tu profesor de Fisica, en relacion a los conceptos

estudiados, te facilita su comprension de los mismos.

Tabla 4
Apropiada explicacion del profesor para facilitar el aprendizaje en Fisica.

. . Totalmente
Institucion Estudiantes Totalmente Parcialmente Parcialmente en
de acuerdo de acuerdo en desacuerdo
desacuerdo
L.B
“Cristébal 88 64 15 0 9
Mendoza”
E.T.AR
“Adolfo 39 36 3 0 0
Navas
Coronado”
20
100% - 92%
90% 1 739
80% A
70% -
60% A
50% A
40% A 17%
0, -
384’ ] . % 10% L.B "Cristébal Mendoza
10%‘: ] 0% 0% %
O% T T T 1
o ° o o W E.T.A.R "Adolfo Navas
oéb 0@@) \)Q}b oéb Coronado"
9 ’b(' (o,b(/ ‘o'bc
Q/be, Q/be bq} be
& & & 2
2 e <& <&
& N Q Q
o’@ &° \(Qe \((\0
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Graéfico 1. Apropiada explicacion del profesor para facilitar el aprendizaje en Fisica.
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Anélisis: De acuerdo al resultado obtenido, se encontré que el 73% de los
encuestados del L.B “Cristobal Mendoza” y el 92% de la E.T.A.R “Adolfo Navas
Coronado”, sefialan que la explicacion del docente de Fisica en relacion a los
conceptos abordados en los diferentes contenidos de la asignatura facilita la
comprension de los mismos, por tanto, se considera que este hecho no seria un factor
que incida negativamente en el aprendizaje de los estudiantes.

De tal manera que Albaladejo y Echeverria (2001), sefialan que el modelo
tradicional de transmision de informacion a partir de las explicaciones del profesor
ayudan a que se adquieran los conceptos siempre y cuando la idea de un
“determinado tema se presenta bien estructurada con los conceptos bien relacionados
entre si, los estudiantes desarrollaran una estructura conceptual por si mismos” (p.
389). Esto indica que es evidente que los profesores de ambas instituciones
estudiadas al usar este modelo de ensefianza-aprendizaje de las ciencias Fisicas
favorece la construccion de los conocimientos adquiridos, por lo que se infiere, que
de cierta manera, hace que sus estudiantes elaboren, asocien, y comprenden lo
ensefiado, aun cuando hay que tener claro que puede haber influencia de la
motivacion, experiencia o los conocimientos ya adquiridos en afios anteriores.

De igual manera, asi, lo corrobora Ausubel citado por Tenutto, Klinoff, Boa y
otros (2005), al sefialar que “la exposicion de conceptos consiste en la presentacion
por parte de los profesores del material a ensefiar en forma completa y organizada,
pasando por la presentacion de los conceptos mas amplios a los conceptos mas
especificos” (p. 783).

Lo expuesto significa que el docente al utilizar la estrategia didactica
expositiva adecuadamente presenta los nuevos conceptos a los estudiantes de manera
comprensible, resultando de utilidad para la ensefianza de temas fisicos siempre y
cuando se parta de los conocimientos generales hacia los especificos, por tanto, la
funcién del docente en esta estrategia es de actuar de guia dejando entrever lo
importante de lo explicado para que se permita a los discentes comprender el sentido

de la clase.
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2. Tu profesor relaciona los contenidos tedricos con situaciones presentes en la vida

cotidiana.
Tabla b
Relacion de los contenidos tedricos con situaciones presentes en la vida
cotidiana.
o, . Totalmente Parcialmente Parcialmente Totalmente
Institucion Estudiantes en
de acuerdo de acuerdo en desacuerdo
desacuerdo
L.B
“Cristobal 88 23 1 20 44
Mendoza”
E.T.AR
“Adolfo 39 10 4 2 23
Navas
Coronado”
59%
60% - 509
50% -
40% -
0, 0,
0% | otk 23%
20% - . L.B "Cristébal Mendoza
10% %
0% T T T f W E.T.A.R "Adolfo Navas
Coronado"
&60 Q}bo Q}bo Q}bo
'bC) 'bC) ’b& ’b&
bQ, 6@ 669 bej—)
< < Q
Q/& Q/& < Q/e
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Graéfico 2. Relacion los contenidos tedricos con situaciones presentes en la vida
cotidiana.

Analisis: Los resultados obtenidos mediante la aplicacion del instrumento a la
muestra seleccionada, en relacion si el docente pone en préactica la relaciones de los

contenidos tedricos dados con ejemplos de la vida cotidiana no se esta llevando a
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cabo en ninguna de las instituciones estudiadas y esto representa un 59% para la
E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado” y un 50% para el L.B “Cristébal Mendoza”, lo
que se traduce en una debilidad en la ensefianza de la Fisica. Es importante sefialar
que para que el estudiante adquiera aprendizajes significativos, o modifique su
estructura conceptual, es necesario el empleo de estrategias que permitan la
construccion de los mismos, a partir del manejo de las ideas previas y
contextualizadas; es decir, conectada con la realidad que vive el discente.

En tal sentido, Diaz y Hernandez (1999), sefialan que para que el docente
facilite el proceso de ensefianza aprendizaje ha de ayudar al educando a utilizar la
informacion conocida, lo que ya sabe sobre el tema, asi como que el aprendizaje
requiere contextualizacion, es decir, los estudiantes deben trabajar con trabajos
auténticos y significativos para que pueda resolver problemas o situaciones con
sentido. De alli que, los autores exponen que “la informacién desconocida y poco
relacionada con conocimientos que ya se poseen o demasiado abstracta, es mas
vulnerable al olvido que la informacion familiar, vinculada a conocimientos previos o

aplicables de la vida cotidiana”. (p. 26)

3. Tu profesor realiza demostraciones experimentales en las horas tedricas para
reforzar el contenido abordado.
Tabla 6

Realizacion de demostraciones experimentales en las horas tedricas.

. Parcialmente Totalmente
Totalmente Parcialmente en en

Institucion Estudiantes
de acuerdo  de acuerdo
desacuerdo  desacuerdo

L.B
“Cristobal 88 0 40 0 48
Mendoza”
E.-T.AR
“Adolfo 39 1 11 0 27
Navas
Coronado”
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Gréfico 3. Realizacion de demostraciones experimentales en las horas tedricas.

Analisis: Considerando las respuestas para el item namero tres (3), el 69% de los
estudiantes pertenecientes a la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”, y el 55% del L.B
“Cristobal Mendoza”, manifestaron que estan totalmente de acuerdo en que el
docente no realiza ningun tipo de demostraciones experimentales en las horas
teodricas. Constituyendo este hecho en un aspecto negativo para la ensefianza de los
contenidos fisicos, por lo que repercute en el aprendizaje por parte de los estudiantes
y en el rendimiento academico de los mismos, porque de no existir experiencias
demostrativas de los temas cientificos no se consolida un aprendizaje perdurable y
verdadero.

Asimismo, Barbosa y Organista (s/f), plantea que cuando al explicar un
contenido de la Fisica a partir de actividades demostrativas o experimentales se
“hace ver en los estudiantes una invitacion a saber mas y entender mejor. Se genera
un ambiente donde el estudiante juega a la verdad, a la observacion, al desarrollo de

su creatividad, al afinamiento de su intuicién fisica”. Esto quiere decir, que las
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experiencias précticas son actividades que estan destinadas a que el educando se
ponga en contacto y se familiarice a los fendmenos cientificos, asi como un incentivo
a la busqueda de la verdad a partir de la observacion, contraste, andlisis y
comparacion de los conocimientos, de tal manera le resulta mas facil su comprension,

asi como desarrollar ciertas actitudes cientificas.

4. El profesor es ordenado al impartir sus clases de Fisica.
Tabla 7
Adecuada organizacion del profesor de Fisica al impartir sus clases.

. . Totalmente
Institucion Estudiantes Totalmente Parcialmente Parcialmente en
de acuerdo de acuerdo en desacuerdo
desacuerdo
L.B
“Cristobal 88 67 15 0 6
Mendoza”
E.-T.AR
A dotfo 39 37 1 0 1
Coronado”
95%
100% -
90% -
80% -
70% A
60% A
50% A
40% -
30% - L.B "Cristébal Mendoza
10% - 0% 0% 6
AN
0% T T T f W E.T.A.R "Adolfo Navas
Coronado"
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Graéfico 4. Adecuada organizacion del profesor de Fisica al impartir sus clases.
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Anélisis: En el item cuatro (4), la respuesta de los encuestados da fe a la adecuada
organizacion del docente al impartir sus clases de Fisica y esto lo demuestra cuando
el 95% de la muestra del E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado y el 76% del L.B
“Cristobal Mendoza”, quienes indican que el profesor al impartir sus clases lo hace de
manera organizada, mediando y guiando el aprendizaje de los contenidos
conceptuales y procedimentales, lo que permite una sistematizacion de lo abordado y,
por ende, que los estudiantes construyan sus conocimientos de manera ldgica y
secuencial.

Asi lo confirman Herrera y Sanchez (2009), al puntualizar que “el profesor debe
construir el orden o la secuencia didactica involucrando conceptos, procedimientos y
actitudes en sus actividades de aprendizaje a fin de proporcionar un conjunto de
aprendizajes significativos que permitan a sus alumnos construir sus conocimientos”.
Por tanto, la actividad docente debe estar orientada a facilitar el aprendizaje de los
conocimientos mediante una serie sistematica y secuencial de la instruccion
previamente preparada, formalizada y categorizada para incidir metodologicamente
en el desarrollo de los procesos cognitivos del aprendiz a partir de facilitar el

procesamiento de la informacion.

5. Consideras que tu profesor explica detalladamente los ejercicios dados.
Tabla 8

Explicacion detallada del profesor de Fisica al abordar los ejercicios.

. . Totalmente
L . Totalmente Parcialmente Parcialmente
Institucion Estudiantes en
de acuerdo de acuerdo en desacuerdo
desacuerdo
L.B
“Cristdbal 88 65 10 6 7
Mendoza”
E.T.AR
“Adolfo
Navas 39 32 4 1 2
Coronado”
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Gréfico 5. Explicacion detallada del profesor de Fisica al abordar los ejercicios.

Analisis: De acuerdo a los resultados obtenidos en relacién a la explicacién detallada
de los ejercicios de Fisica se pudo comprobar que el 74% de los encuestados del L.B
“Cristobal Mendoza” y el 82% de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”, expresan
que estan totalmente de acuerdo en que el proceso de resolucion de ejercicios de
Fisica usado por los docentes es adecuado, por cuanto el empleo de algoritmos
permite que el educando opere datos con formulas para obtener resultados.

Es de hacer notar, que estudios han demostrado que el uso de ejercicios de
manera permanente no es recomendado porque los mismos hacen a los estudiantes
memoristicos 0 mecanicos de procedimientos secuenciales, ya que no les permiten el
desarrollo de habilidades de pensamiento o razonamiento debido a que se utilizan
como procedimientos secuenciales sin llegar a comprender realmente su significado
y menos aun su construccion; es decir, que con el empleo de los algoritmos no se
pone en préactica el andlisis, la comparacion, generalizaciones y explicacion de los

pasos o del resultado del ejercicio. Con la situacion planteada, se quiere que con la
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solucién de un ejercicio el educando pueda adquirir un sentido l6gico del mismo, o
sea, todos los principios involucrados en él.

Por tanto, Macnab y Cummine (2000), proponen que ‘“cuando se usa un
algoritmo es importante que, en tanto sea posible los alumnos también entiendan por
qué funciona” (p. 99). De alli que en la ensefianza de los contenidos fisicos el uso de
la estrategia de ejercicios de forma algoritmica son importantes porque ayuda a
resolver problemas siempre y cuando permitan al estudiante verlo como parte del

proceso matematico dentro de la resolucion de los mismos.

En relacion a las préacticas de laboratorio

6. El laboratorio de Fisica se encuentra bien dotado.

Tabla9

Dotacion adecuada del laboratorio de Fisica.

Totalmente  Parcialmente Parcialmente  Totalmente

Institucién Estudiantes en en
de acuerdo de acuerdo
desacuerdo desacuerdo
L.B “Cristobal
Mendoza” 88 31 17 2 38
E.T.A.R “Adolfo 39 0 0 0

Navas Coronado”
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Grafico 6. Dotacion adecuada del laboratorio de Fisica.

Analisis: Cuando se les preguntd a los encuestados sobre si existe una dotacion

adecuada del laboratorio de Fisica, el 43% de los estudiantes del L.B Cristébal

Mendoza”, expresaron estar totalmente en desacuerdo. Ademas es importante sefialar

que una de las instituciones no cuenta con laboratorio, lo que hace suponer que no se

dan las préacticas que han de ejecutarse de acuerdo al curriculo del quinto afio de

educacién secundaria general. Entonces si la dotacién no es la idonea para que se

Ileve a cabo el 6ptimo desarrollo de las précticas, esto trae como consecuencia que los

estudiantes no puedan ver experimentalmente los fendmenos fisicos que se presentan

en la naturaleza, impidiéndoles que internalicen el conocimiento tedrico impartido.

Es asi que, Galindo (s/f), en relacion a la importancia del laboratorio indica que:

la enseflanza de las ciencias depende, en gran medida, del papel que
juegue el laboratorio escolar como instrumento de vinculacion entre la

teoria y la practica ..

. Sin embargo, para llevar a cabo este objetivo

central deben darse las condiciones adecuadas tanto de infraestructura,
materiales y labores, asi como la capacitacion del laboratorista y , sobre
todo, una nueva actitud de los docentes que le permita ubicar al
laboratorio como un instrumento primordial para la ensefianza y no
secundario como se ha venido considerando hasta hoy ( p. 165)
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De tal manera, que en la ensefianza de la ciencias experimentales y, por ende
en la Fisica, se hace indispensable que los estudiantes adquieran destrezas practicas
que les permitan establecer criterios de comprobacion de las leyes, enunciados,
principios explicados en las clases teoricas para que relacionen lo conceptual con lo

procedimental y, asi adquieran aprendizajes significativos.

7. Realizas las practicas de laboratorio regularmente.
Tabla 10
Realizacion continua de précticas de laboratorio de Fisica.

Totalmente Parcialmente Parcialmente Totalmente

Institucion Estudiantes en en
de acuerdo de acuerdo
desacuerdo desacuerdo
L.B
“Cristobal 88 5 18 23 42
Mendoza”
ET.AR
“Adolfo
Navas 39 0 0 0 39
Coronado”
100%
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Gréfico7. Realizacion continua de practicas de laboratorio de Fisica.
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Anélisis: El 100% de los estudiantes del E.T.A.R. “Adolfo Navas Coronado” y el
48% de los encuestados del L.B “Cristobal Mendoza” estan totalmente en desacuerdo
que el profesor realiza practicas de laboratorio continuamente. Este escenario permite
una vez mas comprobar que en los liceos se les niegan la oportunidad a los
estudiantes de consolidar sus conocimientos y ser estimulados hacia la actividad
cientifica, es decir, el desarrollo de habilidades, destrezas y una mejor comprension
de los hechos naturales. Por otra parte, puede entreverse el desinterés por parte de
los profesores por llevar a cabo actividades experimentales, debido a la falta de
recursos, que como se observo en el item anterior las instituciones no cuentan con
materiales de laboratorio, pero en estos casos hay que poner en juego la creatividad
por hacer uso de materiales cotidianos que pueden ser adquiridos a bajos costos por

parte de los comprometidos con el proceso educativo.

Es importante acotar, que el papel del docente es buscar solucién a las
limitaciones para la ensefianza de su disciplina, porque su norte ha de estar dirigido a
potenciar al estudiante para que su aprendizaje tenga significado a partir de la propia
experiencia. Al respecto, Tenutto, Klinoff Boan, Redak y Otros (2005), hacen
hincapié en que el trabajo préactico en el laboratorio trae muchos beneficios porque
particularmente ‘“‘sirve para motivar a los estudiantes, ensefiarles las técnicas de
laboratorio, intensificar el aprendizaje de los conocimientos cientificos, proporcionar
una idea sobre el método cientifico y desarrollar la habilidad en su utilizacion” (p.
975).
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8. Consideras productivas las practicas de laboratorio para aprender Fisica.
Tabla 11

Beneficios de las practicas de laboratorio para aprender Fisica.

Parcialmente Totalmente
en en
desacuerdo  desacuerdo

Totalmente Parcialmente

Institucion  Estudiantes de acuerdo  de Acuerdo

L.B
“Cristdbal 88 78 6 2 2
Mendoza”
ETAR
“Adolf
dolfo 39 34 2 0 3
Navas
Coronado”
89% 87%
90% A
80% -
70%
60% A
50% A
40% -
30% - L.B "Cristébal Mendoza
20% T 7% 5% 8%
10% - “» 2% 0% 2_%- IE.T.A.R"A:onfo Navas
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Graéfico 8. Beneficios de las préacticas de laboratorio para aprender Fisica.
Analisis: Este item refleja que el 89% de los encuestados del L.B “Cristobal
Mendoza” y el 87 % del E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”, dicen estar totalmente
de acuerdo, que la realizacion de las practicas de laboratorio trae beneficios en su

proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta aseveracion puede ser interpretada porque
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como se ha determinado que las mismas son métodos didacticos motivadores e
interesantes, puesto que ofrecen la oportunidad de encontrar explicaciones de los
sucesos que ocurren en el entorno por medio de la curiosidad, manipular instrumentos
al momento de construir sus conocimientos, dejando claro, que las experiencias
brindan ayuda a los estudiantes para la comprension de las leyes y, a su vez, permiten
la facilidad para el desarrollo de los temas.

Al estar conscientes los estudiantes de que la practicas de laboratorio son
beneficiosas o productivas representa entonces que hay que buscar alternativas para
que sean llevadas a cabo dentro de las instituciones educativas, y se cumpla con lo
que plantea “Bou y Seligmann (2002), al hacer énfasis en que el laboratorio “es una
herramienta que brinda la posibilidad de estimular la curiosidad, de explorar, cometer
errores y reconocerlos bajo la orientacion y guia del docente, superando la mera
asimilacion de los conceptos transmitidos” (p. 2). De esto, se desprende que el papel
que juega el laboratorio es de gran relevancia didactica, ya que es un complemento
para promover, facilitar, desarrollar habilidades, actitudes y destrezas propias del

pensamiento creativo, critico, analitico y de invencidn en quienes aprenden.

9. Consideras que tu profesor orienta adecuadamente el desarrollo de las practicas de
laboratorio.

Tabla 12

Orientacion adecuada del profesor en el desarrollo de las practicas de
laboratorio de Fisica.

. Parcialmente Totalmente
., . Totalmente Parcialmente
Institucion  Estudiantes en en
de acuerdo  de Acuerdo
desacuerdo  desacuerdo

L.B
“Cristdbal 88 65 10 0 13
Mendoza”
E-T.AR
“Adolfo
Navas
Coronado”
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Gréfico 9. Orientacion adecuada del profesor en el desarrollo de las practicas de

laboratorio de Fisica.

Anélisis: Al indagar sobre como es la orientacion por parte de los docentes en el
desarrollo de las précticas de laboratorio ejecutadas en lo que va de afio escolar, el
74% de los estudiantes del L.B. “Cristobal Mendoza”, consideran que estan
totalmente de acuerdo que son apropiadas. Esto significa que en el L.B “Cristobal
Mendoza”, las pocas experiencias practicas que han desarrollado en este afio escolar
los profesores lo han hecho de manera adecuada, lo que contribuye a que cada
actividad sea comprendida y realizada satisfactoriamente, obteniéndose asi los
objetivos planteados, condiciones que deberian ser efectuadas durante el afio escolar
para asi hacer del estudiantado seres con un pensamiento cientifico y habiles en el
método de la investigacion experimental, que no va a ser reforzado si solo se dan

pocas 0, en muchos casos, ninguna.
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La importancia del trabajo en las practicas de laboratorio, radican en que las
mismas han de ser orientadas desde la relacion objetivo, contenido, método; triada
en la que se manifiesta una de las leyes de la didactica, por lo que representan los
eslabones del proceso docente educativo mas importantes, es decir, que las
orientaciones siempre deben responder a las preguntas: qué, como, para qué y para
quienes se introduce la realizacion de esta o aquella practica de laboratorio ( Alvarez
y Talizina citado por Crespo, 2006)

Sin embargo, es preocupante lo que ocurre en la E.T.A.R “Adolfo Navas
Coronado”, donde el 100% de los sujetos de estudio opinaron que estan totalmente
en desacuerdo que la orientacién del profesor en relacion al desarrollo de las practicas
de laboratorio son las mas satisfactorias, lo que se traduce en una causa indicadora del
bajo rendimiento en la ensefianza de la Fisica, esto quizas es debido a la falta de
dotacion, motivacion e interés y creatividad por parte de los docentes de la asignatura
como del personal directivo, estudiantes, padres y representantes que no buscan
alternativas de solucion a los problemas que presenta la institucion.

En consecuencia, generalmente se culpa al Estado por la falta de dotacion y
que, a ella se debe el incumpliendo de las actividades practicas, pero hay que recordar
que en los actuales momentos se quiere un docente que Se caracterice por ser
dindmico, autogestionario, creativo, comprometido, eficaz y eficiente.
Particularmente, De Pontes (2005 ), sefiala que “los educadores que conforman los
centros educativos deben estar comprometidos con la eficiencia a fin de propiciar un
clima escolar donde domine la excelencia, a través del mejoramiento continuo del
proceso educativo, mediante un cambio de cultura dirigido a una nueva forma de
pensar y actuar” ( p. 65).

En virtud de lo expuesto, el docente es el principal actor de integracion, capaz
de iniciar y motivar a los demas miembros de la comunidad de aprendizaje e
intervenir cuando lo considere necesario; disefiar actividades alternativas para el

logro del trabajo cooperativo en pro de un objetivo comin como lo es la ensefianza.
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En relacién a tu interacciéon con la Fisica

10. Consideras que la Fisica es una materia atractiva.
Tabla 13

Fisica como materia atrayente e interesante.

Totalmente Parcialmente

Institucion  Estudiantes de acuerdo  De Acuerdo

Parcialmente Totalmente
en en
desacuerdo  desacuerdo

L.B
“Cristobal 88 28 2
Mendoza”
E.T.AR
“Adolfo
Navas
Coronado”

39 10 3

15 43

10 16

49%
50% -
45% -
40% -
35% -
30% - 25%
25% -
20% -
15% - 8%

4 -

0% T T T T

41%

17%

L.B "Cristébal Mendoza

W E.T.A.R "Adolfo Navas
Coronado"

Gréfico 10. Fisica como materia atrayente e interesante.

Analisis: Los resultados obtenidos mediante la aplicacion del instrumento a la

muestra seleccionada, con relacion al gusto o preferencia por la Fisica, se determind
que el 49% de los encuestados del L. B. “Cristobal Mendoza” y el 41% de la
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E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado” estan totalmente en desacuerdo, lo que indica
que para ellos la materia no es atractiva e interesante, al considerarla de esta manera
trae como consecuencia un rendimiento académico bajo en la misma (tal como sera
observado en las calificaciones del primer lapso de este afio escolar para las
instituciones en estudio y, que a su vez, se comentara en paginas posteriores de esta
investigacion). De alli que Requejo (2005), afirma que “las principales causas del
fracaso escolar no es la inteligencia, son la falta de motivacion” (p. 13), atn cuando
hay que considerar que existen otras factores de tipo familiar, social y cultural que de
alguna manera influyen en su desarrollo personal y otros que son propios del
funcionamiento del sector educativo.

Por otra parte, se deduce que la falta de interés se deba a la poca o nula
motivacién por parte de los docentes al abordar los diferentes contenidos, al
presentarla como un proceso mecdnico de resolucion de ejercicios
descontextualizados de la realidad y sin la participacion activa de quienes aprenden y
de las ideas previas que poseen. Asi, Clifford (1998), insiste en que una:

técnica de motivacion que dé buenos resultados, el profesor debe sopesar
las necesidades y preferencias individuales de los alumnos, sus propias
capacidades de ensefianza, los recursos de la escuela, y exigencias
situacionales como la gravedad del problema o la complejidad de la
actividad que se aprende. (p 416).

En términos generales, lo que se quiere es que el cuerpo de docente en este
sentido, ha de estar preparado para impulsar una nueva forma de ensefiar, mas activa,
ligada al entorno y a la realidad, que posea una actitud favorable hacia la materia y
que sea capaz de desarrollar en los estudiantes el deseo de aprender y no que el Unico

motivo para estudiar sea el aprobar los examenes.
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11. Tomas apuntes de las clases de Fisica.
Tabla 14

Anotacion de las clases.

Parcialmente Totalmente
en en
desacuerdo desacuerdo

Totalmente Parcialmente

Institucion  Estudiantes de acuerdo  de acuerdo

L.B
“Cristobal 88 60 28 0 0
Mendoza”
E.T.AR
“Adolfo
39 31 8 0 0
Navas
Coronado”
79%
80% -
70% -
60% -
50% -
30% -
20% - L.B "Cristébal Mendoza
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Gréfico 11. Anotacion de las clases.
Analisis: De acuerdo con el item once (11), el 79% de los encuestados de la E.T.A.R
“Adolfo Navas Coronado” y un 68% del L.B “Cristobal Mendoza” sefialan que en

estan totalmente de acuerdo en tomar apuntes de las clases de Fisica, accion que les
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permiten llevar un registro sistematico de cada clase, lo que conlleva a que el
estudiante tenga la base necesaria al momento de estudiar. Esa manera de trabajar de
los educandos no es del todo negativa, porque ayuda a mantener la atenciéon y la
concentracion en el aula, pero comprueba una vez mas la actitud pasiva, memoristica
y conductual del ensefiar del docente, porque con la copia de apuntes no se le da al
estudiante la oportunidad de crear, participar, argumentar, discernir y aplicar su
propia logica para resolver problemas sobre los temas abordados en la ensefianza de
la Fisica, evidentemente asi el aprendizaje carece de sentido para los estudiantes,
desprovistos de interés y en consecuencia poco significativos ya que al paso de los
dias no seran recordados ni aplicados a situaciones reales en su vida.

Es por ello, que el docente ha de buscar estrategias de toma de apuntes sobre
los topicos abordados pero en base a resumenes, sintesis o conclusiones razonadas
por si mismo de lo ensefiado y no la copia o dictado fiel por parte del docente. No
obstante, el aprendizaje ha de ser construido y para ello el docente ha de tomar en
cuenta los procesos motivacionales, afectivos, las estrategias, los recursos, asi como
las capacidades cognitivas del educando. Es por ello, que Teran, Pachano y Quintero
(2005), hacen énfasis en el aprendizaje significativo de Vigotsky y Ausubel
particularmente en insistir que la funcion del docentes es la de ayudar al estudiante a

aprender y para ello tiene que impulsar estrategias interactivas.

12. Tienes la iniciativa para buscar informacion sobre temas relacionados con Fisica.
Tabla 15

Basqueda de informacion sobre temas relacionados con Fisica.

. Parcialmente Totalmente
., . Totalmente Parcialmente
Institucion Estudiantes en en
de acuerdo  de acuerdo
desacuerdo  desacuerdo

L.B
“Cristobal 88 5 6 15 62
Mendoza”
E-T.AR
“Adolfo
Navas 39 2 4 3 30
Coronado”
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Gréfico 12. Busqueda de informacidn sobre temas relacionados con Fisica.

Analisis: Se puede observar que el 77% de los estudiantes de la E.T.A.R “Adolfo
Navas Coronado” y el 70% del L.B “Cristobal Mendoza”, no tienen iniciativa propia
para buscar informacion sobre temas relacionados con Fisica, por lo que se estan
limitando a afianzar lo aprendido en el aula de clase, trayendo como consecuencias
gue estos sean poco criticos y poco participativos en el desarrollo de las mismas. Es
de hacer notar que el autoaprendizaje por parte del educando es producto de la
motivacion e incentivo del docente y del propio aprendiz; teniendo como precedente
que la motivacion por la asignatura esta estrechamente relacionado con la manera de
coémo el docente la desarrolla; es decir, si la hace atractiva, interesante, promueve la
participacion, considera al estudiante importante, lograra entusiasmarlo y, por ende, a
que éste se interese y se preocupe por aprender cada dia mas.

De acuerdo a lo planteado, Nérici (1973), propone que “debe ser preocupacion

constante del profesor saber si sus alumnos estdn comprendiendo y si estan siendo
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atendidos sus intereses; de lo contrario el trabajo escolar sera un trabajo forzado,
obligatorio, no un trabajo deseado” (p. 325), lo que proporcionard un aprendizaje
limitado. Si existe interés por indagar por parte de los estudiantes, en la mayoria de

los casos, es por cumplir con los requerimientos del docente.

13. Se cumple con el horario de clases.
Tabla 16

Cumplimiento del horario de clases en Fisica.

. Parcialmente Totalmente
Totalmente Parcialmente en en

Institucion Estudiantes de acuerdo  de acuerdo
desacuerdo  desacuerdo

L.B
“Cristobal 88 81 7 0 0
Mendoza”
E.T.AR
“Adolfo
Navas
Coronado”

39 0 35 0 4

100% | 2% 90%

90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
28:? . 8% 10% L.B "Cristédbal Mendoza
o (]
10% - % 0% 0% 0%-
0% T T T T W E.T.A.R "Adolfo Navas

Coronado"

Graéfico 13. Cumplimiento del horario de clases en Fisica.
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Anélisis: El 92% de los encuestados del L.B “Cristobal Mendoza” sefalan que
siempre se cumple con el horario correspondiente a las clases de Fisica y el 90% de
los estudiantes de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado” estan parcialmente de
acuerdo con este hecho. De esto se desprende que no es una causa para sefialar bajo
rendimiento y dificultades en la ensefianza- aprendizaje de la Fisica; todo lo contrario,
de hacer uso completo del horario favorece el desarrollo en su totalidad de los
contenidos del programa. Se asume que las pocas faltas en el cumplimiento del
horario se den por asuntos personales del profesor, por las manifestaciones
estudiantiles o cualquier eventualidad.

El cumplimiento del horario esta en estrecha relacion con la puntualidad del
profesor, lo que permite que la diversas actividades planificadas por el docente se
Ileven con toda normalidad; lo contrario seria el retraso de la misma, indisciplina en
el aula y en la institucion, desinterés y contribuye a reforzar la irresponsabilidad en
sus discentes. Por tanto, Néreci (1973), enfatiza que el profesor debe ser puntual en
todas sus obligaciones, ya que “la frecuente falta de profesor a sus clases constituye
otro factor de indisciplina. El profesor que falta frecuentemente no es tomado en serio
por los alumnos” (p. 164); por otra parte, el autor sefiala que “el cumplimiento de los
horarios, la puntualidad en las obligaciones ayuda a establecer un clima de seriedad

por la ejecucion de los trabajos escolares” (p. 165).

14. La Fisica es una asignatura para estudiarla sélo en el aula de clase.
Tabla 17

Estudio de la Fisica exclusivamente en el aula de clases.

Parcialmente Totalmente
en en
desacuerdo  desacuerdo

Totalmente Parcialmente

Institucion Estudiantes de acuerdo  de acuerdo

L.B
“Cristobal 88 25 6 4 53
Mendoza”
ET.AR
“Adolfo Navas 39 29 0 0 10
Coronado”
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Grafico 14. Estudio de la Fisica exclusivamente en el aula de clases.

Andlisis: El 74% de las personas de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado” a quienes
se les aplicd la encuesta respondieron ante el item nimero catorce (14) que estan
totalmente de acuerdo que la ensefianza de la Fisica es s6lo para ser estudiada en el
aula de clase; intuyéndose que no le ven utilidad préactica a los contenidos con
situaciones de la vida diaria. Lo manifestado puede ser producto del hecho que los
profesores que se desempefian en el area de Fisica durante sus clases no han hecho la
relacién de lo que ensefian con lo que vive, observa y hace el estudiante en su dia a
dia.

De Posada (1994), citado por Garcia y Romero (s/f), afirma que para producir
aprendizaje significativo, hay que considerar los fendmenos fisicos que ocurren en la
naturaleza y no escapan a la experiencia de los estudiantes, por tanto, en la medida
que se pueda hay que tomar “en cuenta estas experiencias, situaciones, hechos, etc.
fruto de la practica diaria del individuo” (p. 3). En este sentido, el docente debe estar

dispuesto, capacitado y motivado para ensefiar significativamente; para ello es
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necesario que considere que los contenidos a ensefiar tienen que mostrarse en forma
interrelacionada y no como datos aislados.

Caso contrario ocurre en el L.B “Cristébal Mendoza”, porque el 60% de los
encuestados manifiestan estar totalmente en desacuerdo en que la ensefianza de la
Fisica estd supeditada al aula de clase. Sus respuestas pueden ser producto que
durante su trayectoria escolar en el area de Fisica los docentes han relacionado los
contenidos programaticos con lo que ocurre en el acontecer del aprendiz, es decir, no
han ensefiado contenidos o datos aislados; lo que hace que lo ensefiado tenga uso
practico.

En conclusién, la Fisica no es una catedra para estudiarla exclusivamente en el
aula de clases, lo que significa que los estudiantes estan conscientes que esta
disciplina cientifica posee un amplio campo de estudio, con diversidad de fenédmenos
a analizar, y que reducirlo sélo al salon de clases es limitarlos a adquirir pocos

conocimientos.

15. Consideras que el aspecto teorico de la Fisica (definiciones, principios, leyes,...)
tiene relacion con los sucesos que acontecen a diario.
Tabla 18

Relacion de la Fisica con sucesos que acontecen a diario.

Parcialmente Totalmente
en en
desacuerdo desacuerdo

Totalmente Parcialmente

Institucion Estudiantes de acuerdo  de acuerdo

L.B
“Cristobal 88 52 28 0 8
Mendoza”
ET.AR
“Adolfo
Navas
Coronado”
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Gréfico 15. Relacién de la Fisica con sucesos que acontecen a diario.

Anadlisis: Este item refleja que el 59% de los estudiantes del L.B “Cristobal
Mendoza”, consideran que el aspecto tedrico de la Fisica (definiciones, principios,
leyes,...) siempre tiene relacion con los sucesos que acontecen a diario, lo que es
totalmente cierto; esto significa que han logrado asociar el contenido de la materia
con el mundo circundante, lo que facilita considerablemente su aprendizaje. En
cambio el 74% de los de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”, expresan que estan
en total desacuerdo que los contenidos tedricos tengan que ver con lo que les ocurre
habitualmente; significa que durante su escolaridad no han tenido experiencias
evidentes donde se expliquen situaciones significativas y correlacionadas de lo que
aprende y sucede en su entorno.

Esta manera de ensefiar contenidos fisicos lo que contribuye es a que el
aprendizaje sea repetitivo de férmulas, principios y algoritmos trayendo como
consecuencias que la informacién nueva no se relacione con la que ya existe, que el

estudiante sienta aversion por lo que aprende y, por ende, de la asignatura.
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16. Segln tu criterio, destaca algunas situaciones (ejemplos de la vida cotidiana)
donde se pongan de manifiesto ciertos temas de Fisica.
Tabla 19

Respuestas dadas.

Si No

Institucion Estudiantes . .
respondieron respondieron

L.B
“Cristdbal 88 35 53
Mendoza”
ET.AR
“Adolfo
Navas
Coronado”

39 12 27

69%

70% 1 60%
60% -

50% -

L.B "Cristébal Mendoza
40% -

W E.T.A.R "Adolfo Navas
Coronado"

30% -

20% -

10% -

0% T f

Si respondieron No respondieron

Graéfico 16. Respuestas dadas.
Analisis: El grafico de este item refleja que el 60% de los encuestados del L.B

“Cristobal Mendoza” y el 69% de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado” no emitieron

ejemplos de situaciones habituales donde interviene la Fisica. Aqui se evidencia una
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vez mas que la ensefianza que se estd dando por los docentes del area sin sentido,
aplicabilidad, comprension y utilidad para los que aprenden, es decir, se asume
entonces que la educacion contintia siendo pasiva y memoristica.

Estas limitaciones de la ensefianza no contribuyen a elevar la calidad de la
educacién, lo que hace imprescindible que el docente asuma su papel protagénico y
se esfuerce por emplear estrategias que conlleven al educando a aprender para la vida
y no para el momento. Por lo que se requiere que la educacién sea un proceso
“vinculado con la vida, permanente, flexible, participativo, alternativo, ubicado al
contexto en el que transcurre, pudiendo trascenderlo, transformarlo” (Ortiz, 2006, p.
359).

En otro orden de ideas, se presenta a continuacion los ejemplos sefialados por
la minoria de los encuestados del L.B “Cristobal Mendoza”, organizados segtn el
tema a que pertenecen:

Ejemplos relacionados con la fuerza de gravedad

De los estudiantes que expresaron su opinion, nueve (9) coincidieron con la
accion de la fuerza de gravedad de nuestro planeta. Los ejemplos mencionados
fueron:

e Cuando un objeto cae gracias a la ley de gravedad, puesto que todo lo que
sube tiene que bajar.
e Los objetos no pueden flotar por la ley de gravedad, porque son atraidos al
centro de la tierra.
Ejemplos relacionados con la caida libre

Seis (6) estudiantes relacionaron este tema fisico con ciertas situaciones de la
cotidianidad, manifestando como ejemplo principal y palpable el dejar caer un cuerpo
libremente desde cierta altura.
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Ejemplos relacionados con el movimiento
En esta parte, seis estudiantes hablaron del movimiento en general, es decir,
cuando cualquier particula se mueve. Algunos dieron ejemplos especificos tales
como:
e El movimiento de un carro (movil).
e Cuando nos movemos al correr.
Otros de los encuestados hablaron de la velocidad que adquiere un automavil
y cuando éste acelera, esto regido por la teoria del movimiento variado.
Ejemplos relacionados con lanzamiento de proyectiles
Los ejemplos proporcionados por los encuestados afines a este topico son:
e Con las manifestaciones estudiantiles (huelgas), cuando lanzan las piedras y
bombas.
e Cuando bateamos la pelota en un juego de beisbol.
e Cabe destacar, que éstos ejemplos los estudiantes lo relacionaron con el
lanzamiento vertical y caida libre en los deportes (voleibol, beisbol), también
el movimiento de éstos objetos describiendo una parabola en su trayectoria se

sitta en el lanzamiento de proyectiles.

Ejemplos relacionados con electricidad y magnetismo
En relacion al electromagnetismo, tres estudiantes dieron su opinion acerca de
este tema, puntualizando las siguientes situaciones:
e La produccién de la energia eléctrica a través de los generadores eléctricos
utilizando el magnetismo segun la Ley de Faraday y otros.
e Laatraccion y repulsion de los imanes.
e Gracias a la electricidad tenemos muchas cosas como: luz, trenes, metros,
escaleras eléctricas y otros.
Ahora bien, otras de las respuestas emitidas por los encuestados en cuanto a
destacar algunas situaciones (ejemplos de la vida cotidiana) donde se pongan de

manifiesto ciertos temas de Fisica, fueron:
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e Cuando observamos un arcoiris, simbolizando la descomposicién de la luz en
su siete colores y longitudes de ondas) a través de un prisma, poniendo de
manifiesto los principios de la Optica.

e Ladistancia de un cuerpo a otro.

e Chogque elastico e inelastico: en los choques de los carros.

e Cuando alzamos un objeto pesado empleandose fuerzas.

e Y por Ultimo, todo objeto tiene una reaccidon igual y opuesto, como el
movimiento de una mecedora; indicando la tercera Ley de Newton “accion y
reaccion”.

En el caso de las respuestas emitidas por los estudiantes de la E.-T.AR
“Adolfo Navas Coronado”, en relacion a ejemplificar los contenidos fisicos
ensefados, se tiene que:

Ejemplos relacionados con el movimiento de los cuerpos
Siete (7) alumnos apuntaron: en un objeto (automovil) que se desplaza existen
ciertos elementos como: distancia, tiempo y velocidad:
e Cuando un carro recorre una cierta distancia.
e En cada disparo hay una circulacion de la velocidad.
e Las velocidades de los automoviles, del viento, entre otros.
Ejemplos relacionados con la fuerza

En relacion a la fuerza tres (3) de los estudiantes destacan la aplicacion de ésta
a ciertos objetos para que se desplacen de un lugar a otro, ademas de la fuerza
adquirida por ciertos fendmenos, la accion de la fuerza de gravedad en la Tierra:

e La fuerza aplicada a un balén para que se mueva.
e Lafuerzadel aire.

e Cuando se tira una pelota al aire la ley de gravedad la hace regresar.
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Ejemplos relacionados con la electricidad
Concerniente a la electricidad, un (1) alumno hace mencién a la conexion de
los cables conductores en el hogar, al frotar el peine con el pelo ambos cuerpos se

cargan eléctricamente.

Anélisis: de lo indicado por los encuestados se observa que los ejemplos descritos,
en su mayoria, corresponden con los contenidos que estan propuestos en el curriculo
del tercer y cuarto afio, lo que hace suponer que la ensefianza de estos contenidos
durante estos afios fueron significativos para ser recordados; esto pudo ocurrir porque
al ser ensefiados hubo: motivacion por parte del docente, de los recursos utilizados, y
buen uso y escogencia de las estrategias de aprendizaje. Con esto, no se quiere decir
que los estudiantes tengan un domino completo de la materia, porque como se acoto
son pocos en relacién con los establecidos en el programa de Fisica.

En cambio, de los contenidos del quinto afio su demostracion es baja a pesar
de que podian mencionar lo que estaban viendo en el primer lapso, que es el espacio
de tiempo donde se centrd la investigacion, esto hace suponer que su aprendizaje es
poco e insignificante, donde se puede predecir que se debe a la poca pertinencia, baja
motivacion por parte del docente, falta de interés del alumno, estrategias del tipo
memoristico, incumplimiento en las horas de clase u otras; en otras palabras, a la
manera como el profesor media la ensefianza.

De tal manera que la mediacion es el factor que contribuye a la adquisicion de
los aprendizajes; es por ello que Orozco (2006), enfatiza en que el profesor es el
mediador ente el alumno y el conocimiento que transmite, por lo que:

Entender como los profesores median en el conocimiento que los
alumnos aprenden en las instituciones escolares es un factor necesario
para que se comprenda mejor por qué los estudiantes difieren en lo
que aprenden, las actitudes hacia lo aprendido y hasta la misma
distribucion social de lo que se aprende. (p. 187)
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De lo citado se concluye que lo que piensa y hace el profesor sobre la
ensefianza de la Fisica y como concibe el aprendizaje tiene influencia en sus acciones
dentro del aula; es decir, que el docente debe crear las condiciones para que el

estudiante desarrolle una actividad mental constructiva.

17. Menciona las actividades que realiza tu profesor de Fisica para promover tu
participacion.

Tabla 20

Actividades desarrolladas en clase.

Pasarlos

R - Desarrollar Preguntas Ejercicios
Institucion  Talleres Exposiciones Debates experimentos  Intercaladas Pizsrlrc’)n propuestos
L.B
“Cristobal 2 12 4 10 16 52 4
Mendoza”
E-T.AR
“Adolfo
Navas 1 10 3 0 7 28 3
Coronado”
60% - 599,54%
50% -
40% -
30% -
19% 16%
20% - °
’ 12% 10% 13% oo L.B "Cristobal
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Grafico 17. Actividades desarrolladas en clase.
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Andlisis: El item diecisiete (17) demuestra, con un 52% del L.B “’Cristobal
Mendoza” y el 54% de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”, de las respuestas
proporcionadas por los encuestados, que la actividad mas desarrollada por el profesor
de Fisica para lograr la participacion de sus estudiantes es pasarlos al pizarron, lo que
pone en evidencia una metodologia tradicionalista obviando en cierta medida el
protagonismo de los alumnos en el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que impide
que ellos se involucren en el desenvolvimiento de cada clase afectando directamente
su aprendizaje.

Quiere decir entonces, que lo expresado en este item corrobora que la
ensefianza se basa en la resolucién de ejercicios y no de verdaderos problemas,
indicando a su vez la poca aplicacion de estrategias metacognitivas que hagan que el
estudiante ponga en practica habilidades para pensar, analizar, comparar, inferir,
discernir y llegar a conclusiones de lo aprendido. Es imposible que con el uso de una
sola estrategia para promover la participacion y hacer del estudiante un ente activo se
consolide su aprendizaje, por tanto, el docente debe ser creativo e inventivo de los
métodos y estrategias de ensefianza.

En concordancia con lo expuesto, Fuentes (2006), hace énfasis en que el
docente lograra aprendizajes efectivos en la medida que las estrategias mayormente
utilizadas sean:

situacion de las tareas en contexto del mundo real, uso de pasantias
cognitivas, presentacion de perspectivas mdaltiples  (aprendizaje
cooperativo para desarrollar y compartir puntos de vistas alternativos),
negociacion social (debates, discusion, presentacion de evidencias), uso de
ejemplos como partes de la vida real, uso de la conciencia reflexiva. (p.
209).
Con ello se quiere significar que el proposito de la diversidad de estrategias es
evitar la tendencia espontanea a centrar el trabajo en el discurso ordenado del
profesor y en la asimilacion de éste por los discentes. Lo esencial es primar la

actividad de los estudiantes, sin la cual no se produce un aprendizaje significativo, el
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éxito de las clases depende en gran parte de la participacion que se logre de los

mismos.

18. Describe los recursos que utiliza tu profesor (a) a la hora de impartir las clases de

Fisica.

Tabla 21

Recursos usados por el profesor en el desarrollo de la clase.

Navas Coronado”

Institucion Laminas Pizarrén
L.B “Cristobal
Mendoza” 0 88
E.T.A.R “Adolfo 3 39

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

o Ll

Laminas

Pizarron

L.B "Cristébal Mendoza

W E.T.A.R "Adolfo Navas
Coronado"

Graéfico 18. Recursos usados por el profesor en el desarrollo de la clase.

Analisis: Cuando se le pregunté a los encuestados sobre los recursos utilizados por el

docente al impartir sus clases, el 100% del L.B “Cristobal Mendoza” y el 97% de la

E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado” afirman que es el pizarrén. Esto se traduce en un
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educador poco creativo, rutinario, memoristico, apatico, en términos generales, un
docente bajo el enfoque tradicional; lo que trae como consecuencia en los estudiantes
la baja motivacion, bajo rendimiento, rechazo a la asignatura, apatia, entre otros.

Es de hacer notar que existiendo en la actualidad diversidad de medios y
recursos didacticos y tecnologicos al servicio del docente, se mantenga sélo el empleo
del pizarron, teniendo en cuenta que los mismos son de suma importancia para hacer
efectiva y eficiente la ensefianza. Es por ello, que Garcia y Romero (s/f), concluyen
que “el uso de material interesante estimula en mayor medida la imaginacion visual
en los alumnos, genera emociones placenteras a través de las cuales se aumenta el
recuerdo de experiencias” (p. 1).

Si se quiere elevar la calidad de la educacion, especialmente de la educacién
en las Ciencias Fisicas, y elevar el nivel cientifico y tecnologico del pais, atrayendo
mas jovenes hacia a estas disciplinas, el docente a la hora de preparar y desarrollar su
clase debe incorporar tanto los recursos didacticos como tecnoldgicos, desde los
clasicos hasta los mas sofisticados programas de informatica, para asi desplegar

distintas estrategias para una éptima ensefianza.
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Resultados del instrumento N° 2: diagnostico de los profesores

A continuacion se presentan cada uno de los items con las respectivas
respuestas emitida por los profesores y el andlisis correspondiente al instrumento de

diagnostico.

1. ¢Consideras que el libro de texto es el principal material educativo empleado por
los docentes de Fisica para abordar los contenidos?
Tabla 22

Libro de texto como principal recurso para impartir las clases de Fisica.

Profesores Si No

asi
ONo

Gréficol9. Libro de texto como principal recurso para impartir las clases de Fisica.

Analisis: El 80% de los profesores encuestados manifiestan que el libro de texto no
es el principal material y/o recurso que los docentes pueden utilizar para abordar los
contenidos de Fisica, lo que indica que evidentemente existen otros medios para

buscar mas informacién y reforzar lo que aparece en los libros de textos oficiales.
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En otro sentido, Clifford (1998) manifiesta que reconociendo la dependencia
de los profesores en el uso de los libros de textos para la eleccion de ejercicios
previamente disefiados, ésta puede ser perjudicial por cuanto los materiales de estudio
estdn confeccionados para la masa general de estudiantes y, aunque se trate de

abarcar el mayor numero de intereses, es imposible individualizar los temas.

De acuerdo con lo expresado precedentemente, en la elaboracion de los libros
de textos se toman en consideracion solo aspectos formales disefiados para la
totalidad de lectores, méas no para satisfacer necesidades individuales del aprendiz; lo
cual el docente deberia tomar en consideracion otros medios que le permita adaptar
tal informacion impresa en pro de la construccion de aprendizajes productivos para

cada uno de sus estudiantes.

2. ¢Planificas anticipadamente la preparacion de los experimentos a desarrollar en las

practicas de laboratorio?

Tabla 23

Planificacion de los experimentos a desarrollar en las précticas de laboratorio.

Profesores Si No NO.
respondieron
5 3 0 2
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0% ONo respondieron

Gréfico 20. Planificacion de los experimentos a desarrollar en las practicas de

laboratorio.

Anélisis: El item dos (2) muestra que el 60% de los encuestados planifican los
experimentos a efectuar en las practicas de laboratorio, lo que conlleva a que se
realicen las respectivas experiencias con mas certeza teniendo claro cémo sera el
desarrollo de las practicas y asi evitar la improvisacion, puesto que ésta permite que
el docente tenga un tiempo para pensar la practica, teniendo en mente un esquema
donde pueda especular los elementos que organizan la actividad, y secuenciar

actividades.
En relacién a lo expuesto, Ansaldo (s/f), asevera que:

Planificar es imperioso para un profesor, pues permite juntar la teoria con
la practica. Es decir, poder hacer uso de los contenidos (teoria), que son
mas o menos estandares y comunes, de la forma mas conveniente
posible. De esta manera, una planificacion apropiada implica que el
docente pueda recurrir a diferentes herramientas y metodologias para que
los contenidos programaticos lleguen de mejor manera a los alumnos.

Esto quiere decir que una buena eleccion y uso de estrategias en el desarrollo
de las actividades escolares contribuyen, en gran medida, a adaptar los métodos de
ensefianza a las necesidades de los estudiantes, siempre y cuando el docente sea capaz

de idear creativamente cada paso a seguir en pro del aprendizaje, puesto que la
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planificacion le permite orientar y encaminar su quehacer diario en el aula y fuera de
ella, tras la organizacion y presentacion sistemética de los contenidos de aprendizaje,
que pretenda abordar.

Se hace necesario destacar que los dos profesores que no contestaron este
item y los otros relacionados a las practicas de laboratorios, laboran en la E.T.A.R
“Adolfo Navas Coronado”, esto se debe a que dicha institucion no cuenta con el
espacio destinado al desarrollo de las actividades experimentales, lo que indica que
no se realizan las respectivas practicas de acuerdo al nivel.

Esta situacion es preocupante, porque no se admite que una institucion que
desde la organizacion del Ministerio del Poder Popular para la Educacion (2007) la
clasifique como una entidad que busca en el educando “la formacion especializada a
las y los adolescentes y jovenes en los campos cientifico, humanistico, artistico,
técnico y tecnologico, para su incorporacion al proceso productivo social” (p. 28), no
posea las diferentes herramientas, recursos que han de consolidar este objetivo, lo que
se traduce en una mala gestion por parte del Estado por no garantizar los derechos

que les corresponde a los ciudadanos y ciudadanas del pais.

3. ¢El laboratorio de Fisica se encuentra bien dotado?

Tabla 24

Dotacion adecuada del laboratorio de Fisica.

Profesores Si No NO.
respondieron
5 0 3 2
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Grafico 21. Dotacion adecuada del laboratorio de Fisica.

Analisis: Los resultados del item tres (3) muestran que el 60% de los encuestados
consideran que el laboratorio de Fisica no esta en buen estado, o sea, la dotacion no
es la iddnea para que se lleve a cabo el 6ptimo desarrollo de las practicas; lo que trae
como consecuencia que los estudiantes no puedan ver de forma préactica y sencilla los
fendmenos fisicos que se presentan en la naturaleza, impidiéndoles que internalicen el

conocimiento tedrico impartido.

4. ¢ Qué actividades se realizan antes de comenzar las practicas de laboratorios?

Tabla 25
Actividades realizadas antes de las practicas de laboratorio.
Pre- Discusion No
Quiz . del pre- Otras Ninguna .
laboratorio . respondieron
laboratorio
0 1 2 0 0 2
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Gréfico 22. Actividades realizadas antes de las practicas de laboratorio.

Analisis: El 40% de los profesores puntualizan que la actividad a realizar antes de las
experiencias en las practicas es la discusion del pre-laboratorio; esto contribuye en
gran medida a que los estudiantes tenga una idea previa acerca de las actividades
experimentales que se van a desarrollar y asi garantizar que los mismos tengan
conocimiento total de lo que se van a realizar en la clase, reforzando a su vez
comprension de los términos basicos para la dptima ejecucion de las actividades

planteadas.

Es por ello, que Crespo, Alvares y Bernaza (s/f), hacen referencia que en las
actividades préacticas de laboratorio se acostumbra a elaborar los pre-laboratorios y

resaltan que la misma es:

la primera etapa de la actividad (introductoria) consiste en una
evaluacion escrita o preferiblemente oral en dialogo abierto
(conversacién heuristica, relacionada con aspectos relevantes tedricos del
fenomeno fisico a estudiar o de la ley fisica a comprobar
experimentalmente relacionados con aquel).

Ameén de lo expuesto, se puede decir que la discusién del pre-laboratorio es una
conversaciéon donde se pongan en préactica técnicas de indagacion y descubrimiento,

es decir, la manera de buscar la solucion de un problema mediante métodos no
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rigurosos, como por tanteo, reglas empiricas, y otros, con la finalidad de que los
estudiantes tengan una idea previa de lo que se va a desarrollar y de esta forma, se

involucren en la ejecucion de todas las experiencias.

5. ¢Qué actividades se realizan o asignan al culminar las practicas de laboratorio?
Tabla 26

Actividades realizadas al culminar las practicas de laboratorio.

Discusion
de las . No
Informe  Debates experiencias Otras  Ninguna respondieron
realizadas
2 0 1 0 0 2

O Informe
O Debates

[ Discusién de las experiencias
40% /| realizadas

O Otras
0% \
0% B Ninguna

0% @ No respondieron

Graéfico 23. Actividades realizadas al culminar las practicas de laboratorio.

Anélisis: El 40% de los profesores realizan como actividad final de las practicas de
laboratorio la asignacion del informe correspondiente a las experiencias, situacion
que es favorable puesto que, de esta manera, los estudiantes indican a cuales
conclusiones han llegado y determinar si realmente lograron construir sus propios
conocimientos, permitiéndole al discente reflexionar lo concerniente al significado de

lo que se hizo en cada momento de las experiencias realizadas. Asi el estudiante, bajo
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la orientacion del educador, pueda concebir el desarrollo de las practicas como
pequefios proyectos de investigacion y, por ende, reflejar los resultados de dicho
estudio en un informe estructurado de acuerdo a ciertos parametros del método

cientifico.

De este modo, Tenutto, Klinoffn y Boan (2005), especifican que “al finalizar
las actividades en el laboratorio, el docente puede pedir a sus estudiantes un breve
informe que incluya la descripcion del uso de los recursos y equipamiento utilizados
para desarrollar la practica” (p. 975). Ahora bien, al finalizar una actividad
experimental es recomendable la elaboracién de un registro sistematizado que
permita sintetizar la vivencia adquirida, realizando analisis de la misma de tal manera
que los estudiantes puedan intensificar el aprendizaje de los conocimientos
cientificos, donde la elaboracion del informe puede contener los siguientes apartados:
titulo, autor o autores, objetivos, descripcion de los pasos realizados en la elaboracion
del trabajo, descripcion de los recursos y materiales, fundamentos fisicos, medidas
tomadas, tratamiento de los datos y resultados, discusion y conclusiones.

6. ¢Es suficiente el tiempo destinado para la realizacion de actividades
experimentales?
Tabla 27

Suficiente tiempo destinado a las practicas de laboratorios.

Profesores Si No NO_
respondieron
5 1 2 2
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Gréfico 24. Suficiente tiempo destinado a las practicas de laboratorios.

Analisis: ElI 40% de los entrevistados expresaron que el tiempo destinado para
realizar las practicas de laboratorio es insuficiente, lo que dificulta la satisfactoria
culminacion de las actividades planificadas y, por ende, imposibilita la conjugacion
de la teoria con la préctica.

De alli pues, en concordancia con lo mencionado, Tenutto, Klinoffn y Boan
(2005) hacen referencia en que “las practicas de laboratorio deberian de ir
coordinadas con las clases de teoria y de problemas. Sin embargo, varias
circunstancias hacen que esto no sea siempre posible a causa de la distribucion

horaria, el nimero de horas disponibles para el laboratorio”. (p. 975).

En otras palabras, el hecho que el tiempo destinado para que se lleve a cabo
las practicas de laboratorios sea insuficiente conlleva a que no se establezcan
conexiones teorico-practicas en las mismas, trayendo como consecuencia que los
estudiantes no consoliden los conocimientos y aprecien las actividades

experimentales desligadas, en cierta medida, de la teoria.
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7. ¢La cantidad de estudiantes es iddnea para que se lleve a cabo el éptimo desarrollo
de las précticas de laboratorio?
Tabla 28

Adecuada cantidad de estudiantes para la realizacion de las précticas de
laboratorio.

Profesores Si No NO.
respondieron
5 3 0 2

@si
O No

0% O No respondieron

Gréfico 25. Adecuada cantidad de estudiantes para la realizacion de las practicas de

laboratorio.

Analisis: En el item siete (7), el 60% de los profesores estan satisfechos con la
cantidad de estudiantes para la realizacion de las practicas de laboratorio, lo que
indica una mayor comodidad al trabajar, permitiendo que el desenvolvimiento en
cada clase sea mas factible y productivo, ademas que la actuacion de los estudiantes
sea prioritaria y asi, mientras experimentan, sean protagonistas en la consolidacién de
sus propios conocimientos cientificos. Es de aclarar que esta situacion se ve positiva

porgue el nimero de escolares por seccion no excede a quince (15) participantes.
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En este sentido, Tenutto, Klinoffn y Boan (2005), respecto de este punto,

considera que:

se ha de procurar que cada equipo sea manejado por un nimero pequefio
de alumnos, que depende del tipo de précticas; lo habitual es de dos
alumnos por equipo, que favorece la discusion y la sana competencia
entre ambos y los mantiene activos a lo largo del desarrollo de la
practica. Un nimero mayor implica que algunos de ellos se mantendran
como espectadores, copiando los resultados de los que realmente han
trabajado la préactica.

En el mismo orden de ideas, para el logro de los objetivos en cuanto a la
realizacion de las experiencias y permitir la participacién de los estudiantes, es
necesario la cantidad adecuada de participantes de tal manera que cada uno de ellos
se involucren en el proceso de aprender experimentando, analizando, interpretando,

comprobando hipétesis y comparando resultados.

8. ¢Los estudiantes muestran interés para el desarrollo de las practicas de laboratorio?

Tabla 29

Estudiantes interesados en la realizacion de las practicas de laboratorio.

Profesores Si No NO.
respondieron
5 2 1 2
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Gréfico 26. Estudiantes interesados en la realizacién de las précticas de laboratorio.

Anélisis: Los resultados del item ocho (8) muestran que el 40% de los encuestados
consideran que sus estudiantes muestran interés para el desarrollo de las practicas de
laboratorio, tal situacion resulta favorable ya que se puede evidenciar la atraccion que
éstos poseen hacia la experimentacion y su disposicion para que se cumpla, de
manera Optima, las actividades planteadas.

9. ¢ Conoces las tecnologias de informacion y comunicacion (TICs)?

Tabla 30

Conocimiento de las tecnologias de informacion y comunicacién (TICs).

Profesores Si No
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Gréfico 27. Conocimiento de las tecnologias de informacién y comunicacién (TICs).

Analisis: En el item nueve (9), el 80% de los profesores afirman conocer las
tecnologias de informacion y comunicacion, este hecho es muy ventajoso puesto que
los docentes de Fisica tienen nocion de la existencia de herramientas que pueden ser
empleadas en el desarrollo de sus clases. Esto se debe, a que el alcance de la
tecnologia es amplio y cada dia se da un crecimiento masivo en todas las areas,
especialmente en el proceso de ensefianza-aprendizaje, haciéndose inevitable su
inclusion como herramienta para el disefio y ejecucion de actividades educativas, para
ello, se requiere del conocimiento por parte de los docentes, lo cuales estan obligados

a prepararse para esos nuevos cambios.

En este sentido, Perdomo (2006), explica que la incorporacion de las TICs en
el ambito educativo “obliga la preparacion del docente para los nuevos cambios
donde debe ser critico e innovador lo que indica un nuevo perfil del profesor...” (p.
9). En cierta medida, lo que se quiere es que los docentes utilicen diferentes
herramientas o recursos para llevar el aprendizaje a niveles mas optimos, ya que los
mismos posibilitan una mejor retencion, motivacién; con el fin de estimular el

aprendizaje de sus estudiantes.
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10. ¢ Consideras importantes la incorporacion de las TICs en el proceso de ensefianza

y aprendizaje de la Fisica?

Tabla 31

Importancia de las TICs en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica.

Profesores Si No

5 5 0

0%

@si
O No

Grafico 28. Importancia de las TICs en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la

Fisica.

Anélisis: El 100% de los encuestados consideran importante la incorporacién de las
TICs en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que los profesores estan conscientes
que éstas son herramientas que permiten obtener la atraccién de los estudiantes hacia
la Fisica, favoreciendo sus aprendizajes y a su vez permitirles el protagonismo en el

desarrollo de las actividades.

Asi, lo confirma Lobo (2002), cuando manifiesta que:

las nuevas tecnologias en el aula propiciaran situaciones de aprendizaje
activo para el alumno, en la que su capacidad de resolucion de problemas
se pondrd a prueba con frecuencia, de esta manera la ensefianza del
profesor ya no se dirigira indiscriminadamente a la totalidad de la clase,
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sino por el contrario estaran orientadas por las necesidades concretas del
alumno, adquiriendo de esta manera una mayor significacion.

En relacion a lo planteado, significa que los recursos didacticos,
particularmente la incorporacion de las TICs en el abordaje de los contenidos a
ensefar en cualquier disciplina proporcionan al docente elementos de gran valor
didactico, y a los estudiantes ventajas para abordar los mismos. Sin embargo, es
preciso aclarar que el docente ha de estar preparado para optimizar dichos recursos,
de lo contrario no se obtendrian los resultados esperados como lo es agilizar los

procesos de aprendizaje de los estudiantes.

11. { Manejas de manera eficaz y eficiente las TICs?
Tabla 32

Manejo eficaz y eficiente de las TICs por parte de los profesores.

Profesores Si No

@si
ONo

Grafico 29. Manejo eficaz y eficiente de las TICs por parte de los profesores.
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Andlisis: Este item refleja que el 60% de los docentes manejan eficaz y
eficientemente las TICs, lo que contribuye a que sus estudiantes, a través del empleo
de estas herramientas, logren construir sus propios conocimientos, y asi obtener un
aprendizaje significativo. Tal como lo pone de manifiesto los entrevistados, es de
resefiar que los mismos estan preparados para llevar al aula en la ensefianza de la
Fisica sus conocimientos incorporando las TICs; situacién que es beneficiosa para los
educandos que estan bajo sus orientaciones, porque de esta manera facilitaria la
asimilacion de los contenidos, promoveria la motivacion para el trabajo, la indagacion

y la adquisicion de conocimientos.

En resumidas cuentas, lo importante es que el docente esté preparado en la
utilizacion pedagogica efectiva de las TICs, por lo que ellas constituyen un espacio
para la interaccion del estudiante con los recursos multimedia, hipermedias, base de
datos, software, herramientas de comunicacion, entre otros, a fin de procesar e
intercambiar informacion, elaborar y publicar trabajos y cualquier otra actividad que
el docente considere necesario. Por consiguiente, Salazar (2006) hace referencia en
cuanto a que el educador “debera poseer un minimo de dominio en el uso de las
aplicaciones informaticas, herramienta de comunicacién y manejo de equipos... con
el fin de facilitar, tanto la disponibilidad y operatividad de los mismos, como su

desenvolvimiento dentro del aula” (p. 17).

12. ¢ Utilizas las TICs al abordar los contenidos de Fisica?
Tabla 33

Empleo de las TICs en las clases de Fisica.

Profesores Si No
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Gréfico 30. Empleo de las TICs en las clases de Fisica.

Analisis: El 60% de los profesores encuestados confirman el uso de las TICs al
momento de abordar los contenidos de Fisica, tal aseveracion hace suponer que los
estudiantes del 5° afio de las instituciones sometidas a la investigacion cuentan con
docentes que aprovechan los diferentes recursos de las Tecnologias de Comunicacion
y la Informacion y, por ende, su ensefianza serd mas efectiva. Sin embargo, que lo
manifestado por los docentes entra en contradiccion con las opiniones de los
estudiantes, ya que sefialaron que el Unico recurso utilizado por los profesores es el

pizarron.

Lo ideal es que las TICs sean introducidas en la practica educativa a fin de
favorecer en los educandos aprendizajes dinamicos y significativos. De alli que,
Tenutto, Klinoffn y Boan (2005) sefialan que estas herramientas ayudan a “potenciar
el aprendizaje de los alumnos. Suele ser muy dindmica; los procesos de introduccion
a la ensefianza se ven afectados por caracter tecnoldgico y ademas, por problemas de
adaptacion de este nuevo recurso a los habitos de trabajo del docente” (p. 960),

siempre y cuando sea usada de manera correcta.
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Debe sefialarse que la simple incorporacion de las TICs en la ensefianza no
garantiza por si sola una educacion de calidad, puesto que las mismas han de ser
productivas, motivadoras, significativas y apropiadas a los contenidos, intereses y
motivaciones de los estudiantes, es decir considerar distintos aspectos tanto
didacticos como técnicos que requieren de equipos e infraestructura adecuada a la
formacion de los educandos y docentes.

13. De ser afirmativa la respuesta anterior, ;cémo la empleas?
Tabla 34
Modo de empleo de las TICs.

Ensefianza de

Comp Real,lza.(:lon de ciertos tépicos con  Construccion de
herramienta practicas a . Otro No
. ayudas de paginas web, .
de través de S respondieron
investigacion simuladores softwgre blog, otros
educativos
3 0 0 0 0 2

O Como herramienta de
investigacion

O Realizacidn de practicas a través
de simuladores

B Ensefianza de ciertos tdpicos con

0% ayudas de software educativos
(o]

0%
0% 9

O Construccién de paginas web,
blog, otros

@ Otros

@ No respondieron

Graéfico 31. Empleo de las TICs.
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Anélisis: El item trece (13) indica que la Unica utilizacion que se le da a las TICs
dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica en el 5° afio del L.B
“Cristobal Mendoza” y en la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado” es como
herramienta de investigacion, asi lo afirma el 60% de los encuestados. A pesar de
esto, hoy dia, se conocen mdltiples herramientas dentro de las TICs que favorecen la
diversidad de disefio de materiales y la posibilidad de utilizarlas para muchos fines
como son: simulaciones, interacciones, creaciones, comunicaciones, resolucion de
problemas y como medio de informacion. Por tanto, no se justifica que sea empleada

Unicamente para que los estudiantes consulten los temas propuestos por los docentes.

Esto trae como consecuencia que el estudiante perciba los recursos
tecnoldgicos con limitadas aplicaciones y carentes de sentido, lo que conlleva a hacer
hincapié que al ensefiar es fundamental impulsar diversidad de recursos. Asi lo
ratifica Cabero (2006), cuando pone de manifiesto que “desde la psicologia
constructivista, los materiales que propician entornos mas significativos y ricos para
el aprendizaje son aquellos que son ricos en diversos elementos, y que facilitan la

exploracion e interaccion del sujeto sobre ellos” (p. 9).

14. ;Cudles son las mayores debilidades de tus alumnos del 5° afio cuando aprenden
Fisica?

Tabla 35

Mayores debilidades presentes en los alumnos del 5° afio cuando aprenden
Fisica.

Falta de Lecturay comprension  Desinterés
bases de los enunciados del por la
matematicas problema materia
5 5 3
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@ Falta de bases matematicas

O Lecturay comprension de los
enunciados del problema

O Desinterés por la materia

Graficos 32. Mayores debilidades presentes en los alumnos del 5° afio cuando
aprenden Fisica.

Anélisis: Este item demuestra que las mayores debilidades que presentan los
estudiantes del 5° afio del L.B “Cristobal Mendoza” y de la E.T.A.R “Adolfo Navas
Coronado” cuando aprenden Fisica son: la dificultad para leer y comprender los
enunciados de los problemas, asi como la falta de bases matematicas.
Asi lo confirman Leonard, Dufresne y Mestre (1996), sefialando que habitualmente
los educandos presentan serias “dificultades en la resolucion de problemas de Fisica.
Muchos lo intentan pero no son capaces de obtener la solucion a partir del enunciado.
Muchos factores contribuyen a este fracaso: linguisticos o de comprensién verbal,

falta de entrenamiento suficiente en cursos previos, otros.

Se puede intuir que esta situacion se da a factores como el uso indiscriminado del
profesor de estrategias memoristicas con énfasis en el empleo del pizarron, la nula
realizacion de problemas donde se pongan en préactica el analisis, la inferencia y la
divergencia de conflictos entre los estudiantes y el docente. Es por ello que Sainz y
Viera (1997), aseveran que “las debilidades de los alumnos estd relacionado,
principalmente, con una necesaria y mayor dedicacion pedagogica del profesor” (p.
4). Todo esto pone de manifiesto que son causas que repercuten en el proceso de

aprendizaje de la Fisica.
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15. ¢Considera que el comportamiento de sus estudiantes en el aula de clases es el
més favorable para que se lleve a cabo de manera Optima el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Fisica?

Tabla 36

Buen comportamiento de los estudiantes en el salon de clases.

Profesores Si No

asi
ONo

Gréfico 33. Buen comportamiento de los estudiantes en el salén de clases.

Analisis: ElI 100% de los profesores consideran que el comportamiento de sus
estudiantes en el aula de clases no es el mas favorable para que se lleve a cabo de
manera optima el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica, lo que certifica que
la mala conducta de los estudiantes de ambas instituciones debido al desinterés que
tienen por la materia. Sin embargo, hay que puntualizar nuevamente que ese
desinterés y mala conducta de los estudiantes probablemente se deba a factores como
la desmotivacion del docente para hacer atrayente la materia y al desuso de

estrategias donde se haga énfasis la participacion de los estudiantes.
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En relacién a lo expuesto, merece importancia destacar lo planteado por
Néreci (1973), al indicar que “la clase tiene que ser vivida, sentida, y, en cierto modo,
creada de alli que en ella debe intervenir mucho la propia expresion del profesor” (p.
181). Solo es posible que el aprendizaje sea eficiente en la medida que el profesor
planifique, prepare sus clases, prevea lo que €l y sus estudiantes tienen que hacer sin
perder de vista las actividades motivadoras, participativas y en base a las necesidades

de los estudiantes para poder incrementar la participacion de todos los involucrados.

16. ¢ A qué se debe este comportamiento?
Tabla 37

Causa del mal comportamiento de los alumnos del 5° afio.

Exceso de Excesiva Desinterés por la

: L : Otros
confianza flexibilidad materia

0 1 5 0

O Exceso de confianza

@ Excesiva flexibilidad

O Desinterés por la
materia

O Otros

Grafico 34. Causa del mal comportamiento de los alumnos del 5° afio.

Analisis: El 83% de los encuestados consideran que la causa del mal comportamiento
de sus estudiantes en el momento de las clases se debe al desinterés de éstos por el

estudio de la materia, manifestado por su actitud despreocupada hacia la asignatura.
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Sin embargo, se tiene que reconocer que ellos no son los Gnicos responsables de
dicha actitud apética en horas de clases, puesto que también puede entreverse que se
deba a la actuacion del profesor por no atraer la atencidn del aprendiz a través de la

ejecucion de diversas actividades que los motiven.

Por tal razén, Kleinmann et all (2006), declaran que “la clasica explicacion del
hecho de que muchos estudiantes tienen problemas de conducta (agresividad,
desobediencia, falta de respeto) y de aprendizaje es que como no entienden, se
aburren y se molestan”. (p. 146). Lo que se traduce que es el papel del profesor que,
en ultima instancia, depende el desenvolvimiento normal de una clase. De igual
manera, los autores plantean que “un planeamiento de la tarea compartido con los
alumnos, los comprometen en el logro de los objetivos y parece improbable que, en
un aula participativa, los estudiantes intenten sabotear sus propios proyectos” (p.
146).

A estas consideraciones, el docente en cada situacion, en vez de realizar
acciones rutinarias, donde se propongan actividades poco significativas en las que el
estudiante guarda silencio durante horas y no encuentra ningn placer en memorizar
conceptos, deberia poner en accion sus experiencias previas y recursos ajustandolo a
lo nuevo. De esta manera una actitud consciente y autocritica es la mejor garantia
para el constante mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje, y por ende, mejorar el

comportamiento grupal e individual en el aula.
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Instrumento diagnostico para profesores (observacion directa)

En este apartado se muestran los analisis concernientes a la praxis educativa
de los tres profesores de Fisica de 5° afo del L.B “Cristobal Mendoza” y los dos
profesores de 5° afio de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”.

1. Considera las ideas previas de los estudiantes

En el L.B “Cristobal Mendoza” se pudo observar que los docentes no toman
en consideracion las ideas previas al tema, evidenciando que en el desarrollo de las
clases son los unicos transmisores de todo lo que se aborda, esto hace que los
estudiantes no manifiesten sus opiniones, lo que implica que éstos Ultimos no

relacionen la informacién previa con los nuevos conceptos que les son formados.

Algo similar acontece con los docentes que laboran en la ETAR “Adolfo
Navas Coronado”, no promueven la manifestacion de las ideas previas que poseen los
estudiantes sobre el tema en estudio, dando como resultado la pasividad de los

mismos en su proceso de aprender Fisica.

2. Promueve la motivacion y la ayuda al estudiante para relacionar los

contenidos con la realidad

En este item, en el L.B “Cristobal Mendoza” los profesores en estudio,
conciben la ensefianza de la Fisica como una simple exposicion de contenidos, sin la
promocion de actividades motivadoras que permitan a los aprendices enlazar los
mismos con lo conoce de su entorno, esto trae como consecuencia el entendimiento
de la Fisica como una asignatura descontextualizada de lo que sucede a diario. A
excepcion de uno de los docentes, que en una oportunidad, relaciond el tema
impartido con situaciones de la realidad, lo que induce a sus estudiantes a comprender

que la Fisica esta en todos los elementos que rodean al hombre.
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En la ETAR “Adolfo Navas Coronado, para el estudio de los topicos de
Fisica, la inactividad es bastante frecuente cuando de relacionar los contenidos con la
realidad se trata, lo que implica, que los estudiantes perciban a la asignatura como

aislada de los acontecimientos de la realidad.
3. Realiza preguntas durante el desarrollo del contenido

En este item, es de hacer notar que en ambas instituciones los docentes
promueven la participacion y atenciéon de sus alumnos a partir de la formulacion
constante de preguntas, sin embargo son muy pocos los estudiantes que dan
respuestas a las mismas, reflejando el desinterés de la mayoria por aprender Fisica. Es
necesario destacar, que dicha realizacibn de preguntas a sus estudiantes no
promueven la reflexion, el andlisis, el discernimiento, la comparacion, entre otros, es

decir, no estimulan el espiritu criticos de los mismos.
4. Muestra seguridad a la hora de impartir su clase

En referencia a este item, los cinco (5) profesores que laboran en las
mencionadas instituciones muestran seguridad al abordar los contenidos, es decir se
aprecié que los conocen; lo que de alguna manera permite el entendimiento de los

mismos por parte de los educandos.
5. Muestra dominio de grupo

Con respecto a los profesores de Fisica del L.B “Cristobal Mendoza”, se
observO que la mayoria de sus estudiantes son indisciplinados en las clases,
mostrando su desinteres por el estudio. Sin embargo dos de ellos la mayoria de las
veces tienen dominio del grupo, al contrario, uno de los docentes en estudio no
muestra tal dominio, lo que trae como consecuencia aprendizajes poco productivos

que repercuten el desarrollo cientifico de los estudiantes.
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Aunado a lo anterior, los profesores de la ETAR “Adolfo Navas Coronado” en
el desarrollo de sus clases, uno no logra controlar el comportamiento de algunos de
sus estudiantes, ya sea por centrar su atencion en unos pocos o por la concepcion de
sus educandos en concebir a la Fisica como una de las “3 Marias” dificil de aprender.
En contraste, el otro docente si posee autoridad en el salon de clases, logrando la

atencion de sus estudiantes y de esta manera mantener el orden y la disciplina.
6. Muestra dominio del contenido

En este aspecto, es de sefialar que, los cincos profesores que desempefian sus
funciones en las mencionadas casas de estudio, conocen y manejan (en funcion de sus
propias metodologias) la tematica de la Fisica como una ciencia destinada al estudio
de los fendmenos que acontecen en la naturaleza; lo que representa un factor de gran
importancia en el proceso de ensefiar y aprender esta disciplina cientifica, ya que
permite la adquisicion de fundamentos esenciales de esta asignatura para el

desarrollo cientifico de los aprendices.
7. Aborda mucho contenido en cada clase

En el L.B “Cristobal Mendoza”, los tres docentes de Fisica de 5° afio, en
funcién del horario y las capacidades intelectuales de sus alumnos explican la
cantidad necesaria de contenido (conceptos, ejercicios,...), lo que le permite a sus
estudiantes centrar su atencion en un tema en especifico, para estudiarlo con mayor

profundidad.

En la ETAR “Adolfo Navas Coronado”, uno de los docentes de Fisica de 5°
afno desarrolla una determinada cantidad de contenido y, aunque intenta profundizar
cada concepto pierde su intencion debido al comportamiento de sus estudiantes en el
aula de clases, esto origina en ellos, un aprendizaje superfluo del tema abordado. A
diferencia, el otro profesor aborda la cantidad de contenido suficiente para que sus

estudiantes asimilen e interpreten con facilidad tales conocimientos.
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8. Respeta las ideas y opiniones de sus estudiantes cuando se les pregunta

En este aspecto, cuando los estudiantes tienen la oportunidad de expresar sus
ideas sobre lo tratado en clase los docentes de ambas instituciones prestan la atencion
a tales palabras y en casos de que el estudiante estd errado o manifiesta
inadecuadamente los términos; éstos se encargan de corregir muy sutilmente tales
situaciones, a partir de fundamentos teéricos y algunos ejemplos orientados a la

compresion de los mismos.

9. Pone en préctica estrategias metodolégicas que favorezcan el aprendizaje

significativo de sus alumnos

En este aspecto es de destacar que los profesores de Fisica de ambas
instituciones mantienen un tipo de metodologia tradicionalista fundamentada sélo en
la exposicién de conceptos fisicos, ademas una forma mecanica de resolver ejercicios
sin interpretacion alguna de tales situaciones; esto provoca que los discentes muestren

desinterés por aprender y, por ello, memorizacién temporal de lo estudiado en clases.

10. Utiliza ejemplos cotidianos para complementar las definiciones y/o leyes

fisicas

Los docentes del L.B “Cristobal Mendoza”, esporadicamente en el desarrollo
de sus clases hacen alusion a situaciones cotidianas relacionadas con los temas de
Fisica que se abordan en cada clase; asimismo, los profesores en la E.T.A.R “Adolfo
Navas Coronado”, ocasionalmente toman en consideracion ejemplos cotidianos; que

en gran medida son relevantes para la construccion de aprendizajes significativos.
11. Realiza demostraciones experimentales en las horas tedricas

La realizacion de demostraciones experimentales cuando se estudia un tema
de Fisica, constituye un herramienta de gran beneficio para los aprendices, puesto que

les permite visualizar con hechos reales muchos de los términos que se estudian en
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ésta catedra; no obstante, en las instituciones investigadas los profesores, en su
mayoria, no promueven tal actividad, cultivando en sus estudiantes la concepcion de
la Fisica como una materia de sélo numeros y formulas aplicadas sin ningun sentido
para él. Sin embargo, un docente del L.B “Cristobal Mendoza” les mostr6 a sus
estudiantes ciertos condensadores, permitiéndole a los mismos la manipulacion de
estos dispositivos, pero esta no se considera como una demostracion experimental

como tal.
12. Fomenta el trabajo colaborativo en grupo

En el L.B “Cristobal Mendoza”, se observo que en el area de la Fisica las
actividades grupales mas comunes realizadas, en menor proporcion de tiempo, son
las practicas grupales (especie de talleres), que implican la resolucion de ejercicios a
partir de la aplicacion de ecuaciones matematicas de un determinado tema de Fisica,
la realizacion de exposiciones, o bien, la planificacion de actividades
complementarias (donacion de libros a la biblioteca de dicha institucion, pintar

murales) con el fin de evaluar el hacer y convivir de los discentes.

Por otro lado, en la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado” el trabajo en grupo se
realiza a partir de la realizacion de exposiciones grupales (ocasionalmente), en cierta
medida, permitiendo la incorporacion de actividades que ayudan a los estudiantes a
concebir parte de esta disciplina cientifica en la construccion de sus propios

aprendizajes.

13. Los problemas presentados a los estudiantes son pertinentes desde el punto de

vista légico

Tanto en el L.B “Cristébal Mendoza” como en la E.T.A.R “Adolfo Navas
Coronado”, los problemas expuestos por los profesores son desarrollados a partir de
la aplicacion repetitiva de expresiones matematicas, en gran parte no conocida su

procedencia, para lo cual los estudiantes intentan aprenderlas muchas veces sélo para
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la posterior evaluacion y después son olvidadas. Esto revela una aplicacion de la
Fisica, como ciencia, descontextualizada de la realidad de los estudiantes, ya que

muchos de ellos, no perciben la importancia que tienen tales problemas.

14. Los estudiantes establecen relaciones significativas entre los problemas y los

conceptos trabajados en clase

La mayoria de los estudiantes de ambas instituciones cuando se trata de
resolver problemas, no comprenden la solucion de los mismos, debido a que los
conceptos implicados nos los interpretan de tal forma que les permita relacionarlos
entre si y aun mas darles un significado acorde a la realidad. Para ellos, un problema
sencillo de acuerdo a su nivel, donde basicamente se les pide que sustituya los datos
que se les facilita en funcién al enunciado del mismo, se convierte en un ejercicio de
gran complejidad, puesto que estos no se toman la tarea de interpretarlos y analizarlos
para determinar qué se les pide y qué se les da; en otras palabras, los estudiantes

presentan una gran pereza mental que les impide analizar una determinada situacion.
15. Propone diferentes estrategias de resolucién de problemas

Ninguno de los docentes de las instituciones estudiadas proponen diferentes
estrategias de resolucion de problemas, puesto que éstos  fundamentan su
metodologia basicamente en la aplicacion de algoritmos matematicos, lo que implica
un rechazo de los estudiantes hacia la asignatura cuando de aprender procesos
mecanicos se trata. En consecuencia, los discentes comprenden la resolucion de
gjercicios como un mecanismo diferente a lo que realmente se refiere y, de esta
forma, dificultarles su posterior aplicacion a la solucion acontecimientos presentes en

Su entorno.
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16. Organiza la informacion presentada sintetizandola con la ayuda de resumenes,

mapas conceptuales o mapas mentales

El empleo de herramientas como mapas conceptuales, resimenes, entre otras,
que faciliten la sintesis de la informacion recibida es de gran importancia para
consolidar en el estudiante lo aprendido en cada una de las clases; sin embargo, es de
recalcar que en el 5° afio de las instituciones educativas en estudio no se evidencio la
aplicacion de estas estrategias y de ningun otro tipo, lo cual impide que el aprendiz
frecuentemente enfatice los conceptos claves, principios, términos y argumento

central de cada tema tratado.

17. Emplea como estrategia la V de Gowin para la ensefianza de contenidos de

Fisica

Puesto que la enseflanza en ambas instituciones esta fundamentada
basicamente en la exposicién de saberes cientificos y el escaso empleo de estrategias
didacticas desarrolladas para ensefiar Fisica, la V de Gowin no es empleada en
ninguna de las instituciones como herramienta que ayuda a los estudiantes en el

desarrollo del conocimiento cientifico.

18. Permite a los estudiantes observar, manipular, practicar y encontrar sus

propias soluciones ante los problemas planteados

Definitivamente ninguno de los profesores permite la verdadera reflexion de
sus estudiantes; en algunas de las clases los profesores de Fisica proponen a éstos
determinados “‘ejercicios propuestos”, lo cual implica una mera aplicacion de
formulas que el discente debe emplear y que al final s6lo cuenta para ellos el obtener
un resultado numérico sin interpretacion alguna. En consecuencia, se motiva hacia un
aprendizaje basado fundamentalmente en la aplicacion de operaciones matematicas,

muchas veces de gran dificultad para los estudiantes.
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19. Utiliza frecuentemente ejercicios completamente descontextualizados vy

carentes de sentido

Siempre los ejercicios empleados, son aquellos extraidos de una fuente
bibliografica como libros o guias, muchas veces desconectados del contexto real del

estudiante, que de alguna manera facilita el desinterés por aprender Fisica.
20. Hay presencia de actividades que favorecen la reflexion individual

Basicamente las actividades individuales propuestas por los profesores de
ambas casas de estudio se refieren a la resolucion de ejercicios que implican la
aplicacion de ecuaciones matematicas, de tal forma que los estudiantes deben

identificar las variables implicadas para tales fines.
21. Usa las TIC en el desarrollo de sus clases

A pesar de que la mayoria de los profesores de ambas casas de estudio
conocen y destacan la importancia de incluir las TIC en el proceso de ensefiar y
aprender Fisica, ninguno ellos emplea este interesante recurso (como software
educativo, pagina web, blog, simuladores, entre otros) cuando de ensefiar esta
asignatura se refiere, ain cuando el L.B “Cristobal Mendoza” cuenta con un CEBIT
y la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado” posee una sala de computacion, impidiendo a

los estudiantes indagar, desde otros medios, el fascinante mundo de la Fisica.
22. Emplea las TIC en el marco de asignacién de trabajos de investigacion

En el marco de asignacion de trabajos los profesores proponen investigar en la
Web sobre determinados conceptos de Fisica que posteriormente, son entregados

como trabajo y/o en clase tomados en consideracion para resolucion de ejercicios.
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23. Los recursos tecnologicos usados mantienen la atencion y activan la

participacion

Por no usarse las herramientas tecnoldgicas en el desarrollo de las clases de
Fisica no fue posible percibir si el empleo de éstos mantiene la atencion y activan la

participacion del estudiante.
24. Los recursos tecnoldgicos usados permiten la interactividad en la clase

Por no usarse las herramientas tecnoldgicas en el desarrollo de las clases de
Fisica no fue posible percibir si el empleo de éstos permite la interactividad en la

clase.

25. Manipula adecuadamente los recursos utilizados en el desenvolvimiento de

cada estrategia

Es bastante conocida la importancia del empleo de diversas estrategias y
recursos que favorezcan el aprendizaje de las ciencias y en especial de la Fisica, para
lo cual en ambas instituciones en estudio s6lo se observé el empleo del pizarrén para
ensefar esta disciplina cientifica. En cuanto a la manipulacién adecuada de dicho

recurso se pudo apreciarlo siguiente:

En el L.B “Cristobal Mendoza” uno de los docentes es ordenado al escribir en
la pizarra, usando una letra legible, ademas del empleo de diferentes colores de
marcadores para resaltar puntos relevantes del tema, lo que le facilita en gran medida
la comprension del tema en sus estudiantes. Otro también es ordenado, pero al
momento de escribir varia el tamafio de la letra, es decir, algunas veces escribié con
una letra clara y con un tamafio adecuado y en otras era considerablemente pequerias.
Por ultimo, el tercer profesor es desordenado al momento de transcribir los
contenidos, sin embargo su letra es legible y también utiliza diversos colores de

marcadores para resaltar un asunto notable de la clase.
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En la E.-T.A.R “Adolfo Navas Coronado”, se pudo evidenciar que ambos
profesores utilizan adecuadamente el pizarron como recurso, debido a que ambos son
ordenados y, al momento de escribir en el mismo, sus letras son comprensibles y con

el tamafio adecuado para que sus estudiantes puedan percibir la informacion.

Aunque la mayoria de los profesores manejan con mayor facilidad éste
recurso, gran parte de los estudiantes se encuentran desmotivados y en descontento

por fundamentarse la ensefianza como hace varios afios atras.

26. Las practicas de laboratorio dan al estudiante la oportunidad de desarrollar

habilidades de tipo manual, realizar andlisis de datos y graficar

En el caso del L.B “Cristobal Mendoza”, donde existe laboratorio de Fisica,
cuando se tiene la oportunidad de desarrollar practicas de laboratorio (a veces
dificultoso por la indisposicion de materiales adecuados, los conflictos internos, entre
otras cosas) los estudiantes tienen la oportunidad de llevar a cabo las experiencias
planteadas, esquematizar el comportamiento de los fendmenos estudiados vy
finalmente hacer conclusiones sobre lo estudiado. Aunque cabe destacar que en las

observaciones realizadas no se desarroll6 ninguna practica de laboratorio.

Por otra parte, la insuficiencia de un espacio adecuado para desarrollar las
experiencias de laboratorio en la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”, imposibilita a
los estudiantes llevar a cabo practicas de laboratorio y por ende concebir a la Fisica

Ccomo una ciencia no experimental.

27. Las practicas de laboratorio estdn coordinadas con las clases de teoria y

problemas

Este aspecto no pudo ser observado pero, en el L.B “Cristobal Mendoza”,
donde se desarrollan practicas de laboratorio, es de suponerse que éstas son realizadas
en funcién de contenidos previamente estudiados en las clases tedricas, lo cual ayuda

a los estudiante reforzar y demostrar los conocimientos adquiridos en la teoria.
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En cambio, debido a la Inexistencia de laboratorio de Fisica en la E.T.A.R
“Adolfo Navas Coronado” no fue posible percibir la coordinacion entre las clases

teoricas y las correspondientes practicas de laboratorio.
28. Solicita a los estudiantes elaboracion de informes

En el L.B “Cristobal Mendoza”, los profesores de Fisica exigen la realizacion
de informes de laboratorio, lo que le facilita al docente comprender la efectividad de
las experiencias realizadas por los estudiantes y ademéas conocer la capacidad de
interpretacion de cada uno de sus estudiantes. Al contrario, debido a la Inexistencia
de laboratorio de Fisica en la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado” no se exige la

elaboracion de informes.

En el seguimiento realizado a los cinco profesores que laboran de ambas
instituciones se pudo obtener otras apreciaciones en cuanto al quehacer docente, los

cuales se destacan a continuacion:
- Los estudiantes no tienen en claro las unidades fisicas de determinadas variables.
- Los profesores explican detalladamente los problemas a trabajar.

- Los profesores asignan a los estudiantes un ejercicio o una pequefia investigacion

que deberian entregar en la siguiente.

- Los profesores usan un lenguaje adecuado al expresarse en clase, con tono de voz
apropiado, a excepcion de uno de los docentes cuya voz en un poco baja, pero, como

la cantidad de estudiantes en su seccion es pequefia, no influye mucho.

- La mayoria de los docentes no utiliza la notacion de las unidades fisicas
correspondiente al sistema internacional (voltio: vol, newton: new, coulomb: coul,

entre otros. Cuya forma correcta es voltio: v, newton: N, coulomb: C).
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- La clase impartida por los profesores es del tipo expositiva, donde no se prevé
desarrollar los conocimientos y que logre destrezas y aptitudes a través de la
manipulacion de objetos, sino que se hace énfasis en la Fisica de “tiza y pizarron”,
que consiste en decir como se hacen las cosas y presentar formulas matematicas, que
describen situaciones fisicas. Es decir, perciben los conocimientos en abstracto, pero

no los saben aplicar ni identificar en la realidad.

- La mayoria de los estudiantes estdn completamente desinteresados por aprender
Fisica, lo que dificulta en gran medida que se obtenga el mejor provecho del proceso
de ensefiar y de aprender. Por mucha disposicion que tengan los docentes por
explicarles los temas, si los educandos no quieren aprender, no se va a obtener un
aprendizaje significativo, puesto estos también tienen responsabilidad por su

aprendizaje.

Resultados del instrumento N° 4: diagnostico del L.B “Cristobal
Mendoza” y de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”

A continuacion se presenta el analisis e interpretacion de los datos obtenidos a
través de la observacioén directa e informal realizada, en relacion a la infraestructura

de ambos entes educativos y el material académico disponible.

Condiciones fisicas del L.B “Cristobal Mendoza” y de la E.T.A.R “Adolfo

Navas Coronado”

Una vez realizadas las observaciones pertinentes, se pudo constatar que las
condiciones fisicas del L.B “Cristobal Mendoza” se encuentran en buen estado, es
decir, exhibe un ambiente fisico idoneo para que se lleve a cabo el proceso de
ensefianza y de aprendizaje con Optimos resultados, puesto que, en materia de

infraestructura, dicha institucion presenta las siguientes caracteristicas:
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e Amplias y comodas aulas de clases con respecto a la matricula estudiantil, con
sus respectivas pizarras acrilicas y escritorios (un total de 22).

e Cuenta con laboratorios para Fisica, Quimica, Biologia y Ciencias de la Tierra.

e Cuenta con un centro bolivariano de informatica y telecomunicaciones (CEBIT).

e Posee una cancha techada.

e Cuenta con un (1) cafetin, ocho (8) sanitarios y siete (7) oficinas administrativas.

e Ademas, tiene una biblioteca y un escenario.

A pesar de contar con amplias instalaciones, el laboratorio de Fisica no es
suficiente, ni esta apto, para que se desarrollen todas las experiencias requeridas en
las practicas de laboratorio de Fisica para estudiantes del 5° afio, lo que trae como
consecuencia que estos estudiantes no gocen de los beneficios que proporcionan tales
experiencias, en cuanto a la didactica y a la relacion teorico-practica existente,

impidiendo de esta manera que dicho aprendizaje sea significativo.

En relacion al material electronico disponible en esta institucion, se puede
afirmar que el liceo cuenta con un CEBIT, el cual no es utilizado para impartir clases
de Fisica, ademas, no disponen de ningun tipo de software educativo o simuladores
que les permitan a los docentes aprovechar el centro como un valioso recurso
tecnoldgico, practico y sencillo; lo que da a conocer que los profesores de esta area
no estan consciente de la maltiple utilidad que se le puede dar a los CEBIT en pro del
aprendizaje de sus estudiantes, aunado al desconocimiento de la gran ayuda que éstos
pueden brindar, puesto que el empleo de las TICs facilitan en gran medida el proceso

de ensefiar y de aprender.

Ahora bien, en cuanto al material bibliografico se puede decir que la
biblioteca esta dotada con trece (13) libros entre Fisica Elemental y Fisica Aplicada,
donde se pueden indagar sobre temas del 5° afio. Ademas de ocho (8) libros de Fisica
y trece (13) manuales de laboratorio del 4° afio. En relacién a libros de Fisica del 5°

afio se encontrd cinco (5) libros disponibles, cuya cantidad es insuficiente para
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satisfacer la demanda estudiantil. Cabe destacar que la mayoria de los libros de textos

son de ediciones un tanto antiguas.

Por otra parte, la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado” actualmente se
encuentra bajo un proceso de remodelacion, las condiciones de infraestructura son
relativamente aceptables, sin embargo debido a esta situacion, los joévenes se han
visto en la necesidad de desplazarse a otros espacios bajo condiciones menos
favorables, lo que conlleva a que el proceso de ensefianza aprendizaje sea mas

complicado.

Debido a que la nueva edificacién no esta culminada, los estudiantes del 5°
tienen que recibir las clases en salones sin pizarron (s6lo una seccion se beneficia del
uso del pizarrén, pero éste se encuentra colocado sobre tres pupitres como soporte),
tampoco las aulas poseen sus respectivos escritorios y la debida instalacion eléctrica
para su iluminacién (anteriormente estos estudiantes habian sido ubicados en un
espacio que inicialmente funcionaba como galpdn para la cria de pollos, el cual no
posee paredes sino un cercado metalico, el piso es de piedra picada). Lo que
imposibilita que las clases de Fisica se desarrollen de manera productiva, por la
incomodidad y la falta de un recurso importante para el docente como lo es el

pizarron.

Cabe destacar un hecho sumamente significativo, en el mencionado ente
educativo no existe laboratorio de fisica, sin embargo, la institucion ha sido dotada de
equipo para dicho laboratorio pero no esta puesto en funcionamiento. En resumidas
cuentas, los estudiantes del 5° afio no realizan ningun tipo de experiencias para
contrastar la teoria proporcionada con la practica necesaria en Fisica, desligandola
completamente de su parte experimental, lo que implica que éstos no puedan apreciar

de manera practica y sencilla los fendmenos que acontecen en la naturaleza.

De igual modo existe un (1) auditorio en perfectas condiciones donde se

realizan actos de grado, eventos especiales, talleres de actualizacion docente, entre
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otras; ocho (8) aulas habilitadas con las condiciones minimas para impartir clases (sin
incluir las 20 aulas de la nueva edificacion, puesto que la mitad solamente tienen
pupitres), tres (3) bafios y cinco (5) oficinas administrativas. Cuenta también esta casa
de estudios con un cafetin que se encuentra en buenas condiciones de infraestructura,
una cancha y una biblioteca. De acuerdo al material electronico, esta institucién
cuenta con un aula de computacion, pero no es destinado a impartir clases, sino para
que se lleve a cabo el trabajo de las secretarias. Al igual que e L.B “Cristobal
Mendoza”, no cuenta con software educativos, simuladores o cualquier otro recurso

informatico.

Por ultimo, la dotacion bibliogréfica, no sélo en Fisica sino a nivel general, es
escaza, notandose tres (3) libros del 4° y dos (2) del 5° afio, lamentable situacién que

refleja la problematica presente en el area de Fisica.

Comparacion de la informacion obtenida de en el L.B “Cristobal

Mendoza” y de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”

Una vez desarrollada la presente investigacion, donde se analizaron cada uno
de los datos e informaciones recopiladas a partir de la aplicacién de los instrumentos
de recoleccion, se destacan los aspectos mas relevantes y los cuales dan mayores
aportes al estudio, estableciendo semejanzas y diferencias entre ambas instituciones.
Dicha informacion, se describe a través de cuadros comparativos en relacion a la
metodologia empleada por los docentes, la actitud asumida por los estudiantes del 5°
afio, las condiciones fisicas del aula de clase y al laboratorio de Fisca y al material

académico disponible. Los cuales se presentan a continuacion:

187



Cuadro 1

Comparacion en relacién a la metodologia empleada por los docentes de Fisica
de ambas instituciones.

Técnicas

Actividades

Recursos

-No realizan las respectivas practicas
de laboratorio de acuerdo al nivel.
TICs solo

herramienta de investigacion.

-Utilizan las como

-Expositiva: docentes meros -Promueve la Pizarrdn.
transmisores del conocimiento, participacion de sus Libro de
donde descontextualizan los temas estudiantes pasandolos al textos.
abordados, es decir, los pizarrén para la
conocimientos no son impartidos de resolucion de ejercicios,
manera integral, por el contrario, se cuya complejidad se
L.B dicta la materia aislada de la traduce a la sustitucion
“Cristébal realidad. de los datos en wuna
Mendoza” -No promueve la constante férmula matematica.
realizacion de las practicas de -Realizacion de preguntas
laboratorio. a sus estudiantes sin la
-Empleo de las TICs como promocidn a reflexionar,
herramienta de investigacion al analizar, discernir,
asignar esporadicamente algun tipo comparar, entre otros.
de trabajo. -Eventualmente realizan
exposiciones.
-Expositiva: los profesores son los -ComuUnmente los Pizarrén.
- . estudiantes resuelven
Unicos transmisores de los R : Libro de
ejercicios en la pizarra,
conocimientos, cuyo rol es solamente donde se desarrolla solo textos.
. . la sustitucion de datos.
repetir lo plasmado en los libros de >
E.T.A.R P P -Formulacién de
“Adolf textos, sin establecer relaciones preguntas, en las cuales
ofre tedrico-practicas y entre la teoria y e g2 csdil @ s
Navas estudiantes a ser criticos.
la realidad. -Realizacién ocasional de
Coronado” exposiciones.
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Cuadro 2

Comparacion en relacion a la actitud asumida por los estudiantes del 5° afio con
respecto a la materia.

-Estudiantes netamente pasivos, cuyo rol desempefiado es el de receptor de
conocimientos.
-Actitud apatica hacia la materia.
-Dificultad para comprender y resolver los ejercicios.
-No establecen relaciones significativas entre los problemas y los conceptos
trabajados en clase.
-No tienen iniciativa para buscar informacion sobre temas de fisica.
L.B “Cristébal -Consideran que la fisica también se deben estudiar en otros espacios diferentes
Mendoza” al aula de clases.
-Los estudiantes estan conscientes de la relacidn existente entre la teoria y blog
fendmenos fisicos del dia a dia, sin embargo, no destacan tales relaciones a
través de la enunciacidon de ejemplos concretos.
-Falta de bases matematicas.
-Indisciplina en el aula de clases.
-Notoria desmotivacion y/o desinterés por aprender.
-Promedio general en fisica de 13,06
-Caracter pasivo por parte de los estudiantes, dedicandose solamente a recibir
los conocimientos transmitidos por su profesor.
-Consideran la Fisica como una materia poco atractiva e interesante.
-debilidad para comprender y resolver los ejercicios.
-No correlacionan los problemas con los contenidos abordados.
-No promueven el autoaprendizaje a través de la busqueda de la informacidn
concerniente a Fisica.
E.T.A.R “Adolfo -En su mayoria, consideran que la Fisica debe estudiarse sdlo en las aulas de
Navas clases.
-No estan conscientes de la relacion existente entre esta ciencia natural y los
sucesos acontecidos diariamente.
-Falta de bases matematicas.
-Mala conducta en el saldn de clases, irrespeto, desobediencia, otros, lo que se
traduce en indisciplina por parte de ellos.
-Desinterés por aprender.

-Poseen un promedio general en la asignatura de 12,10 puntos.
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Cuadro 3

Comparacion en relacion a las condiciones fisicas del aula de clases y del

laboratorio de Fisica.

L.B “Cristobal Mendoza”

Salén de clases

Laboratorio

-Amplias y cémodas aulas con

respecto a la matricula estudiantil.

-Dotacién con pizarras acrilicas y

escritorios para los docentes.

-Adecuada iluminacién y sistema

eléctrico.

-Mesones, sillas y pupitres en buen

estado.

Escasa dotacién de
materiales, instrumentos
y equipos de laboratorio

para la experimentacion.

E.T.A.R “Adolfo Navas

-Aulas amplias en proceso de
construccion.

-No cuentan con escritorio para el
docente.

-De tres aulas del 5° afo, solo una
cuenta con un pizarron ubicado
sobre tres pupitres como soporte.

-No cuenta con la debida instalacion
eléctrica para la respectiva
iluminacion.

-Los pupitres se encuentran en buen
estado.

La institucion no cuenta
con laboratorio de Fisica.
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Cuadro 4

Comparacion en relacion al material académico disponible

En relacion al material bibliografico:

-La biblioteca cuenta con 13 libros entre Fisica Elemental y Fisica
Aplicada, ademas de 5 libros de Fisica de 5° afio y 25 manuales

experimentales.
L, -Los libros son de ediciones de los afos 1969, 1973 y 1978.
L.B “Cristobal Mendoza”

En relacion al material electrénico:

-Cuenta con un CEBIT, el cual no es utilizado para abordar contenidos
de Fisica.

-Inexistencia de software educativo, simuladores, blog, entre otros.

En relacion al material bibliografico:

-En la biblioteca se puede encontrar solo un libro de Fisica del 5° afio
y un atlas de Fisica del afio 1977.

En relacion al m ial el dnico:
E.T.AR “Adolfo Navas relacion al material electronico

-La institucion cuenta con una sala de computacién, la cual es
empleada, mayormente, para labores administrativas.

-No disponen con recursos informaticos como software, paginas web,
simuladores, manuales interactivos, y otros.
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Rendimiento académico de los estudiantes

En relacion a este aspecto, se expone el rendimiento académico promedio de

los estudiantes del 5° afio de los liceos mencionados precedentemente, tanto en el

area de interés (Fisica), como en otras asignaturas para establecer comparaciones

entre el rendimiento alcanzado en cada una de ellas.

Rendimiento académico de los estudiantes del 5° afio de la E.T.A.R “Adolfo

Navas Coronado”.

Tabla 38

Calificaciones de los estudiantes del 5° de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado
“durante el 1°" lapso, en el afio escolar 2009-2010.

Secciones
Asignaturas A B C Promedio
Castellano y Literatura 14,03 10.69 12.11 12.28
Geografia Economica 15.53 12.54 135 13.86
Matematicas 12.53 12.21 6.25 10.33
Fisica 13,89 10.23 12.19 12.10

Porcentajes de alumnos aprobados y reprobados en

“Adolfo Navas Coronado”.
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Tabla 39

Porcentaje de estudiantes aprobados y reprobados de la E.T.A.R “Adolfo Navas
Coronado” durante el 1°" lapso en el afio escolar 2009-2010.

Secciones
Asignaturas A (matricula: 19) B (matricula:14) C (matricula: 16)
No % % No % % No % %
cursan | Aprobados | Reprobados | cursan | Aprobados | Reprobados | cursan | Aprobados | Reprobados
Castellanoy | 100 0 2 61.54 28.57 0 86.67 18.75
Literatura
Geog,raf.|a 0 94.74 16.67 1 78.57 16.67 0 62.50 46.15
Econdmica
Matematicas 0 84.21 21.43 0 85.71 28.57 0 42.86 81.25
Fisica 0 100 0 3 71.43 14.29 0 87.50 18.18
Rendimiento académico de los estudiantes del 5° afio del L.B “Cristobal
Mendoza”.
Tabla 40
Calificaciones de los estudiantes del 5° del L.B “Cristobal Mendoza” durante el
1°" lapso, en el afo escolar 2009-2010.
Secciones
Asignaturas A B Cc D E F G H | J K Promedio
Castellanoy | 14.64 | 17.80 | 16.78 | 17.73 | 16.80 | 16.36 | 15.80 | 16.73 | 18.00 | 17.35 | 16.00 16.73
Literatura
Geografia 09.05 | 16.66 | 15.02 | 15.13 | 17.60 | 15.86 | 16.75 | 15.33 | 16.92 | 15.83 | 16.20 15.49
Econdémica
Matematicas | 08.00 | 12.26 | 10.73 | 12.13 | 14.66 | 15.86 | 11.56 | 11.73 | 16.15 | 11.05 | 11.00 12.28
Fisica 11.11 | 14.13 | 16.00 | 13.00 | 13.20 | 11.71 | 13.31 | 12.14 | 15.61 | 12.83 | 10.60 13.06
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Porcentajes de alumnos aprobados en el 5° afio del L.B “Cristobal Mendoza”.

Tabla 41

Porcentaje de estudiantes aprobados del L.B “Cristébal Mendoza”, durante el
1*" lapso en el afio escolar 2009-2010.

Secciones
Asignaturas A B C D E F G H | J K
Castellanoy | 94.11 | 100 100 100 | 100 | 100 | 100 94 | 100 | 100 100
Literatura
Geografia 64.70 | 100 | 92.86 | 100 | 100 | 100 | 93.75| 94 | 100 | 94.44 | 100
Econdmica
Matematicas | 29.41 | 100 | 73.33 | 86.66 | 100 | 100 75 80 | 100 | 72.22 | 84.60
Fisica 88.23 1 93.34 | 85.71 | 100 | 100 | 100 | 93.75 | 86 | 100 | 88.88 | 92.30

Porcentajes de alumnos reprobados en el 5° afio del L.B “Cristobal Mendoza”.

Tabla 42

Porcentaje de estudiantes reprobados del L.B “Cristobal Mendoza”, durante el
1" lapso en el afo escolar 2009-2010.

Secciones
Asignaturas A B C D E F G H | J K
Castellano y 5.88 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0
Literatura
Geografia 35.29 0 7.14 0 0 0 6.25 6 0 5.55 0
Econdmica
Matematicas | 70.58 0 26.66 | 13.33 0 0 25 20 0 27.77 | 15.30
Fisica 11.76 | 6.66 | 14.28 0 0 0 6.25 14 0 11.11 | 7.60
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Analisis: El termino rendimiento académico, se refiere al “nivel de conocimientos
demostrados en un &rea 0 materia comparado con la norma de edad y nivel
académico” (Navarro, 2005, p. 6), lo que significa desde una Optica general, que el
rendimiento de un estudiante es considerado a partir de su proceso de evaluacion, sin
embargo, la simple medicion y/o evaluacion no es un indicativo para aseverar la
calidad de la educacién, en otras palabras, un promedio alto en una asignatura o

materia no significa que los estudiantes han adquirido aprendizajes significativos.

Es por ello, que durante muchos afios ha sido una variable de estudio para
investigadores, en donde han encontrado innumerable factores que lo hacen catalogar
como bajo en las instituciones educativas venezolanas. Este bajo rendimiento se
traduce en diagndsticos como altos indices de repitencias, desercion y bajo dominio
en las materias fundamentales del curriculo como lo son el Castellano y las
Matematicas, dentro de las causas de esta disyuntiva son: reproduccion del
conocimiento por parte del docente y estudiantes que memorizan, directores con poca
autoridad y autonomia, padres y representantes que viven a espaldas de la escuela y

unos gobernantes cuya filosofia es la burocracia.

Lo planteado, es reafirmado por Canga (1998), al puntualizar en que
“Venezuela, desde hace mas de una década, el fracaso escolar, en términos de
repitencia y desercidn, tiene magnitudes que debe preocuparnos porque de cada diez
estudiantes que ingresan al sistema, cuatro no logran concluir la educacion bésica
minima y obligatoria”. (p. 8). Entonces, significa que, el rendimiento académico
como fendmeno de estudio como parte de esta investigacion corrobora una vez mas
que aun persiste deficiencia en la calidad de la educaciéon del sistema educativo

bolivariano.

Esta afirmacion se sustenta por los datos obtenidos en la revision de las
calificaciones consignadas en el departamento de evaluacion de las instituciones

sometidas a estudio, como lo son el L.B “Cristobal Mendoza” y la E.T.A.R “Adolfo
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Navas Coronado” del Estado Trujillo, registran que el rendimiento académico de los
estudiantes en el area de Fisica es bajo, donde el rendimiento del L.B “Cristdbal

Mendoza” es de 13,06 y el de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado” es de 12,10.

Como se puede observar, dichos rendimientos son regulares en concordancia a
lo planteado en el Reglamento de la Ley Organica de Educacion (1980), en el articulo
veinticuatro (24), cuando expone que la escala cuantitativa tendrd correspondencia
con las apreciaciones cualitativas donde de la calificacion que registre en el rango de
10 a 13 puntos son regulares. Ahora bien, comparando con respecto a asignaturas
como Castellano y Literatura, Geografia de Venezuela es menor que los mismos, a
diferencia de Matematica que lo supera; pero es de destacar que la diferencia no es
significativa. Por otra parte, al comparar ambas instituciones se deduce que el
rendimiento académico de los estudiantes del L.B “Cristobal Mendoza” es mayor que
el de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”. Es de suponer que se debe a los diversos
factores que fueron estudiados y analizados a partir de los datos suministrados por la

muestra seleccionada.

Cabe resaltar, que para evaluar el rendimiento académico es de alta
complejidad porque el mismo es producto de diversos agentes, por lo que no es so6lo
considerar el desempefio individual del estudiantes sino la manera como es influido
por todo el contexto educativo; pero de todo esto, lo que realmente importa es que se
busquen alternativas de solucién a tal problematica y que los resultados de tantas
investigaciones sean consideradas seriamente y no solo se queden en meros aportes

de datos.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El fomento de una educacion enmarcada en el desarrollo de una practica
docente que propicie la participacion activa del estudiante de hoy en dia necesita,
principalmente, un cambio de vision donde cada factor comprenda y accione en
funcién de erradicar, a través del tiempo y disponibilidad de recursos, un
conglomerado de factores que afectan el proceso de ensefianza y de aprendizaje de la

Fisica en las instituciones estudiadas.

De este modo, se recalcan en este apartado, aquellos agentes que son causas
en la debilitada formacion cientifica de los estudiantes del 5° afno del L.B “Cristobal
Mendoza” y aquellos de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”, ambas del Estado
Trujillo, donde los docentes de las mismas son los iniciadores y facilitadores de ese

proceso de formacion.

En este sentido, la tradicional metodologia de ensefianza, enmarcada en la
exposicion de contenidos, en ambos entes educativos, constituye en primera instancia,
uno de los aspectos que influyen directamente en la produccion significativa de los
conocimientos y, a su vez, al alejamiento del aprendiz a consignar la Fisica como una
asignatura que le explica el por qué de lo que sucede a su alrededor. Acontecimiento
que se puede intuir predomine actualmente en las demas instituciones a nivel
regional, nacional e internacional, para lo cual, los docentes como principales
promotores de este proceso, deberia propiciar cambios en su actitud, en su forma de
percibir las cosas, en sus acciones; de tal forma que al estimular a los estudiantes,
ellos transiten un sendero menos accidentado en cada aprendizaje y lograr

experiencias educativas significativas y de utilidad para sus vidas.

Asimismo, la inexistencia de actividades experimentales en la E.-T.AR

“Adolfo Navas Coronado” que faciliten la comprension de los conceptos fisicos y, la
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escases de practicas de laboratorio en el L.B “Cristobal Mendoza” en el 5° afo,
constituye en gran medida a la concepcion de la Fisica como una cétedra
descontextualizada de la cotidianidad, imposibilitando al discente a manipular
herramientas y equipos, por ende, que éste aprenda experimentalmente y logre
consolidar los conocimientos tedricos. Para lo cual se recomienda al docente
fomentar la permanente  experimentaciébn (ademads de demostraciones
experimentales), donde tal iniciativa sea el eje impulsor para la organizacion de
estructuras experimentales que les permitan a los estudiantes ser creativos y

consecuentes en la verificacion de fendmenos naturales.

Por otra parte, los materiales bibliograficos desactualizados y el desuso de
equipos informaticos disponibles en ambas instituciones para la ensefianza y
aprendizaje de la Fisica, trae consigo la imposibilidad de innovar y explorar el gran
potencial de los estudiantes en la creacion de recursos multimedia que les permitan
introducir aspectos fisicos, y sumergirse en ese mundo informatico, donde éstos sean
orientados hacia una Optica diferente de estudiar Fisica en este nivel. A estas
consideraciones, todos los actores de este proceso, no s6lo necesitarian conocer la
existencia de estas herramientas, sino que sean capaces de actuar y junto a sus
estudiantes aprovechar cada uno de los beneficios que hoy dia ofrecen las TICs para
hacer de la ensefianza, y en especial de la Fisica, aquella donde se aprenda

disfrutando e innovando.

Ameén de lo expuesto precedentemente, puede decirse que todas estas
eventualidades ha acrecentado en los estudiantes una actitud pasiva, promoviendo en
ellos la desmotivacidn por aprender esta catedra tan importante, forjando a su vez que
su rol sea el de memorizar los contenidos, para luego ser reproducidos en las
evaluaciones. Esta metodologia empleada por los docentes ha traido consigo que no
se estimule el espiritu critico y creativo de sus estudiantes y, por ello, la pérdida de
interés por aprender, olvidando el rol fundamental y protagdnico que esta ciencia ha

jugado en la formacion del conocimiento de la humanidad, pues sus concepciones del
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universo y de los eventos que en él transcurren han influenciado de forma bien

marcada las otras ciencias y aéreas de comprension del ser humano (Bricefio, 2010).

Por tal razon, los discentes deben tener iniciativa propia por construir sus
propios conocimientos, a través de la interaccion con sus profesores, es decir, que se
realicen convenios donde ambos se comprometan dar lo mejor de si en pro del
proceso de ensefianza 'y aprendizaje de la Fisica, para que de esta manera, se exploten
significativamente todos los conocimientos que esta materia natural posee. Ademas,
que los docentes tomen en consideracion los conocimientos previos de sus
estudiantes para permitir el progreso en la construccion del aprendizaje de los nuevos
contenidos, coco lo sefiala Novak (citado por Diaz, 2002), estos son indispensable

para el logro de aprendizajes significativos.

Finalmente, podria decirse que el proceso de ensefianza de las ciencias,
especialmente el de la Fisica, continGan con serias problematicas que devienen,
principalmente de la metodologia basada en el paradigma conductista, donde se le
impide al estudiante ejercer el papel protagénico en el proceso y su continua
participacion a través del empleo de estrategias atractivas (mapas conceptuales, UVE
de Gowin, los cuentos, modulos experimentales, unidades didacticas, salidas de
campo, las TICs, y otras) que lo motive a estudiar y analizar los contenidos de la
materia. Por ello, se requiere un cambio en la concepcion que se tiene de la
ensefianza, puesta que ésta no se trata de la transmision de los conocimientos a través
de los profesores, sino, de la construccion de conocimientos por parte de los

estudiantes con la ayuda mediadora del docente.
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Universidad de los Andes
Nucleo Universitario “Rafael Rangel”
Departamento de Fisica y Matematicas
CUESTIONARIO
(Instrumento # 1)
Apreciado Estudiante:

Te presentamos el siguiente instrumento que tiene por objeto recaudar la
informacidn referente al desempefio de tu profesor, a las practicas de laboratorio y a
tu interaccion con la Fisica, siendo ésta una asignatura que cursas actualmente.

Es de hacer notar que la informacién proporcionada es confidencial y dara pie
a la consolidacion de nuestro trabajo de grado titulado: Dificultades para Aprender
Fisica en el 5° afio del Liceo Bolivariano “Cristobal Mendoza” y de la Escuela
Técnica Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado”. Por lo tanto, se agradece
su valiosa colaboracion y aportes que pueda brindar a fin de llevar a feliz término
dicha investigacion.

INSTRUCCIONES:

Lea cuidadosamente cada pregunta antes de responder.
Se presenta una serie de preguntas de seleccion multiple (correspondientes a la
catedra de fisica que cursas actualmente) que deberan ser respondidas claramente en
forma individual.
Al contestar, hdgalo con mayor objetividad y sinceridad.
Debes marcar con una X la opcion que consideres conveniente.
Por favor no deje ninguna pregunta sin contestar.
Autoras:

Aldana  Dilmary.
Tutor: Bricefio Jesus Quevedo Eduviges.
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INSTITUCION:

ANO Y SECCION: FECHA:

En relacion al desempefio de tu profesor

1. Consideras que la explicacion de tu profesor de fisica, en relacion a los
conceptos estudiados, te facilita su comprension y relacion con tu vida

cotidiana.

a) Totalmente de acuerdo
b) Parcialmente de acuerdo

) a) Parcialmente en desacuerdo ( )
) b) Totalmente en desacuerdo ()

(
(
2. Tu profesor relaciona los contenidos tedricos con situaciones presentes en la

vida cotidiana

a) Totalmente de acuerdo () d) Parcialmente en desacuerdo ( )
b) Parcialmente de acuerdo ( ) e) Totalmente en desacuerdo ()

3. Tu profesor realiza demostraciones experimentales en las horas teoricas para

reforzar el contenido abordado

a) Totalmente de acuerdo
b) Parcialmente de acuerdo

) d) Parcialmente en desacuerdo ( )
) e) Totalmente en desacuerdo ()

(
(
4. El profesor es ordenado al impartir sus clases de Fisica.

a) Totalmente de acuerdo () d) Parcialmente en desacuerdo (
b) Parcialmente de acuerdo ( ) e) Totalmente en desacuerdo

)
)
5. Consideras que tu profesor explica detalladamente los ejercicios dados.

a) Totalmente de acuerdo
b) Parcialmente de acuerdo

d) Parcialmente en desacuerdo ( )
e) Totalmente en desacuerdo ()

(
(

~ ~—
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En relacion a las précticas de laboratorio

6. El laboratorio de Fisica se encuentra bien dotado

a) Totalmente de acuerdo () d) Parcialmente en desacuerdo ( )
b) Parcialmente de acuerdo ( ) e) Totalmente en desacuerdo ( )

7. Realizas las practicas de laboratorio regularmente.

a) Totalmente de acuerdo () c) Parcialmente en desacuerdo (
b) Parcialmente de acuerdo ( ) d) Totalmente en desacuerdo (

)
)
8. Consideras productivas las précticas de laboratorio para aprender Fisica.

a) Totalmente de acuerdo () c) Parcialmente en desacuerdo (
b) Parcialmente de acuerdo ( ) d) Totalmente en desacuerdo (

)
)
9. Consideras que tu profesor orienta adecuadamente el desarrollo de las

practicas de laboratorio.

a) Totalmente de acuerdo () d) Parcialmente en desacuerdo ( )
b) Parcialmente de acuerdo ( ) e) Totalmente en desacuerdo ()

En relacion a su interaccién con la fisica

10. Consideras que la Fisica es una materia atractiva.

a) Totalmente de acuerdo () d) Parcialmente en desacuerdo ( )
b) Parcialmente de acuerdo ( ) e) Totalmente en desacuerdo ()

11. Tomas apuntes de las clase de Fisica.

a) Totalmente de acuerdo () d) Parcialmente en desacuerdo ( )
b) Parcialmente de acuerdo ( ) e) Totalmente en desacuerdo ()
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12. Tienes la iniciativa para buscar informacion sobre temas relacionados con

Fisica.
a) Tota.Imente de acuerdo () d) Parcialmente en desacuerdo ( )
b) Parcialmente de acuerdo ( ) e) Totalmente en desacuerdo ()

13. Se cumple con el horario de clases.

c) Totalmente de acuerdo () d) Parcialmente en desacuerdo ( )
d) Parcialmente de acuerdo ( ) e) Totalmente en desacuerdo ()

14. La Fisica es una asignatura para estudiarla sélo en el aula de clase

a) Totalmente de acuerdo () d) Parcialmente en desacuerdo ( )
b) Parcialmente de acuerdo ( ) e) Totalmente en desacuerdo ()

15. Consideras que el aspecto tedrico de la Fisica (definiciones, principios,
leyes,...) tienen relacion con los sucesos que acontecen a diario.

a) Totalmente de acuerdo () d) Parcialmente en desacuerdo (
b) Parcialmente de acuerdo ( ) e) Totalmente en desacuerdo (

)
)

16. Segun tu criterio, destaca algunas situaciones (ejemplos de la vida cotidiana)

donde se pongan de manifiesto ciertos temas de Fisica:
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17. Menciona las actividades que realiza tu profesor de Fisica para promover tu

participacion.

18. describe los recursos utiliza tu profesor (a) a la hora de impartir las clases de
Fisica.
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Universidad de los Andes
Nucleo Universitario “Rafael Rangel”
Departamento de Fisica y Matematicas
CUESTIONARIO
(Instrumento # 2)
Apreciado Profesor:

Te presentamos el siguiente instrumento que tiene por objeto recaudar la
informacidn referente la praxis del docente del area de Fisica y a la relacion existente
con sus alumnos.

Es de hacer notar que la informacién proporcionada es confidencial y dara pie
a la consolidacion de nuestro trabajo de grado titulado: Dificultades para Aprender
Fisica en el 5° afio del Liceo Bolivariano “Cristobal Mendoza” y de la Escuela
Técnica Agricola Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado”. Por lo tanto, se agradece
su valiosa colaboracion y aportes que pueda brindar a fin de llevar a feliz término
dicha investigacion.

INSTRUCCIONES:

Lea cuidadosamente cada pregunta antes de responder.
Se presenta una serie de preguntas dicotomicas que deberan ser respondidas.
Al contestar, hadgalo con mayor objetividad y sinceridad.
Debes marcar con una X la opcion que consideres conveniente.
Por favor no deje ninguna pregunta sin contestar.
Autoras:

Aldana Dilmary.
Quevedo Eduviges.

Tutor: Bricefio JesUs.
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INSTITUCION:

FECHA:

¢Consideras que el libro de texto es el principal material educativo empleado

por los docentes de Fisica para abordar los contenidos?

a) Si () b) No ( )

¢Planificas anticipadamente la preparacion de los experimentos a desarrollar

en las practicas de laboratorio?

a) Si() b) No ( )

¢ El laboratorio de Fisica se encuentra bien dotado?

a) Si () b) No ()

¢ Qué actividades se realizan antes de comenzar las practicas de laboratorios?
Quiz ()
Pre-laboratorio ()
Discusion del pre-laboratorio ()
Otras ()
Ninguna ()
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¢Qué actividades se realizan o asignan al culminar las practicas de
laboratorio?
Informes
Debates

~~ —~ e ~

)
)
Discusion de las experiencias realizadas ()
Otras ( )

¢Es suficiente el tiempo destinado para la realizacién de actividades
experimentales?
a) Si () b) No ( )

¢La cantidad de estudiantes es idonea para que se lleve a cabo el 6ptimo
desarrollo de las préacticas de laboratorio?
a) Si () b) No ( )

¢Los estudiantes muestran interés para el desarrollo de las practicas de

laboratorio?

a) Si () b) No ()

¢ Conoces las tecnologias de informacion y comunicacién (TICs)?

a) Si () b) No ()
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10.

11.

12.

13.

14.

¢Consideras importantes la incorporacién de las TICs en el proceso de

ensefianza aprendizaje de la Fisica?

a) Si () b) No ( )

¢Manejas de manera eficaz y eficiente las TICs?

a) Si() b)No ()

¢Utilizas las TICs al abordar los contenidos de Fisica?

a) Si () b) No ( )

De ser afirmativa la respuesta anterior, ;como la empleas?

a) Como herramienta de investigacion.

b) Para realizacion de précticas a través de simuladores.

c) Ensefianza de ciertos topicos con ayudas de software educativos.
d) Construccion de paginas web, blog.

e) Otros

¢ Cuales son las mayores debilidades de tus alumnos del 5° afio cuando
aprenden Fisica?

Falta de bases matematicas ()

Lectura y comprension de los enunciados del problema ( )

Desinterés por aprender.

Otros ()
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15.

¢ Considera que el comportamiento de sus estudiantes en el aula de clases es el
mas favorable para que se lleve a cabo de manera 6ptima el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Fisica?

a) Si () b) No ( )

. ¢A qué se debe este comportamiento?

Exceso de confianza ()

Excesiva flexibilidad ()
Desinterés por la materia ()
Otros ()
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Universidad de los Andes
Nucleo Universitario “Rafael Rangel”
Departamento de Fisica y Matematicas

FECHA:

ESCALA DE ESTIMACION
(Instrumento # 3)

Para los evaluadores:

El instrumento que se presenta a continuacion tiene por finalidad dar respuesta
a una serie de indicadores que permitira analizar la actuacion de los docentes de
Fisica de 5° ano del Liceo Bolivariano “Cristobal Mendoza” y de la Escuela Técnica

Robinsoniana Agricola “Adolfo Navas Coronado”.

Cabe destacar que la informacion suministrada sera utilizada con fines

académicos y estrictamente confidenciales.

Autoras:
Aldana Dilmary.

Quevedo Eduviges.

Tutor: Bricefo Jesus.
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INSTITUCION:

Instrucciones: A continuacion se presenta la siguiente escala de estimacion para
evaluar la actuacion de los docentes de Fisica en el aula de clases. Respecto a su

observacién en cada aspecto marque con una X la categoria correspondiente.

Aspectos a Observar Siempre La mayoria Algunas Casi Nunca

de las veces veces nunca

1. Considera las ideas previas de
los estudiantes.

2. Promueve la motivacion y la
ayuda al estudiante para
relacionar los contenidos con

la realidad

3. Realiza preguntas durante el

desarrollo del contenido

4. Muestra seguridad a la hora

de impartir su clase

5. Muestra dominio de grupo

6. Muestra dominio del

contenido

7. Aborda mucho contenido en
cada clase

8. Respeta las ideas y opiniones
de sus estudiantes cuando se

les pregunta
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Pone en practica estrategias
metodoldgicas que favorezcan
el aprendizaje significativo de

sus alumnos

10.

Utiliza ejemplos cotidianos
para  complementar las

definiciones y/o leyes fisicas

11.

12.

Realiza experimentos en las
horas tedricas.
Fomenta el trabajo

colaborativo en grupo

13.

Los problemas presentados a
los estudiantes son pertinentes

desde el punto de vista l6gico

14.

Los estudiantes establecen
relaciones significativas entre
los problemas y los conceptos

trabajados en clase

15. Propone diferentes
estrategias de resolucion de
problemas

16. Organiza la  informacion

presentada sintetizandola con
la ayuda de resuimenes, mapas
conceptuales 0 mapas

mentales

17.

Emplea como estrategia la V

de Gowin para la ensefianza
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de contenidos de Fisica

18.

Permite a los estudiantes
observar, manipular, practicar
y encontrar sus propias

soluciones ante los problemas

planteados

19. Utiliza frecuentemente
ejercicios completamente
descontextualizados y

carentes de sentido

20.

Hay presencia de actividades
que favorecen la reflexion

individual

21.

Usa las TIC en el desarrollo
de sus clases

22.

Emplea las TIC en el marco
de asignacion de trabajos de

investigacion

23.

Los recursos tecnoldgicos
usados mantienen la atencion

y activan la participacion.

24.

Los recursos tecnologicos
usados permiten la

interactividad en la clase

25.

Manipula adecuadamente los
recursos utilizados en el

desenvolvimiento de cada
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estrategia

26.

Las préacticas de laboratorio
dan al  estudiante la
oportunidad de desarrollar
habilidades de tipo manual,
realizar analisis de datos y

graficar

27.

Las préacticas de laboratorio
estan coordinadas con las

clases de teoria y problemas

28.

Solicita a los estudiantes

elaboracion de informes

Observaciones:
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ANEXO N° 4: SECCIONES ENCUESTADAS.

Cantidad
de
) Numero de Total de Total de Total de
secciones
secciones secciones | estudiantes | estudiantes
Institucién | Profesor alaque
) encuestadas encuestados
imparte
clases
L.B A 8 3
“Cristobal
B 2 1 11 88 167
Mendoza”
C 1 1
E.-T.AR D 2 2
“Adolfo
E 1 1 3 39 49
Navas
Coronado”
Total: 8 Total: 14 |Total: 127 |Total: 216
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FICHA DE LA ENCUESTA REALIZADA

PROFESOR FIRMA
' 7@
) ,

LB “Cristobal Mendoza” =~~~ * ETAR “Adolfo Navas Coronado”
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FICHA DE OBSERVACIONES

Profesores del L.B “Cristébal Mendoza”

Profesor Observacion #1 Observacion #2 Observacion #3
20-04-{p
A ;
TN
Q. K
B jp @/H@ﬂ“ , pint] alowan
03- 05 - 10 02-05- 0. 56 F.
e j
& ﬁ &
0505 /0 vy 05- 17 p5-05-10
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FICHA DE OBSERVACIONES

Profesores de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”

Profesor Observacion #1 Observacién #2 Observacion #3
D 4 “t
0¢-03-10 5°C “n 09 -03-10 SO’W/
E

-03-10

Firma dol Dircoctor
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Figura N° 6: Aplicacion del instrumento a estudiantes del L.B “Cristobal Mendoza”.

Figura N° 7: Aplicacion del instrumento a estudiantes y profesor del L.B “Cristobal

Mendoza”.
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Figura N° 8: Aplicacion del instrumento a estudiantes de la E.T.A.R “Adolfo Navas

Coronado”.

Figura N° 9: Aplicacion del instrumento a estudiantes y profesor de la E.T.A.R

“Adolfo Navas Coronado”.
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Figura #10: Vista principal del L.B “Cristobal Mendoza”.

Figura N° 11: Vista interior del L.B “Cristobal Mendoza”.
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Figura N° 12: Vista principal de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”.

Figura N° 13: Vista interior de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”.
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Figura N°15: Aula del L.B “Cristobal Mendoza”.
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Figura N° 16: Aula de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”.

Figura N° 17: Aula de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”.
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Figura N° 18: Biblioteca del L.B “Cristobal Mendoza”.

Figura N° 19: Biblioteca del L.B “Cristobal Mendoza”.
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Figura N° 20: Biblioteca del L.B “Cristobal Mendoza”.

Figura N° 21: Biblioteca de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”.
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Figura N° 22: Biblioteca de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”.

Figura N° 23: Biblioteca de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”.
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Figura N° 24: Escenario del L.B “Cristobal Mendoza”.

Figura N° 25: Auditorio de la E.T.A.R “Adolfo Navas Coronado”.
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Figura N° 27: Vista del laboratorio de Fisica del L.B “Cristobal Mendoza”.
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Figura N° 29: Segundo estante del laboratorio de Fisica del L.B “Cristobal

Mendoza”.
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Figura N° 30: Vista acercada del segundo estante del laboratorio de Fisica del L.B
“Cristobal Mendoza”.

Figura N° 31: Tercer estante del laboratorio de Fisica del L.B “Cristobal Mendoza”.
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Figura N° 32: Vista acercada del tercer estante del laboratorio de Fisica del L.B
“Cristoébal Mendoza”.

Figura N° 33: Vista de los tres estantes del laboratorio de Fisica del L.B “Cristobal
Mendoza.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

GRINCEF /7

GRUPO DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y DE LA
ENSENANZA DE LA FISICA

TRUSILLD - VENEZUELS

NUCLEO UNIVERSITARIO "RAFAEL RANGEL® { £

CARTA DE ACEPTACION DE TUTORIA

Por medio de la presente hago constar que he aceptado la propuesta presentada
por la bachiller Quevedo J. Eduviges portadora de la cedula de identidad No.
19.185.003 como posible proyecto de grado a desarrollar para cumplir con el requisito
parcial a fin de obtener el Titulo de Licenciada en Educacién Mencion Fisica y

Matematica que otorga esta Institucion. El titulo tentativo de la misma es el siguiente

“Dificultades para aprender la Fisica en el marco del proceso educativo

actual”

Esta propuesta la acepto en calidad de tutor en todas sus etapas: desde su desarrollo
hasta su presentacion y evaluacion. Asumiendo el rol de orientador en el proceso del

proyecto.

En la ciudad de Trujillo, a los 16 dias del mes de Abril de 2009.

- 4.322.314



GRINCEF

B UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLED UNIVERSITARIO "RAFAEL RANGEL™

;4 GRUPD DE INVESTIGACION CIENTiFIE_A YDELA
4 ENSENANZA DE LA FISICA

TRUSLLD « VENEZUELS

CARTA DE ACEPTACION DE TUTORIA

Por medio de la presente hago constar que he aceptado la propuesta presentada
por la bachiller Aldana H. Dilmary portadora de la cedula de identidad No. 17.618.170
como posible proyecto de grado a desarrollar para cumplir con el requisito parcial a fin
de obtener el Titulo de Licenciada en Educacion Mencion Fisica y Matematica que

otorga esta Institucion. El titulo tentativo de la misma es el siguiente

“Dificultades para aprender la Fisica en el marco del proceso educativo

actual”

Esta propuesta la acepto en calidad de tutor en todas sus etapas: desde su desarrollo
hasta su presentaci‘én y evaluacién. Asumiendo el rol de orientador en el proceso del

proyecto.

En la ciudad de Trujillo, a los 16 dias del mes de Abril de 20009.

4.322.314




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
DEPARTAMENTO DE FiSICA Y MATEMATICAS

TRUJILLO ESTADO TRUJILLO

APROBACION DEL TUTOR ACADEMICO

En mi caracter de Tutor Académico del trabajo de Grado tituiado:
“DIFICULTADES PARA APRENDER FiSICA EN EL MARCO DEL PROCESO
EDUCATIVO ACTUAL (Caso: Estudiantes de Fisica del 5° afio del Liceo
Bolivariano “Cristébal Mendoza” y de la Escuela Técnica Agricola
Robinsoniana “Adolfo Navas Coronado”, del estado Trujilio durante el Afo
Escolar 2009-2010)”presentado por los Bachilleres: Aldana H. Dilmary del V.
C.I. N°: 17.618.170; Quevedo J. Eduviges M. C.I: N°: 19.185.003, para optar al
Titulo de Licenciados en Educacién Mencién Fisica y Matematicas, considero
que dicho Trabajo cumple con las reglas metodologicas exigidas por la
Universidad de los Andes para ser sometido a la presentacion, defensa y
evaluacién por parte del jurado examinador que se designe.

o

Prof. Jesus Bricefo \

x4 v-:( L(jj] 71U




8 ¥) UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

J TRUJILLO VENEZUELA
R e SRS T AT

£6\ NUCLEQ "RAFARL RANGEL"
&

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Trujillo 18 de junio de 2009
Ciudadano Director Encargado del Liceo Cristobal Mendoza
Prof. Ramon Salazar
SOLICITUD PARA OBTENER INFORMACION RESPECTO A LAS
DIFICULTADES EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA
FiSCA DE QUINTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA

Ante todo reciba un cordial saludo, de todo el cuerpo profesoral del Area de Fisica
del NURR-ULA, mediante la presente me dirijo a usted como Coordinador General del
Grupo de Investigacion Cientifica y de la Ensefianza de la Fisica (GRINCEF) del Nicleo
Universitario “Rafael Rangel”, y en mi calidad de Profesor titular en el 4rea de Fisica de
esa Institucion y tutor del trabajo de grado Titulado “Dificultades en el aprendizaje de
Ia Fisica en ¢l marco del proceso educativo actual” de las bachilleres: Aldana Hidalgo
Dilmary del Valle con cedula de identidad No. 17618170 y Quevedo Jiménez Eduviges
Maria con cedula de identidad No. C.I: 19185003, trabajo que estd enmarcado en el
proyecto “ESTADO DEL ARTE DE LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LA
FISICA EN EL ESTADO TRUJILLO” aprobado por el CDCHT como proyecto de
investigacion y el cual requiere para su desarrollo realizar un seguimiento y aplicacion de
algunas herramientas desarrolladas a fin de obtener la informacion requerida respecto a las
dificultades para aprender y ensefiar Fisica de quinto afio en esa Institucién, a fin de
establecer algunos criterios que puedan estimular y mejorar el proceso de captacion de los
diversos principios y leyes que regulan nuestro universo. Por tanto le agradecemos les
brinden a las mencionadas bachilleres la mayor colaboracién en la obtencién de la
informacion requerida, demés esta decir que el trabajo mencionado permitira tener una idea
clara sobre las condiciones de la ensefianza de la Fisica y los elementos a tener en

consideracion para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de s

diversos contenidos.
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Ciudadano: Pedro Garcia

Director(a) de la ETRA Adolfo Nava Coronado
Municipio Pampanito

Estado Trujillo.-

Estimado(a) profesor(a):

Reciba un cordial saludo de parte de los integrantes del Grupo de Investigacion
Cientifica y de la Ensefianza de la Fisica (GRINCEF), adscrito al Nucleo Universitario
“Rafael Rangel™ de la Universidad de Los Andes en Trujilio, en ocasion de solicitar su
valiosa colaboracion para la realizacion de un trabajo de investigacion en el area de la
Ensefianza y el Aprendizaje de la Fisica que las Bachilleres Aldana Dilmary, titular de
la cédula de identidad N° 17.618170 v Quevedo Eduviges titular de la cédula de
identidad N° 19185003, estudiantes del noveno semestre de la Carrera de Educacion,
mencion Fisica y Matematica

Esta investigacion se realizara en varas instituciones educativas de los diferentes
municipios del Estado Trujillo v tiene como proposito estudiar el estado del arte de la
enseflanza de la Fisica. sus problemas y posibles soluciones: por lo que resultard de
mucho beneficio para mejorar los resultados en la formacion de los estudiantes en los
niveles diversificado medio y superior.

Agradeciendo toda la atencion que pueda dispensar a nuestros noveles investigadores
para el desarrollo de su trabajo de grado. se suscribe de usted.

Prof/Jesus Bylfceno. ——
Tutor del Trabajo de Grado

Recibido!




Y
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIALES
TRUJILLO ESTADO TRUJILLO

ACTA DE VALIDACION

Yo, é;)udk S’M&J Q/\,ﬂe’“;@h:"

C1V-9335032 , luego de haber revisado el instrumento de
recoleccion de informacion del trabajo titulado: : Dificultades para

Aprender Fisica en el 5 afio del Liceo Bolivariano  “Cristébal
Mendoza” y de la Escuela Técnica Robinsoniana Agricola “Adolfo
Navas Coronado”, presentado por las Bachilleres: Aldana H. Dilmary del
V. C.l. N° 17.618.170; Quevedo J. Eduviges M. C.I: Ne: 19.185.003,
aspirantes al Titulo de Licenciados en Educacion Mencién Fisica y
Matematicas, y una vez revisado este, se puede observar que el mismo
posee pertinencia de la pregunta con el contexto tedrico y posee una

relacién adecuada de los items.

Constancia que se expide a peticién de la parte interesada

en Trujilo alos ./ 4 de Lae~A7 de 2010.

e

1
ci _ \- 9335030




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIALES
TRUJILLO ESTADO TRUJILLO

ACTA DE VALIDACION
YO, 'E}\lprpl—o =. ﬂ‘—f\\h‘\ 60\'(1—\.
C.l 33'74 H9Y luego de haber revnsado el instrumento de

recoleccion de informacion del trabajo titulado: : Dificultades para
Aprender Fisica en el 5% afo del Liceo Bolivariano “Cristébal
Mendoza” y de la Escueia Técnica Robinsoniana Agricola "Adolfo
Navas Coronado”, presentado por las Bachilleres: Aldana H. Dilmary del
V. C.I. N% 17.618.170; Quevedo J. Eduviges M. C.i: N° 19.185.003,
aspirantes al Titulo de Licenciados en Educacion Mencion Fisica y
Matematicas, y una vez revisado este, se puede ohservar que el mismo
posee pertinencia de la pregunta con el contexto teérico y posee una
relacién adecuada de los items.

Constancia que se expide a peticion de la parte interesada
en Trujloalos _z2 difebrevo  go de 2010.

g/whﬁ
CHFE fods HaBms
o O B b s . i |
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIALES
TRUJILLO ESTADO TRUJILLO

ACTA DE VALIDACION

vo. OSulelily L aniiirn V]

C.I.S\. [/ [,Huego de haber revisado el instrumento de

recoleccion de informacion del trabajo titulado: : Dificultades para
Aprender Fisica en el 5° afio del Liceo Bolivariano “Cristébal
Mendoza” y de la Escuela Técnica Robinsoniana Agricola “Adolfo
Navas Coronado”, presentado por las Bachilleres: Aldana H. Dilmary del
V. C.l. N° 17.618.170; Quevedo J. Eduviges M. C.I: N° 19.185.003,
aspirantes al Titulo de Licenciados en Educacién Mencién Fisica y
Matematicas, y una vez revisado este, se puede observar que el mismo
posee pertinencia de la pregunta con el contexto teérico y posee una

relacion adecuada de los items.

Constancia que se expide a picién de la parte interesada
en Trujillo a los F de 74/‘3 2210 de 2010.

P T O




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIALES
TRUJILLO ESTADO TRUJILLO

ACTA DE VALIDACION

i - Y -
Yo, —S OSe. (,cxcngs ,
ClL )33 . luego de haber revisado el instrumento de

recolecciéon de informacién del trabajo titulado: : Dificultades para
Aprender Fisica en el 5*° afio del Liceo Bolivariano “Cristobal
Mendoza” y de la Escuela Técnica Robinsoniana Agricola “Adoifo
Navas Coronado®, presentado por las Bachilleres: Aldana H. Dilmary del
V. C.I. N° 17.618.170; Quevedo J. Eduviges M. C.I: N° 19.185.003,
aspirantes al Titulo de Licenciados en Educacion Mencion Fisica y
Matematicas, y una vez revisado este, se buede observar que el mismo
posee pertinencia de la pregunta con el contexto tedrico y posee una
relacién adecuada de los items.

Constancia que se expide a peticig’m de la parte interesada
en Trujillo a los __24 das de  tebevo de 2010.

C.l1 L ( ? /:)-2 35
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIALES
TRUJILLO ESTADO TRUJILLO

ACTA DE VALIDACION

Yo, MANMEL ANTDN:O V;u‘.Aaeem UZumwl

Cl__M798546 | luego de haber revisado el instrumento de
recolecciéon de informacion del trabajo titulado: : Dificultades para

Aprender Fisica en el 5% afio del Liceo Bolivariano “Cristébal
Mendoza” y de la Escuela Técnica Robinsoniana Agricola “Adolfo
Navas Coronado”, presentado por las Bachilleres: Aldana H. Dilmary del
V. C.I. N° 17.618.170; Quevedo J. Eduviges M. C.I: Ne: 19.185.003,
aspirantes al Titulo de Licenciados en Educacién Mencién Fisica y
Matemaéticas, y una vez revisado este, se puede observar que el mismo
posee pertinencia de la pregunta con el contexto teérico y posee una

relacion adecuada de los items.

Constancia que se expide a peticion de la parte interesada
enTrujilloalos 06 pias dec_mes ve Agei  de 2010,

([\Q—ﬁl i /
ClL IM29854¢ //
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