Apéndices

Mutualidad: Es una entidad aseguradora que esta formada por una asociacion de personas,
llamadas mutualistas, que afrontan entre si los riesgos que individualmente les

corresponden.

Nota técnica- Documento que describe la metodologia y las bases aplicadas para el calculo
actuarial de la prima de tarifa suficiente y la valuacion de la reserva de riesgos en curso y

en el que conste la aplicacion de los estandares actuariales.

Pago de siniestro- Indemnizacion econémica otorgada al asegurado debido a la ocurrencia

de un siniestro.

Parametro- Medida fija que puede ser variable dependiendo del problema en estudio,

generalmente se representa con simbolos.

Poliza- Documento donde se pactan los derechos y obligaciones de los asegurados y la

aseguradora, es decir la pdliza es el contrato del seguro.

Ponderacion- Peso que se le da a las variables o parametros, es decir su importancia en

términos numéricos.

Prima- Cantidad numérica que se considera suficiente para que los clientes puedan

asegurarse o asegurar sus bienes.

Prima de riesgo- Cantidad numérica determinada que considera Gnicamente la cobertura

del riesgo.

Prima neta o de tarifa- Representa la cantidad monetaria que se considera suficiente para
cobrar a los clientes, pues ademas de considerar la cobertura del riesgo, se toman en cuenta

los gastos de administracion y de adquisicion que la empresa aseguradora considere.
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Principios actuariales- Conceptos fundamentales de uso y aplicacion comun en la practica
actuarial, que son generalmente aceptados los cuales se encuentran explicados y

sustentados en la literatura nacional e internacional.

Procedimientos actuariales- Conjunto de métodos y técnicas cientificamente sustentadas,
aplicables al problema de seguros que se pretende resolver y que son congruentes con los

principios actuariales.

Ramo- Subdivision establecida en la ley mexicana LGISMS (Ley General de
Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros) en el articulo 7, para las operaciones de

seguros de vida, accidentes y enfermedades asi como dafios.

Reaseguro: Es un contrato de seguros por el que una aseguradora daré cobertura a otra si la

segunda tiene una deuda en su patrimonio como consecuencia del siniestro reasegurado.

Recargo: Es el aumento de la prima que tiene que pagar un asegurado para asumir un riesgo

mayor de lo normal.

Rentabilidad- Relacion existente entre las ganancias obtenidas y los recursos empleados en
el proceso de produccion del negocio, empresa u organizacion, es decir, las utilidades

generadas por dichos grupos.

Reserva - Cantidad que la aseguradora constituye para hacer frente a las obligaciones
futuras por cuyo periodo el asegurado ya ha pagado la prima, es decir, la diferencia entre
las obligaciones futuras y los derechos futuros. En otros términos significa la diferencia

entre la acumulacion de primas pagadas menos el riesgo transcurrido.

Riesgo- Exposicion a un evento subito, fortuito y que tiene como consecuencias las

pérdidas financieras, las cuales afectan a un grupo o la sociedad.
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Seguro- Contrato entre dos partes: el asegurado o certificado que puede ser una persona
fisica o moral y el asegurador(o también aseguradora), que por lo general se le denomina

compaiiia. En el contrato se establecen los derechos y obligaciones de ambas partes.

Seguros de vida: Son aquellos seguros que amparan o cubren la muerte del asegurado
emitiendo un pago, determinado en la cobertura, al beneficiario designado por el asegurado
al momento de firmar el contrato. A cambio el asegurado se compromete en pagar una

prima a la compaifiia, la mayoria de la veces este pago es mensual.

Seguros generales: Son cualquier tipo de poliza o contrato que cubra algln otro riesgo que
no sea de muerte. Se denominan también seguros de no vida; entre los que podemos tener:
seguro de automoviles, comerciales, contra incendios, H.C.M., gastos médicos, desastres

naturales, entre otros.

Siniestro- Ocurrencia involuntaria de un evento subito y fortuito que tiene como resultado,

entre otros, pérdidas econdmicas.

Sobreprima: Es un recargo en la prima que se da cuando hay riesgos agravados.

Sobreseguro: Es una modalidad de contratacion de un seguro, donde la cantidad de dinero

establecida como suma asegurada es mayor al valor de los asegurado.

Solvencia- Capacidad financiera de una empresa para hacer frente a sus obligaciones en
tiempo y forma, que puede conceptuarse como la suficiencia de los activos sobre los

pasivos asumidos.

Suficiencia- Medida actuarial de la prima de tarifa cuyos porcentajes destinados a los pagos
de siniestros, gastos de adquisicion (comisiones de agentes), gastos de administracion
(gastos fijos), y la utilidad del negocio suman en su conjunto un porcentaje menor o igual al

100%.
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Tarificar /tarificacion- Procedimiento que consiste en la determinacion de las primas netas

o de cobro.

Utilidad- Beneficio o provecho, generalmente econdmico, que se obtiene de un negocio.

Variable- Representacion simbolica para designar una magnitud cuyo valor esta sujeto a

cambio.
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Apéndice B.

Formulas actuariales, Bases de Probabilidad y Estadisticas [7] [22]

Actuaria clasica

e Seal, (linicial dela palabra inglesa living) el nimero de personas que alcanzan

exactamente una edad x

e Sead, (d inicial de la palabra inglesa dying) el numero de personas que mueren

después de cumplir la edad x y antes de cumplir la edad x+1

o Seaiel interés
e Searel coeficiente de capatalizar para un afio [ 1= 1+1]
e Seav el coeficiente de descontar para un afio [ v=1/(1+1) |
e Sead=1-v=1i-v
Valores de aci
[1.1] &, =d. " [42] M, =3'C, [4.3] R,
[4.4] D, =LV [45] N, =3 D, [4.6] S,

=X

Ley de Gompertz:  [4.7] g, = BC* & [48|logp, = —B(C—1)C" /logC
( La mortalidad crece exponencialmente )

Hipétesis de Gompertz-Makeham: [4.9] I = ks"g*

Relaciones: [410] C,=vD - D

x+]

[4.12]1M, = vN, -~ N,, = D, -dN,

& Lo+ +..+1
[4.13] e, =15+ ;

!

X

:EM*’

f=x

_$N

i=T

i 2§ - (&, calculado con interés de 0 %)
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Valor Actual general (adelantado)

B = RBDX +R].Dx+] +"'+Rm—r.D¢
; D

%

[4.15] R, =R,=..=R_, =1 = B =4,

[4.14]

[4.16]R=R=.=R, =0, R,=R,=.=R. =1 = B=nd="un

X
Jw

[413 ]‘R{'=‘R1="'=Rﬂ-l=03 Rr;:‘&w»l:"':‘&mn_]:l, Rﬂ+ﬂ=&n+n+1="-=0 ==y B: minax
[419}Rﬁ = 19R1 = 2,= RE’ e Bx =

[4171R,=R =..=R_ =1R, =R =..=0 = B =9

S
= = (]&
= A

[4.20]R, = R,R, =R+b.R, =R+2b....R, , = R+ (m-1)b
= B =(R-b}o,y +b(0) 5

Resulta en: 28] 8, =@ Fanf e F wnt@s
Relaciones: [4.22] _& _al}(”’)
i+l
[423] @, =2, -1

[4.24] 4@, =00, WE

:rmi:rmr

[425] a =0 -1+ K,
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Rentas pagaderas en subperiodos del afio

Sea k el nimero de los subperiodos de un afio

Renta inmediata: ~ [4.26) 8 =2, - kz—;l-
Renta diferids:  [4.27] ,8%=,,0, -1l
2k D
: k-1 D
Renta temporana: 4.28) 8L =8 - Q=
pc { ] x:Fi_ IZ)T? z‘k( ﬂx ]
Primas

Donde ¢: Gastos de la adquisicion proporcional al capital
k: Gastos corrientes proporeional al capital
p: Gastos comentes proporcional ala prima

« . Gastos de la adquisicion proporetonal al capital
Prima Pura Unica
“Vida Entera®:

M
[4.30] 4, =75, [431] 4, =vig. + o)

x

~Seguro Difenndo™:

M
432] A, =—"=,E
[ ] ni**x Dx n rA’xm
~eguro Temporal™:
Mr —Mrfn = .
[4.33] P1‘4:(_—-—1{}—------_1 E daxF

x
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Prima pura unica de Vida Entera en funcion del Valor Actual v Interés
[434] 1= 4, +d0, o [4351= 4, +do o

erva

Definicion:  Las reservas matematicas son sumas anticipadas por los asegurados para cubrir
niesgos futuros.

Regla de Céleulo (prospectivo): {El compromiso del asegurador) /. (El compromiso del
asegurado)

e Para el plan “Vida Entera a Primas Vitalicias™

M, M,N a
[4.36] V, === —"x."wen _y_ Zom
Bx{-.\ﬂ N:( Dxﬂcd 63:

e Para el plan “Vida Entera a Pagos Limitados™

M M, N
1437 gl N, -N D

I+ 3 T+t X+m

_N:'+r

:t'-}—l£.

e Para el plan “Dotal” { = “Seguro Mixto™")

a
[4-38] mVX:F = Mr+m -Mnr +‘Dx+i __Mx _Mxﬂ +ﬂx+, le-m "N“, S 4+ HE -

Dx+m NI _Nnr ‘D:Hm éx;ﬁ

e Para el plan “Seguro Temporal™

M, M
[439] ,V, 5 = —2

T+m

N, -N

+x1 X+
=

D

I+1 _Mx - M
N.-N

T+ T+m
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e Para el plan “Capital Diferido”

D D Mo <N
4.40] V e= s o SE X+ A Vrem o
I I m ::ZF Dx+m Nr -Nur D

I+

Formula de Recurrencia para la reserva { Fouref):

(1], = Dol LB S

xT+Ha+l

[4.42] pRee = —g’”’“ | R

I+h

[aa]edem e e

M+l® ¥
—[4.44] p, = pReee . panee
Por el “Seguro Dotal™ tenemos:
[4.45] m+1Vx = Zﬁr‘qmﬂ'.rmnrk

k=0
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Probabilidades de las matematicas de los pensiones

g>" - Probabilidad de muerte para un activo de edad x
i . Probabilidad de invalidarse para una persona de edad x

g. : Probabilidad de muerte para uninvalido de edad x

p.  Probabilidad de sobrevivir como activo de edad x
[446]p" =1-42 -4,

p - Probabilidad de sobrevivrde a la invalidez de un activo de edad x
447t = i1~ %4,

g : Probabilidad que un activo de edad x muere comoinvalido

[4.48]q" =i, - p*
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Matematica financiera

Sea K el capital en el comienzo de la capitalizacién, K, el capital al final de la capitalizacién
despugs de n periodos. Sean los 1,’s los pagos v i el interés, v sea (1+) ™.

Capital K, que resulta del Capital Ky después de n periodos de capitalizacion:
[5.1]1 K, = [’1+fT-Kﬂ+i{1+i}’"*-rk
Capital Kg antes de los n perioc;:::s de capitalizacién:
[5.2] K, =v"K, - 3'v"r,
k=1

L .';

@: Valor Actnal para una renta vencida.
a : Valor Actual para una renta adelantado.

Pa;:anzmyunpagoperaﬁo:[ﬁj] 6=$,a=l_
i
1 - 1
Para n=« y m pagos por afio : [5.4] 8™ :W,a‘ }:W
1-v"

Paran-z:ooymlpagoporaﬁo:[S.S]ﬂF: r o
H

H hJ
Para n < 0 y m pagos por afio :[5.6]6%’) T i‘;(:) ’a%ﬂ) :%};‘?"
1

i
1

[5.7]d" = el —v™), [5.8]i" = m[(1+ " ~1)

Llegar a un capital “Cap” después de n aiios, Prima ?

[5.8] B =

Cap
euda i 0
Sea D el valor de una deuda al tiempo 0. Hay 1, 12, ..., 1 los pagos devueltos. Valor de la deuda al
tiempo k?
X
[59] D, =(1+0"D- Z(l =
h=1
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Eventos condicionales

Definicion I 1.- Sean A y B dos eventos, la probabilidad de que ocurra A dado B

o viceversa esta dado por las siguientes expresiones:

D . ) PR
P(BJA):% & P(4)>0
Entonces:

Variable aleatoria

Definicion I2.- Se dice que X es una variable aleaforia si para cada ntimero

real x, existe una probabilidad P(X <x) de que X

tome un valor menor o

igual a x. Es decir se estd hablando de una funcién real cuyo dominio es el

espacio muestral.
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