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Apéndice C. 

 

Modelos de Credibilidad Bayesiana. 

 

Tomado de de MORENO MUÑOZ, M. y RAMOS BURGOA, L (2003) [7]. 

 

C.1. Modelo de Bühlmann 

 

Con el objetivo de obtener la prima de riesgo de una cartera o conglomerado, se determina 

un estimador lineal que permita ponderar la experiencia individual con la de toda la cartera. 

Esta es la idea esencial del modelo original planteado por Bühlmann. 

 

La cartera involucrada en el modelo se encuentra expuesta a un riesgo fijo y desconocido Θ 

= θ, durante el período de t años. Sean X1, X2,..., Xt los siniestros individuales en los 

períodos 1,..., t respectivamente y sea θ que se distribuye como la función estructural Π0(θ 

). Conocido el parámetro de riesgo Θ , las reclamaciones son condicionalmente 

independientes e idénticamente distribuidas con una función de distribución Fx/θ (x, θ). 

 

A continuación se definen las siguientes variables con la finalidad de desarrollar el modelo: 

 

 
 

la prima por el principio de prima neta o equivalente. 

 

 
 

la esperanza de la prima teórica. 
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la varianza del parámetro 

 

 
 

la varianza de los siniestros que pertenecen a la cartera 

 

 
 

heterogeneidad promedio en el tiempo de los montos de siniestros de las carteras. 

Ahora bien, se debe determinar 

 

 
 

que es la prima de cobro que se estima según Bühlmann a través de una función g(*), que 

depende de las reclamaciones observadas X = (X1, X2, ..., Xt) , es decir de la experiencia 

propia de la cartera. 

 

Si se tiene una variable aleatoria X , con función de densidad f (x,θ ) y si T = Π0(X1, X2, ..., 

Xt) es cualquier estadística, mediante el cálculo del error cuadrático medio de T , denotado 

como ECM(T), se encontrará una función µ que nos proporcione la mejor estimación del 

parámetro θ ; el estimador incluye dos cantidades mayores a cero, varianza y cuadrado del 

sesgo. 

 

Se puede verificar que si X y Y son dos variables aleatorias, la función g(*) de X / Y que 

minimiza el ECM es: 

 

 
 

De aquí 




